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1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к техническому описанию и представлению технологических данных солнечных фотоэлектрических элементов, изготовленных на основе кристаллического кремния.

Целью настоящего стандарта является предоставление минимальной информации, необходимой для безопасной и оптимальной сборки фотоэлектрических модулей.

В настоящем стандарте приведены требования к техническому описанию солнечных элементов. 

В этом контексте, технические характеристики — это техническое описание, отдельно от фотоэлектрического модуля.

Информация о характеристиках продукции касается упаковки, маркировки, хранения и содержит обязательство уведомлять об основных изменениях в продукции и технологическом процессе. Эти данные необходимы при дальнейшей сборке солнечных элементов в фотоэлектрические модули.
2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы. Для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного документа (включая все его изменения):
EN 60068-2-44 Environmental testing - Part 2: Tests - Guidance on test T: Soldering (IEC 60068-2-44) (Экологические испытания. Часть 2: Испытания. Руководство по испытанию T: Пайка (IEC 60068-2-44)).

EN 60904-1 Photovoltaic devices - Part 1: Measurement of photovoltaic current-voltage characteristics (IEC 60904-1) (Приборы фотоэлектрические. Часть 1. Измерение вольт-амперных характеристик (IEC 60904-1)).

EN 60904-3 Photovoltaic devices - Part 3: Measurement principles for terrestrial photovoltaic (PV) solar devices with reference spectral irradiance data (IEC 60904-3) (Приборы фотоэлектрические. Часть 3: Принципы измерения параметров наземных приборов при эталонных спектрах энергетической освещенности (IEC 60904-3)).

EN 61189 Test methods for electrical materials, printed boards and other interconnection structures and assemblies (IEC 61189 series) (Методы испытаний электрических материалов, печатных плат и других структур межсоединений и печатных узлов (IEC 61189 (все части))). 

Проект, редакция 2
EN 61215 Crystalline silicon terrestrial photovoltaic (PV) modules - Design qualification and type approval (IEC 61215) (Модули фотоэлектрические из кристаллического кремния наземные. Оценка конструкции и утверждение типа (IEC 61215)).
IEC 60326-2 Printed boards - Part 2: Test methods (Печатные платы. Часть 2. Методы испытаний).
DIN 6174 Colorimetric Evaluation of Colour Differences of Surface Colours According to the CIELAB Formula (Колориметрическая оценка цветовых координат и цветовых различий согласно однородному цветовому пространству по формуле СIЕLАВ).
3 Техническое описание

3.1 Сведения о сертификатах

В техническом описании должны быть указаны сведения обо всех сертификатах: (например, протокол об испытаниях сертифицированного материала, сертификат соответствия, сертификационный протокол измерений электрических параметров, сертификат менеджмента качества, и т.д.).

3.2 Сведения о материалах и их свойствах 

В спецификации материалов, которые используются для производства кристаллических солнечных элементов, требуется указать:
– спецификацию пластин (стандарт в разработке);
– цвет (номер цвета в соответствии с DIN 6174 или аналогичный образец);
– информацию по материалу поверхностей: антибликовое покрытие, металлизация (лицевая и обратная сторона).
Измерение адгезиионной прочности всех слоев должно проводиться ленточным методом в соответствии с IEC 60326-2, испытание 13a, (например, лента 3M 810), со следующими характеристиками: съемная лента с силой сцепления от 2 до 4 Н/см. После проводится визуальный контроль. Слой отслоения на солнечном элементе не определяется.
3.3 Сведения о процессе изготовления

3.3.1 Паяное соединение

Проверку пайки необходимо проводить в соответствии с EN 60068-2-44.
Адгезия паяных соединений проверяется по тесту 2M05 в соответствии с                EN 61189-2. В качестве альтернативы испытательного оборудования, описанного в настоящем стандарте, может быть использована другая подходящая конструкция. Минимальная прочность на отслаивание 1 Н на мм ширины пайки. 

Условия пайки: Производитель должен предоставить подробную информацию о подходящих условиях пайки (припой, температура, время пайки и т.д.).

3.3.2 Прочность на разрыв (в работе)

3.4 Размер

Размер: номинальные значения с допусками в мм.
Поверхность: значения в мм2.
Толщина: номинальные значения с допусками в мкм.
Шины: номинальное значение с допусками, мм, для передней и задней сторон
Примечание – Все измерения должны быть проведены при температуре (25 ± 2) °C.
Должен быть приложен полный технический чертеж с размерами и всеми допусками измерений.

3.5 Сведения об электрических характеристиках

Значения должны быть указаны для следующих параметров: 1000, 800 и 200 Вт/м2 (25 ± 2) °C, AM 1,5 в соответствии с EN 60904-3:
- Коэффициент заполнения             с допуском измерения, %
- Uхх                                                    в В с допуском измерения, %
- Iкз                                                                                в A с допуском измерения, % 
- UMPP                                                 в В с допуском измерения, % 
- IMPP                                                  в А с допуском измерения, %
- мощность при UMPP                       в Вт с предельным отклонением, %; 

          - КПД при МРР                                в % с предельным отклонением, %.
Примечание – Измерения указанных характеристик должны быть проведены в соответствии с          EN 60904-1.

Солнечные фотоэлектрические элементы испытывают при стандартных условиях и в соответствии с обозначениями группируются в классы по току или мощности.
3.6 Сведения о параметрах, характеризующих тепловое состояние

Температурные коэффициенты задаются при токе короткого замыкания (α) в [мА/К], при напряжении холостого хода (β) в [мВ/К], и при максимальной мощности Pmax (δ), Вт/К.
Примечание – Измерения указанных характеристик должны быть проведены в соответствии с          EN 61215. Относительные температурные коэффициенты выражаются в процентах и могут быть определены путем деления коэффициентов α, β и δ соответственно на ток, напряжение и максимальную мощность при определенной температуре.

4 Упаковка, маркировка и хранение

4.1 Упаковка

– Комплект упаковки
– Тип упаковки

4.2 Маркировка

Каждая элементарная упаковка должна быть обозначена следующим образом:
– назначение;
– маркировка упаковки;
– количество в упаковке.

4.3 Хранение
– описание укладки в штабеля;
– экологические условия хранения;
– максимальный срок хранения.
5 Существенные изменения в продукции и процессе

Обязательство информировать об изменениях, как определено в EN 61215.
Приложение А

(информационное)

Обозначения и сокращения
В настоящем стандарте применены следующие обозначения и сокращения:

МРР - точка максимальной мощности;

Iкз - ток короткого замыкания;

UМРР - рабочее напряжение - напряжение в точке максимальной мощности;

IМPP - рабочий ток - ток в точке максимальной мощности;

Uxх - напряжение холостого хода;

α - температурный коэффициент изменения тока при токе короткого замыкания, мА/К;

β - температурный коэффициент изменения напряжения при напряжении холостого хода, мВ/°С;

δ) - температурный коэффициент изменения мощности в точке максимальной мощности, Вт/К.

Приложение В.A
(информационное)

Сведения о соответствии стандарта ссылочным международным стандартам

Таблица В.А.1 – Сведения о соответствии стандарта ссылочным международным стандартам

	Обозначение и наименование международного стандартов
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование национального стандарта

	IEC 61215-1:2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules – Design qualification and type approval – Part 1: Test requirements
	IDT
	СТ РК EN 61215-1-2020

Модули фотоэлектрические наземные Оценка соответствия техническим требованиям Часть 1 Требования к испытаниям.

	IEC 61215-1-1:2016 Terrestrial photovoltaic (PV) modules – Design qualification and type approval – Part 1-1: Special requirements for testing of crystalline silicon photovoltaic (PV) modules.
	IDT
	СТ РК EN 61215-1-1-2020 Модули фотоэлектрические наземные Оценка соответствия техническим требованиям Часть 1-1 Специальные требования к испытаниям фотоэлектрических модулей на основе кристаллического кремния.

	IEC  61215-2:2016  Terrestrial  photovoltaic  (PV)  modules  –  Design  qualification  and  type  approval  –  Part  2:  Test  procedures    –    Design    requirements.
	IDT
	СТ РК EN 61215-2-2020 Модули фотоэлектрические наземные Оценка соответствия техническим требованиям Часть 2  Методы испытаний
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EN 60904-8:1998 Photovoltaic devices – Part 8: Measurement of spectral response of a photovoltaic (PV) device (IEC 60904-8:1998) (Приборы фотоэлектрические. Часть 8. Руководство по измерению спектральной чувствительности фотоэлектрического прибора (IEC 60904-8:1998))
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