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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
АВИАЦИОННОЕ ТОПЛИВО ДЛЯ РЕАКТИВНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ СМЕШАННОЕ

Общие требования к процессу смешивания компонентов

Дата введения ____________

1 [bookmark: _Toc524455446]Область применения

[bookmark: _Hlk182415152][bookmark: _Hlk63802415]Настоящий стандарт распространяется авиационное топливо для реактивных двигателей смешанное (далее- топливо смешанное) и устанавливает требования к процессу смешивания компонентов топлива марки ТС-1 первого сорта, Jet A или Jet A-1. 
Топливо смешанное по показателям качества должно быть не ниже требований, установленных в [1], СТ РК ASTM D 1655, ГОСТ 10227 или [2].

2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы по стандартизации: 
СТ РК ASTM D 1655-2020 Стандартная спецификация для авиационных турбинных топлив
СТ РК 1723-2007 Бензины. Газохроматографический метод определения ароматических углеводородов
СТ РК 1751 - 2008 Промышленность нефтяная и газовая метод исследования меркаптановой серы в нефтепродуктах
ГОСТ 33-2000 Нефтепродукты. Прозрачные и непрозрачные жидкости. Определение кинематической вязкости и расчет динамической вязкости
ГОСТ 1461-75 Нефть и нефтепродукты. Метод определения зольности
ГОСТ 1567-97 Топлива для реактивных двигателей. Метод определения фактических смол
ГОСТ 2070-82 Нефтепродукты. Метод определения йодного числа.
ГОСТ 2177-99 Нефтепродукты. Методы определения фракционного состава.
ГОСТ 2517-85 Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб
ГОСТ 3900-85 Нефть и нефтепродукты. Методы определения плотности.
ГОСТ 4338-91 Нефтепродукты. Метод определения высоты некоптящего пламени.
ГОСТ 5066-91 Топливо моторное. Методы определения температуры помутнения, начала кристаллизации и предельной температуры фильтруемости.
ГОСТ 5985-79 Нефтепродукты. Метод определения кислотности и кислотного числа
ГОСТ 6307-75 Нефтепродукты. Метод определения водорастворимых кислот и щелочей.
ГОСТ 6321-92 Нефтепродукты. Методы испытаний на коррозию медной пластинки.
ГОСТ 6356-75 Нефтепродукты. Метод определения температуры вспышки в закрытом тигле.
ГОСТ 10227-86 Топлива для реактивных двигателей. Технические условия.
ГОСТ 10577-78 Нефтепродукты. Метод определения механических примесей.
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ГОСТ 11065-90 Топливо для реактивных двигателей. Метод определения низшей теплоты сгорания.
ГОСТ 11802-88 Топлива для реактивных двигателей. Метод определения термоокислительной стабильности в статических условиях.
ГОСТ 17323-71 Нефтепродукты. Метод определения меркаптановой серы.
ГОСТ 21103-75 Нефтепродукты. Метод определения мыл нафтеновых кислот.
ГОСТ 25950-83 Нефтепродукты. Метод определения удельной электрической проводимости.
ГОСТ 27154-86 Нефтепродукты. Метод определения взаимодействия с водой.
ГОСТ 33198-2014 Топлива нефтяные. Определение содержания сероводорода. Экспресс-методы жидкофазной экстракции
ГОСТ 31385-2023 Резервуары вертикальные цилиндрические стальные для нефти и нефтепродуктов. Общие технические условия
ГОСТ 33848-2016 Топлива авиационные газотурбинные. Метод определения термоокислительной стабильности

Примечание - При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов по ежегодно издаваемому каталогу документов по стандартизации по состоянию на текущий год и соответствующим периодически издаваемым информационным указателям стандартов, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку

3 Термины, определения и сокращения

3.1 В настоящем стандарте применяются следующие термины и определения по [1], а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1.1 Исходная партия: Количество авиационного топлива ТС-1, изготовленного по одному документу по стандартизации, принятого изготовителем и сопровождаемого документом о качестве.
3.1.2. Партия смеси: Количество авиационного топлива АС 1, полученное в результате одной технологической операции смешивания исходных партий и идентифицированное единым номером партии.
3.1.3 Процесс смешивания: Технологическая операция объединения исходных партий топлива одной марки, с целью получения однородной партии смеси авиационного топлива. 
3.1.4 Совместимость: Способность компонентов при смешивании сохранять установленные настоящим стандартом показатели качества без образования осадка, расслоения, помутнения или иных признаков ухудшения качества.
3.1.5 Кондиционное топливо: Топливо, соответствующее требованиям нормативного документа, по которому оно изготовлено, и имеющее документально подтвержденное качество.
3.1.6 Компонент топлива: Авиационное топливо, используемое в качестве исходного продукта для приготовления смешанного топлива и соответствующее требованиям установленного нормативного документа.
3.1.7 Топливо смешанное: Авиационное топливо для реактивных двигателей, полученное путем смешивания двух или более компонентов в установленном соотношении.
3.1.8 Партия топлива смешанного: Количество смешанного топлива, полученное за один непрерывный технологический процесс смешивания и однородное по компонентному составу и показателям качества.
3.2 В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
АС 1 - авиационное смешанное топливо.
4 Требования к смешиванию компонентов

4.1 Общие требования

4.1.1 К смешиванию компонентов авиационного топлива допускаются только кондиционные партии топлива ТС-1 первого сорта изготовленного по ГОСТ 10227 или [2],  Jet A или Jet A-1, изготовленного по СТ РК ASTM D 1655.
Смешивание компонентов следует осуществлять в соответствии с требованиями настоящего стандарта, документов по стандартизации на компоненты, технологического регламента организации-изготовителя.
4.1.2 Каждая исходная партия авиационного топлива до смешивания должна иметь документ о качестве и быть идентифицирована по номеру партии, изготовителю, документу по стандартизации, сертификату и сведениям о присадках.
До начала операции смешивания должна быть проверена совместимость компонентов и возможность получения из них топлива, соответствующего требованиям настоящего стандарта.
4.1.3 Полученная после смешивания партия авиационного топлива рассматривается как самостоятельная партия топлива и должна соответствовать требованиям 4.2.
4.1.4 Смешивание допускается в любых соотношениях компонентов при условии соответствия полученной партии требованиям таблицы 1.
4.1.5 Результаты контроля исходных партий не могут быть использованы вместо контроля готовой смеси.

Примечания 
1 При определении возможности смешивания следует учитывать марку, происхождение, нормативную документацию на компоненты, наличие присадок и результаты квалификационных испытаний.
2 Не допускается использовать для смешивания компонент, содержащий свободную воду, механические примеси или иные загрязнения, способные ухудшить качество готового топлива.

4.2 Показатели качества топлива смешанного

4.2.1 Топливо смешанное по физико-химическим и эксплуатационным показателям должна соответствовать требованиям и нормам, установленным в таблице 1.
Таблица 1 Физико-химические и эксплуатационные показатели
	Наименование показателя
	Норма
	Метод испытания

	Плотность при 20 °С, кг/м³, не менее
	775
	ГОСТ 3900

	Фракционный состав: температура начала перегонки, °С, не выше
	150
	ГОСТ 2177

	10 % отгоняется при температуре, °С, не выше
	165
	ГОСТ 2177

	50 % отгоняется при температуре, °С, не выше
	195
	ГОСТ 2177

	90 % отгоняется при температуре, °С, не выше
	230
	ГОСТ 2177

	98 % отгоняется при температуре, °С, не выше
	250
	ГОСТ 2177

	Остаток от разгонки, %, не более
	1,5
	ГОСТ 2177

	Потери от разгонки, %, не более
	1,5
	ГОСТ 2177

	Кинематическая вязкость при 20 °С, мм²/с, не менее
	1,25
	ГОСТ 33

	Кинематическая вязкость при минус 20 °С, мм²/с, не более
	8
	ГОСТ 33

	Низшая теплота сгорания, кДж/кг, не менее
	42 900
	ГОСТ 11065

	Высота некоптящего пламени, мм, не менее
	25
	ГОСТ 4338

	Кислотность, мг КОН/100 см³, не более
	0,7
	ГОСТ 5985

	Йодное число, г йода на 100 г топлива, не более
	3,5
	ГОСТ 2070

	Температура вспышки, определяемая в закрытом тигле, °С, не ниже
	28
	ГОСТ 6356

	Температура начала кристаллизации, °С, не выше
	 - 60
	ГОСТ 5066

	Термоокислительная стабильность в статических условиях при   150 °С: концентрация осадка, мг/100 см³, не более
	18
	ГОСТ 11802

	Объемная (массовая) доля ароматических углеводородов, %, не более
	20 (22)
	СТ РК 1723

	Концентрация фактических смол, мг/100 см³, не более
	5
	ГОСТ 1567

	Массовая доля общей серы, %, не более
	0,25
	СТ РК 1751

	Массовая доля меркаптановой серы, %, не более
	0,003
	ГОСТ 17323

	Массовая доля сероводорода
	Отсутствие
	ГОСТ 33198

	Испытание на медной пластинке при 100 °С в течение 3 ч
	Выдерживает
	ГОСТ 6321

	Зольность, %, не более
	0,003
	ГОСТ 1461

	Содержание водорастворимых кислот и щелочей
	Отсутствие
	ГОСТ 6307

	Содержание мыл нафтеновых кислот
	Отсутствие
	ГОСТ 21103

	Содержание механических примесей и воды
	Отсутствие
	ГОСТ 10577

	Взаимодействие с водой: состояние поверхности раздела, балл, не более
	1
	ГОСТ 27154

	Взаимодействие с водой: состояние разделенных фаз, балл, не более
	1
	ГОСТ 27154

	Удельная электрическая проводимость без антистатической присадки при 20 °С, пСм/м, не более
	10
	ГОСТ 25950

	Удельная электрическая проводимость с антистатической присадкой при температуре заправки, пСм/м
	50 - 600
	ГОСТ 25950

	Термоокислительная стабильность при контрольной температуре не ниже 260 °С: перепад давления на фильтре, мм рт. ст., не более
	25
	ГОСТ 33848

	Термоокислительная стабильность при контрольной температуре не ниже 260 °С: цвет отложений на трубке, баллы, не более
	3
	ГОСТ 33848

	
Примечания

1 Значение объемной доли ароматических углеводородов 20 % соответствует объемной доле; значение 22 % - массовой доле в соответствии с ГОСТ 10227.
2 Для смеси, предназначенной для эксплуатации в климатических районах I и II, температура начала кристаллизации должна быть не выше минус 60 °С.
3 Показатель удельной электрической проводимости с антистатической присадкой контролируют при наличии такой присадки




4.3 Требования к присадкам

4.3.1 Вид и содержание присадок в каждой исходной партии должны быть указаны в документе о качестве.
4.3.2 Не допускается смешивание партий, содержащих различные противоизносные присадки, если их совместимость не подтверждена документами изготовителей присадок либо результатами испытаний.
4.3.3 При смешивании партий, содержащих одну и ту же присадку, ее суммарная концентрация в смеси не должна превышать установленной для данной присадки нормативной концентрации.
4.3.4 Присадки не должны ухудшать показатели качества топлива смешанного, установленные таблицей 1.
4.3.5 При наличии антистатической присадки удельная электрическая проводимость топлива смешанного должна соответствовать требованиям таблицы 1.
4.4 Требования к компонентам
4.4.1 Каждый компонент перед подачей на смешивание должен пройти входной контроль.
4.4.2 При входном контроле проверяют:
а) наименование и марку компонента;
б) номер партии;
в) объем или массу;
г) дату изготовления;
д) срок годности или гарантийный срок хранения;
е) показатели качества;
ж) отсутствие механических примесей и свободной воды;
з) температуру компонента;
и) плотность при установленной температуре;
к) наличие сопроводительного документа о качестве.
4.4.3 Для компонентов, применяемых при производстве авиационного топлива, должны быть обеспечены условия хранения, исключающие изменение их физико-химических и эксплуатационных свойств.
4.4.4 Компоненты, содержащие воду, механические примеси или иные загрязнения сверх установленных требований, перед смешиванием должны быть подвергнуты очистке или отстою в соответствии с технологической документацией.

4.5 Требования к оборудованию для смешивания топлива

4.5.1 Оборудование для смешивания топлива должно обеспечивать:
- дозирование компонентов;
- поддержание заданного соотношения компонентов;
- равномерное перемешивание;
- исключение загрязнения топлива;
- возможность отбора проб;
- документирование количества каждого компонента.
4.5.2 Резервуары, трубопроводы, насосы и другое оборудование, контактирующее с топливом, перед началом работы должны быть очищены и освобождены от воды и остатков других нефтепродуктов.
Остаток топлива в резервуаре допускается использовать в операции смешивания только при наличии документов, подтверждающих его марку, происхождение и качество.
Не допускается использование резервуара, в котором находится остаток топлива неизвестного происхождения или качества.
Резервуары, трубопроводы, насосы и арматура, используемые для приема, хранения и смешивания топлива, должны быть технически исправными и пригодными для работы с авиационным топливом.
4.5.3 Оборудование, трубопроводы, арматура, уплотнения и материалы, контактирующие с авиационным топливом, должны быть химически совместимы с компонентами и готовой смесью и не должны приводить к ухудшению показателей качества топлива, загрязнению топлива механическими примесями или водой.
Для резервуаров, предназначенных для хранения и смешивания нефтепродуктов, применяют требования соответствующих нормативных документов на резервуары, в том числе ГОСТ 31385.
Для смешивания компонентов допускается применение:
а) статических смесителей, установленных непосредственно на трубопроводе;
б) динамических смесителей;
в) циркуляционных насосных систем;
г) систем рециркуляции содержимого резервуара;
д) комбинации указанных устройств.
Тип смесительного оборудования выбирают с учетом производительности установки, вязкости и плотности компонентов, требуемого соотношения компонентов, диаметра трубопроводов и требуемой степени однородности готовой смеси.
При смешивании методом циркуляции резервуара циркуляционный контур должен обеспечивать перемешивание всего объема смешиваемых компонентов.
Подачу циркулирующего топлива осуществляют таким образом, чтобы исключить образование застойных зон, интенсивное вспенивание, разбрызгивание и неконтролируемое образование электростатического заряда.
При этом продолжительность циркуляции устанавливают по результатам квалификации технологического процесса и подтверждают достижением установленной однородности готовой смеси.
4.5.4 В случае применения настоящего стандарта в сферах, относящихся к государственному регулированию, средства измерений, применяемые при дозировании компонентов и контроле подлежат регистрации в реестре государственной системы обеспечения единства измерений и в дальнейшем поверке и калибровке, в соответствии с действующем законодательством в сфере обеспечения единства средств измерения.

5 Требования к процессу смешиванию топлива

5.1 Перед смешиванием проверяют документы о качестве всех компонентов.
5.2 Смешивание выполняют технологическим способом, обеспечивающим получение однородной смеси.
5.3 После завершения подачи компонентов проводят перемешивание путем циркуляции или иным способом, предусмотренным технологической документацией.
5.4 Время и режим перемешивания устанавливают в соответствии с установленным технологическим регламентом, с учетом конструкции резервуара и применяемого оборудования.
5.5 После смешивания отбирают представительную пробу и проводят испытания в соответствии с разделами 9 и 10.
5.6 Партия смеси не допускается к выдаче для заправки воздушных судов до получения положительных результатов приемочного контроля.

6 Смешивание компонентов

6.1 Смешивание компонентов осуществляют одним из следующих способов:
а) поточным смешиванием при одновременной дозированной подаче компонентов;
б) смешиванием в резервуаре с последующей циркуляцией;
в) комбинированным способом.
6.2 При поточном смешивании компоненты одновременно подают в смесительное устройство с заданным соотношением расходов.
6.3 При смешивании в резервуаре компоненты подают в установленной последовательности с контролем количества каждого компонента.
После заполнения резервуара смесь подвергают циркуляции через циркуляционный контур.
6.4 Скорость подачи компонентов и производительность смесительного оборудования должны обеспечивать получение однородной смеси без образования застойных зон.
6.5 Не допускается смешивание компонентов способом, приводящим к интенсивному вспениванию, разбрызгиванию или неконтролируемому накоплению статического электричества.
6.6 Температура компонентов при смешивании должна находиться в диапазоне, установленном технологическим регламентом.
Не допускается нагрев компонентов и готовой смеси до температуры, при которой возможно ухудшение качества топлива или возникновение опасных условий.
Форма журнала смешивания топлива установлена в Приложении А.

7 Контроль процесса смешивания топлива

7.1 В процессе смешивания топлива контролируют:
а) количество каждого компонента;
б) соотношение компонентов;
в) расход компонентов;
г) температуру;
д) давление в технологической системе;
е) продолжительность смешивания или объем циркуляции;
ж) состояние фильтров.
7.2 Фактическое количество каждого компонента не должно отличаться от заданного технологическим регламентом значения более чем на установленную технологическим регламентом погрешность дозирования.
7.3 В случае применения настоящего стандарта в сферах, относящихся к государственному регулированию, средства измерений, применяемые при дозировании компонентов и контроле подлежат регистрации в реестре государственной системы обеспечения единства измерений и в дальнейшем поверке и калибровке, в соответствии с действующем законодательством в сфере обеспечения единства средств измерения.

8 Продолжительность смешивания топлива

8.1 Продолжительность смешивания или объем циркуляции устанавливают для каждой технологической установки по результатам квалификации процесса, в соответствии с утвержденной технологической инструкцией.
8.2 Установленная продолжительность смешивания должна обеспечивать получение однородной смеси во всем объеме партии.
8.3 Окончание процесса смешивания определяют по достижению установленной однородности смеси и завершению заданного технологического цикла.
8.4 Не допускается устанавливать продолжительность смешивания только исходя из объема резервуара без учета производительности циркуляционного насоса, конструкции смесительного оборудования и фактического расхода смеси.

9 Обеспечение однородности смеси

9.1 Полученное топливо смешанное должна быть однородной по составу во всем объеме партии.
9.2 Однородность смеси подтверждают отбором проб из установленных точек отбора.
9.3 При смешивании в резервуаре пробы отбирают после завершения установленного цикла циркуляции.
При необходимости пробы отбирают из верхней, средней и нижней частей резервуара.
9.4 Результаты определения показателей качества проб, отобранных из различных точек, не должны свидетельствовать о расслоении или неоднородности смеси.
9.5 При выявлении неоднородности смесь подвергают дополнительной циркуляции с последующим повторным отбором проб.

10 Отбор и контроль проб

10.1 После завершения смешивания отбирают представительную пробу готового авиационного топлива.
10.2 Отбор проб осуществляют в соответствии с ГОСТ 2517 и другими документами по стандартизации на методы отбора проб нефтепродуктов.
10.3 Проба готового топлива смешенного должна быть испытана по показателям, установленным настоящим стандартом.
10.4 При необходимости подтверждения совместимости компонентов до начала промышленного смешивания проводят лабораторное смешивание проб компонентов с последующим определением показателей качества полученной смеси.

11Оценка результатов смешивания топлива

11.1 Партия готового топлива смешанного считается полученной при выполнении одновременно следующих условий:
а) соблюдено заданное соотношение компонентов;
б) завершен установленный технологический цикл смешивания;
в) смесь является однородной;
г) показатели качества соответствуют требованиям настоящего стандарта;
д) отсутствуют свободная вода и механические примеси.
11.2 Если хотя бы один нормируемый показатель готовой смеси не соответствует требованиям настоящего стандарта, партия не допускается к применению по назначению до установления причины несоответствия и принятия решения о возможности ее дальнейшего использования.
11.3 Дополнительное смешивание с другой партией авиационного топлива для устранения несоответствия допускается только при наличии документированной оценки и подтверждения соответствия полученной смеси требованиям настоящего стандарта.

12 Документирование процесса

12.1 Каждая операция смешивания топлива должна быть документирована.
12.2 В документации на операцию смешивания топлива указывают:
а) идентификацию исходных компонентов;
б) номера партий компонентов;
в) количество каждого компонента;
г) фактическое соотношение компонентов;
д) дату и время начала и окончания смешивания;
е) используемое оборудование;
ж) температуру и давление в процессе смешивания;
и) продолжительность циркуляции или объем циркуляции;
к) результаты контроля качества исходных компонентов;
л) результаты испытаний готовой смеси;
м) сведения об операторе и ответственном лице.
12.3 Документированная информация о каждой партии готового топлива смешанного должна обеспечивать прослеживаемость от исходных компонентов до готовой смеси.

13 Требования к предотвращению загрязнения

13.1 При проведении смешивания должны быть приняты меры по предотвращению попадания в топливо:
а) воды;
б) механических примесей;
в) остатков других нефтепродуктов;
г) продуктов коррозии;
д) веществ, способных ухудшить эксплуатационные свойства топлива.
13.2 Технологические линии подачи различных компонентов должны быть защищены от ошибочного соединения и перекрестного загрязнения.
13.3 Оборудование, используемое для смешивания, должно иметь заземление и обеспечивать безопасное снятие статического электричества.






Приложение А
(обязательное)

Форма журнала смешивания топлива
	
	Параметр
	Значение

	Номер партии
	

	Дата
	

	Компонент 1
	

	НД на компонент 1
	

	Номер партии компонента 1
	

	Количество компонента 1
	

	Компонент 2
	

	НД на компонент 2
	

	Номер партии компонента 2
	

	Количество компонента 2
	

	Соотношение компонентов
	

	Соотношение компонентов
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