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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН
		
Удобрения органические

ОБЩИЕ ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К ПРОМЫШЛЕННОМУ ПРОИЗВОДСТВУ


Дата введения __________

1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на органические удобрения, производимые промышленным способом (компосты, биогумус, переработанный навоз/помет и др.), и устанавливает общие требования к их качеству, безопасности и процессам производства.

2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные документы по стандартизации: 
СТ РК 3984 Удобрения органические. Методы паразитологического анализа. Определение личинок и куколок синантропных мух. 
СТ РК 3985 Удобрения. Требования к маркировке. 
ГОСТ 8.579 Государственная система обеспечения единства измерений. Требования к количеству фасованных товаров при их производстве, фасовании, продаже и импорте.
ГОСТ 12.1.003 Система стандартов безопасности труда. Шум. Общие требования безопасности.
ГОСТ 12.1.004 Система стандартов безопасности труда. Пожарная безопасность. Общие требования. 
ГОСТ 12.1.005 Система стандартов безопасности труда. Общие санитарно-гигиенические требования к воздуху рабочей зоны. 
ГОСТ 12.1.007 Система стандартов безопасности труда. Вредные вещества. Классификация и общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.1.008 Система стандартов безопасности труда. Биологическая безопасность. Общие требования. 
ГОСТ 12.1.010 Система стандартов безопасности труда. Взрывобезопасность. Общие требования. 
ГОСТ 12.1.012 ССБТ. Вибрационная безопасность. Общие требования. 
ГОСТ 12.2.002 Система стандартов безопасности труда. Техника сельскохозяйственная. Методы оценки безопасности. 
ГОСТ 12.2.003 Система стандартов безопасности труда. Оборудование производственное. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.019 Система стандартов безопасности труда. Тракторы и машины самоходные сельскохозяйственные. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.2.111 Система стандартов безопасности труда. Машины сельскохозяйственные навесные и прицепные. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.002 Система стандартов безопасности труда. Процессы производственные. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.009 Система стандартов безопасности труда. Работы погрузочно-разгрузочные. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.3.020 Система стандартов безопасности труда. Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности. 
ГОСТ 12.4.009 Система стандартов безопасности труда. Пожарная техника для защиты объектов. Основные виды. Размещение и обслуживание. 
ГОСТ 2226 Мешки из бумаги и комбинированных материалов. Общие технические условия. 
ГОСТ 9142 Ящики из гофрированного картона. Общие технические условия. 
ГОСТ 12302 Пакеты из полимерных пленок и комбинированных материалов. Общие технические условия.
ГОСТ 13950 Бочки стальные сварные и закатные с гофрами на корпусе. Технические условия. 
ГОСТ 26213 Почвы. Методы определения органического вещества. 
ГОСТ 26712 Удобрения органические. Общие требования к методам анализа. 
ГОСТ 26713 Удобрения органические. Метод определения влаги и сухого остатка. 
ГОСТ 26715 Удобрения органические. Методы определения общего азота. 
ГОСТ 26717 Удобрения органические. Метод определения общего фосфора. 
ГОСТ 26718 Удобрения органические. Метод определения общего калия. 
ГОСТ 27979 Удобрения органические. Метод определения рН. 
ГОСТ 30090 Мешки и мешочные ткани. Общие технические условия. 
ГОСТ 30692 Корма, комбикорма, комбикормовое сырье. Атомно-абсорбционный метод определения содержания меди, свинца, цинка и кадмия. 
ГОСТ 33379-2015 Удобрения органические. Методы определения наличия патогенных и условно-патогенных микроорганизмов. 
ГОСТ 34103-2017 Удобрения органические. Термины и определения. 

Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов по ежегодно издаваемому каталогу документов по стандартизации по состоянию на текущий год и соответствующим периодически издаваемым информационным указателям стандартов, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться замененным (измененным) стандартом. Если ссылочный стандарт отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

[bookmark: bookmark5]В настоящем стандарте применяются (используются) термины по ГОСТ 34103-2017, а также следующие термины с соответствующими определениями: 
3.1 промышленное производство удобрений: Технологический процесс, осуществляемый на специализированном оборудовании в заводских (цеховых) условиях.

4 Общие технические требования

Производственные процессы промышленного изготовления органических удобрений должны соответствовать требованиям [1]. 
При производстве не допускается использование сырья, содержащего возбудителей инфекционных и инвазионных заболеваний, а также превышение токсичных элементов выше норм, установленных [1].

5 Требования безопасности 

5.1 Удобрения относят к малоопасным веществам по ГОСТ 12.1.007 (4-й класс опасности). Контроль и обеспечение радиационной безопасности персонала и производственных площадок осуществляются согласно [2].
Содержание техногенных и естественных радионуклидов в органических удобрениях не должно превышать нормы [1] и [3].
5.2 Для обеспечения безопасности технологического процесса производства удобрений необходимо:
- соблюдать нормы технологического режима и производственные инструкции;
- следить за исправностью работы оборудования;
- соблюдать противопожарный режим;
- не допускать производства ремонтных работ на работающем оборудовании;
- следить за тем, чтобы все движущиеся механизмы были ограждены;
- допускать к работе персонал, прошедший обучение.
5.3 Общая система мероприятий по безопасности труда при производстве удобрений должна соответствовать требованиям безопасности по ГОСТ 12.1.008 и ГОСТ 12.1.010.
5.4 Пожарная безопасность должна обеспечиваться организационно-техническими мероприятиями в соответствии с требованиями [4] и ГОСТ 12.1.004. Рабочие места должны быть оборудованы средствами пожаротушения по ГОСТ 12.4.009.
5.5 Производственное оборудование технологических процессов производства, хранения удобрений должно соответствовать требованиям ГОСТ 12.2.003.
5.6 Погрузочно-разгрузочные работы, транспортирование и хранение удобрений должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.3.009.
5.7 Санитарно-гигиенические параметры условий труда на рабочих местах должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.003 и ГОСТ 12.1.012.
5.8 Персонал, занятый в технологическом процессе производства удобрений, должен соблюдать требования ГОСТ 12.2.002, ГОСТ 12.2.019, ГОСТ 12.2.111, ГОСТ 12.3.002, ГОСТ 12.3.020.
5.9 Все работающие должны быть обеспечены спецодеждой и специальными защитными средствами согласно [5]. 
5.10 Помещения, в которых осуществляется производство удобрений, должны быть оборудованы системой приточно-вытяжной вентиляции согласно [6].
5.11 Воздух рабочей зоны и методы контроля состояния воздуха рабочей зоны должны соответствовать требованиям ГОСТ 12.1.005. Предельно допустимая концентрация пыли сырья в воздухе рабочей зоны не должна превышать 6 мг/м3. 

6 Технологии производства органических удобрений

6.1 Аэробное компостирование

Компостирование представляет собой аэробный процесс разложения органических материалов микроорганизмами, бактериями и грибами при доступе кислорода. Сырье размещают в буртах или компостерах с обеспечением аэрации для поддержания жизнедеятельности аэробных микроорганизмов. Характеристика процессов переработки органических отходов приведена в таблице 1. 

6.2 Анаэробная ферментация

Анаэробное сбраживание - разложение органических веществ микроорганизмами без доступа кислорода в герметичных метантенках. Процесс протекает в четыре последовательные стадии: гидролиз, ацидогенез, ацетогенез и метаногенез с участием различных групп микроорганизмов. Характеристика процессов переработки органических отходов приведена в таблице 1. 

6.3 Вермикомпостирование

Вермикомпостирование основано на переработке органических отходов дождевыми червями Eisenia foetida (красный калифорнийский червь) и Lumbricus rubellus (малый красный червь). 

Таблица 1 – Характеристика процессов переработки органических отходов 

	Технология
	Условия процесса
	Длительность
	Получаемый продукт

	Аэробное компостирование
	Температура 60 °C – 70 °C, доступ воздуха
	2-4 недели (ускоренное)
до 12 месяцев
	компост

	Анаэробная ферментация
	Температура 35 °C – 55 °C, без кислорода
	10-30 суток
	Биогаз (60-65%) CH₄) + дигестат

	Вермикомпостирование
	Температура 16 °C – 24 °C, влажность 70-80 %
	2-6 месяцев
	Биогумус (вермикомпост)

	Сушка и грануляция
	Высушивание при температуре более 100 °C
	Зависит от мощности
	Гранулированное удобрение



7 Требования к сырью

7.1 Сырьё должно быть растительного или животного происхождения, допускается использование органических отходов сельского хозяйства, пищевой промышленности и бытовых органических отходов.
7.2 Не допускается наличие токсичных веществ, тяжёлых металлов, радионуклидов и других загрязнителей выше установленных нормативов.
7.3 Сырьё должно быть свежим или правильно законсервированным, без признаков гниения, плесени или посторонних запахов, свидетельствующих о разложении.
7.4 Влажность сырья должна соответствовать технологическим требованиям (60 – 80 % для компостирования). Оптимальное соотношение C:N в исходном сырье для компостирования должно находиться в пределах от 25:1 до 35:1
7.5 Запрещается использование отходов, содержащих патогенные микроорганизмы, яйца гельминтов или другие биологические загрязнители.
7.6 По физико-механическим, ветеринарно-санитарным, гигиеническим показателям удобрения должны соответствовать нормам, указанным в таблице 1.

	Наименование показателя
	Норма

	Размер частиц удобрения, мм, не более
	50

	Содержание балластных, инородных механических включений, % массы удобрения нормативной влажности, не более:
- с высокой удельной массой (камни, щебень, металл и т. д.), размером до 10 мм
- с низкой удельной массой (шпагат, веревка, щепа, палки и т. д.), размером до 150 мм
	


1,5

1,5

	Массовая концентрация бенз(а)пирена, мг/кг сухого вещества, не более
	0,02

	Удельная эффективная активность природных радионуклидов, Бк/кг сухого вещества, не более
	300

	Удельная эффективная активность техногенных радионуклидов (ACs/45 + ASr/30), не более
	1 относит. ед.

	Индекс санитарно-показательных микроорганизмов, кл./г: 
- колиформы
- энтеробактерии
	
1-9
1-9

	Наличие патогенных и болезнетворных микроорганизмов, в том числе энтеробактерий (патогенных серовариантов, кишечной палочки, сальмонелл, протеев), энтерококков (стафилококков, клостридий, бацилл), энтеровирусов, кл./ г 
	Не допускается 

	Наличие жизнеспособных яиц и личинок гельминтов, в том числе нематод (аскаридат, трихоцефалов, стронгилят, стронгилоидов), трематод, цестод
	Не допускается 

	Цисты кишечных патогенных простейших
	Не допускается 

	Наличие личинок и куколок синантропных мух
	Не допускается 



8 Требования к промышленному производству

8.1 Площадки для буртового компостирования

Промышленное компостирование требует специально оборудованных площадок с твердым покрытием и системой отвода ливневых вод. Бурты формируют шириной 
3,6-6,0 метров и высотой 2,3-2,4 метра. Биохимические процессы наиболее эффективны на глубине не более одного метра при условии доступа кислорода.
Для перемешивания используются самоходные ворошители, обеспечивающие равномерную аэрацию. Регулярное ворошение проводится 1-2 раза в неделю для обогащения массы кислородом и удаления избытка углекислого газа. Площадки должны иметь навес или находиться в закрытых помещениях для контроля влажности.

8.2 Биореакторы для ускоренного компостирования

Закрытые биореакторы автоматизируют процесс и сокращают время получения готового продукта. Туннельные системы оборудованы установками принудительной аэрации, системами контроля температуры, влажности и содержания кислорода. Мостовые ворошители расщепляют органику на волокна и обеспечивают равномерное перемешивание.
Биобарабаны с аэрационными установками и теплоизоляцией позволяют загружать органику в бункер на 48 часов интенсивной обработки, после чего материал выгружается на площадки дозревания. Производительность современных линий достигает нескольких тысяч тонн компоста в год.

8.3 Установки анаэробного сбраживания

Метантенки - герметичные резервуары объемом от десятков до нескольких тысяч кубических метров. Конструкция включает: систему подогрева для поддержания мезофильного или термофильного режима, систему перемешивания биомассы (механическую или барботажную), газгольдер для накопления биогаза.
Перемешивание обеспечивает равномерное распределение микроорганизмов и предотвращает образование корки на поверхности. Эффективным решением является совмещение механического и барботажного типов перемешивания.

8.4 Сушка и грануляция

Для получения транспортабельного продукта органические удобрения сушат при температуре выше 100 °C до влажности 12 - 15%. Термическая обработка обеспечивает дополнительное обеззараживание от патогенных бактерий, яиц гельминтов, личинок насекомых и семян сорняков.
Грануляция создает частицы размером 2-10 мм, улучшающие сыпучесть, транспортабельность и возможность механизированного внесения. Гранулированные удобрения не слеживаются при хранении.

8.5 Проектная мощность производства
8.5.1 Промышленное производство органических удобрений должно иметь установленную проектную мощность, зафиксированную в технологическом регламенте предприятия и подтвержденную паспортами технологического оборудования.
8.5.2 Мощность производства определяется максимально возможным объемом выпуска готовой продукции (в тоннах или кубических метрах) за календарный год при соблюдении установленных режимов переработки (аэробного компостирования, анаэробной ферментации или вермикомпостирования).
8.5.3 При расчете мощности для целей государственного стимулирования и субсидирования учитываются параметры производительности основных узлов:
- для компостирования – полезная площадь площадок с твердым покрытием и оборачиваемость буртов.
- для анаэробных систем – полезный объем метантенков и время экспозиции сырья.
- для сушки и грануляции – пропускная способность линий в час/смену при достижении нормативной влажности 12-15%.

9 Требования к упаковке и маркировке

9.1 Упаковка

Все виды упаковки удобрений должны соответствовать требованиям [7].
Твердые виды удобрений упаковывают в потребительскую упаковку: мешки по ГОСТ 30090, пакеты из полимерных пленок и комбинированных материалов по ГОСТ 12302, мешки полиэтиленовые бумажные марки БМП и МКП по ГОСТ 2226, ящики из гофрированного картона по ГОСТ 9142. 
Полужидкие и жидкие удобрения упаковывают в канистры из полимерных материалов с фиксированной крышкой по ГОСТ 34264, пластиковые бутылки (ПЭТ-бутылки) по ГОСТ 32686, бочки полимерные по ГОСТ 34264, бочки стальные сварные по ГОСТ 13950. 
Упаковка должна обеспечивать сохранность и качество удобрений при транспортировании, хранении и применении и обеспечивать безопасность для потребителя. 
Не допускается применять упаковку, изготовленную с использованием алюминия.
Допускаемое отрицательное отклонение по массе или объему должно соответствовать требованиям, установленным в ГОСТ 8.579. 

9.2 Маркировка 

Маркировка органической продукции осуществляется в соответствии с [1] и 
СТ РК 3985 и выполняется на государственном и русском языках. 

10 Правила приемки

10.1 Органические удобрения принимают партиями. 
Партией считается любое количество удобрения одного наименования и марки, изготовленное в один технологический цикл (не более 500 тонн для твердых и 200 тонн для жидких), сопровождаемое одним документом о качестве.
10.2  Документ о качестве должен содержать:
· наименование предприятия-изготовителя и его товарный знак;
· наименование и марку продукции;
· номер партии и дату изготовления;
· массу нетто партии;
· результаты анализов по показателям, предусмотренным настоящим стандартом;
· - сведения о проектной мощности технологической линии, на которой произведена данная партия продукции (в соответствии с 8.5)
· документ об оценке соответствия удобрений.
10.3 Для проверки соответствия качества продукции требованиям стандарта проводят приемо-сдаточные и периодические испытания.
- приемо-сдаточные: массовая доля влаги, органического вещества, общий азот, фосфор, калий, рН.
- периодические (не реже 1 раза в квартал): содержание тяжелых металлов, наличие патогенной микрофлоры, жизнеспособных яиц гельминтов, личинок и куколок мух.
10.4 При получении неудовлетворительных результатов хотя бы по одному из показателей, проводят повторную проверку на удвоенной выборке. Результаты повторных испытаний являются окончательными.

11 Методы контроля

11.1 Отбор проб:

Для твердых удобрений (насыпью или в таре) отбор точечных проб проводят по ГОСТ 26712.
Для жидких удобрений пробу отбирают после тщательного перемешивания из разных слоев емкости.
Масса объединенной пробы должна быть не менее 2 кг (или 2 л).

11.2 Определение физико-химических показателей:

Подготовка проб для анализа – по ГОСТ 26712.
Определение массовой доли влаги и зольности – по ГОСТ 26713.
Определение содержания органического вещества – по ГОСТ 26213.
Определение общего азота – по ГОСТ 26715.
Определение общего фосфора – по ГОСТ 26717.
Определение общего калия – по ГОСТ 26718.
Определение рН (кислотности) – по ГОСТ 27979.

11.3 Определение показателей безопасности:

Содержание тяжелых металлов (ртуть, кадмий, свинец, мышьяк) определяют методами атомно-абсорбционной спектрометрии по ГОСТ 30692 или иными методами, аттестованными в республике.
Контроль биологической безопасности (сальмонеллы, БГКП) проводят в соответствии с нормативными документами Министерства здравоохранения РК.
Определение жизнеспособных яиц и личинок гельминтов проводят по методам, утвержденным для санитарно-паразитологического контроля почв и удобрений.
Определение наличия патогенных и условно-патогенных микроорганизмов проводят по ГОСТ 33379. 
Определение личинок и куколок синантропных мух проводят по СТ РК 3984.

12 Транспортирование и хранение

Транспортирование и хранение осуществляется в соответствии с [1]. 

13 Гарантии изготовителя

13.1 Изготовитель гарантирует соответствие удобрения требованиям настоящего стандарта при соблюдении потребителем условий транспортирования и хранения.
13.2 Гарантийный срок хранения:
- в упаковке (мешки) - не менее 24 месяцев.
- насыпью — 12 месяцев.
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