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Предисловие

Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»

Сведения о стандарте

1 ПОДГОТОВЛЕН Республиканским государственным предприятием на праве хозяйственного ведения «Казахстанский институт стандартизации и метрологии» Комитета технического регулирования и метрологии Министерства торговли и интеграции Республики Казахстан на основе собственного аутентичного перевода на русский язык международного стандарта, указанного в разделе 4

2 ВНЕСЕН Комитетом технического регулирования и метрологии Министерства торговли и интеграции Республики Казахстан

3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол №_____от_____________)

За принятие проголосовали:
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4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту
ISO 23319:2022 «Сыр, продукты из плавленого сыра, казеины и казеинаты. Определение содержания жира. гравиметрический метод» («Cheese and processed cheese products, caseins and caseinates — Determination of fat content — Gravimetric method», IDT)
Международный стандарт разработан ISO/TC 34, Пищевая продукция, Подкомитет SC 5, Молоко и молочная продукция, и Международной федерацией по молочному животноводству (IDF), в сотрудничестве с Техническим комитетом Европейского комитета по стандартизации (CEN) CEN/TC 302 «Молоко и молочные продукты - Методы отбора проб и анализа», в соответствии с Соглашением о техническом сотрудничестве между ISO и CEN (Венское соглашение).
Перевод с английского языка (en)
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА

5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных (государственных) стандартов, издаваемых в этих государствах
Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе (каталоге) «Межгосударственные стандарты», а текст этих изменений – в информационных указателях «Межгосударственные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Межгосударственные стандарты»
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

	СЫР, ПРОДУКТЫ ИЗ ПЛАВЛЕНОГО СЫРА, КАЗЕИНЫ И КАЗЕИНАТЫ

Определение содержания жира

Гравиметрический метод

Cheese and processed cheese products, caseins and caseinates — Determination of fat content — Gravimetric method


[bookmark: _Toc360534428][bookmark: _Toc360534355]Дата введения –

1 Область применения

В настоящем стандарте установлен метод определения содержания жира во всех видах сыра и плавленой сырной продукции, содержащих лактозу в количестве менее 5% (массовая доля) от нежирных сухих веществ, а также во всех видах казеина и казеинатов.
Метод не применяется к свежим видам сыра, содержащим, например, фрукты, сироп или мюсли. Для таких продуктов принцип Шмидт-Бондзински-Ратзлаф (ШБР) не применяется из-за высокой концентрации сахаров.

2 Нормативные ссылки

Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные стандарты. Для датированных ссылок следует использовать только указанное издание, для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного стандарта (включая все его изменения):
ISO 565, Сита контрольные. Проволочная ткань, перфорированные пластины и листы, изготовленные гальваническим методом. Номинальные размеры отверстий (Test sieves — Metal wire cloth, perforated metal plate and electroformed sheet — Nominal sizes of openings).
ISO 3889 | IDF 219, Молоко и молочные продукты. Колбы типа Можонье для экстракции жира. Технические требования (Milk and milk products — Specification of Mojonnier-type fat extraction flasks).

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применяются следующие термины с соответствующими определениями:
ISO и IEC поддерживают следующие терминологические базы данных для использования в стандартизации:
- ISO онлайн платформа для просмотра файлов: доступно на сайте https://www.iso.org/obp.
- Электропедия IEC: доступно на сайте http: //www. electropedia.org/.



 проект, KZ, первая редакция
3.1
содержание жира
массовая доля веществ, определяемая по методике, указанной в настоящем документе 

ПРИМЕЧАНИЕ 1 к термину: Содержание жира выражается в процентах по массе.
[bookmark: bookmark4]
4 Принцип

Отбираемую пробу обрабатывают соляной кислотой, затем добавляют этанол. Затем кислотно-этанольный раствор экстрагируют диэтиловым эфиром и петролейным эфиром. Растворители удаляют путем дистилляции или выпаривания. Определяют массу экстрагированных веществ, растворимых в петролейном эфире.

ПРИМЕЧАНИЕ: Этот метод известен как принцип Шмидта-Бондзински-Ратзлафа.
[bookmark: bookmark5]
5 Реагенты 

Используйте только реагенты признанного аналитического класса, если не указано иное, и дистиллированную или деминерализованную воду или воду эквивалентной чистоты. Реагенты не должны оставлять заметного остатка при определении указанным методом (см. Приложение A).
[bookmark: bookmark6]5.1 Концентрированная соляная кислота, содержащая массовую долю HCl около 36% (P20 = 1,18 г/мл).
[bookmark: bookmark7]5.2 Разбавленная соляная кислота, содержащая массовую долю около 25% (p20 = 1,125 г/мл).
Разбавьте 675 мл концентрированной соляной кислоты (5.1) до 1 000 мл водой и перемешайте, или используйте разбавленную соляную кислоту, если она доступна в продаже.
5.3 Этанол, (C2H5OH), не менее 94 % (объемная доля), или этанол, денатурированный метанолом, содержащий объемную долю этанола не менее 94%, см. А.5. Приложение А.
Этанол, денатурированный не метанолом, может использоваться при условии, что денатурат не влияет на результат определения (см. A.5 Приложение А).
5.4 Диэтиловый эфир (C2H5OC2H5), без перекиси (см. A.3) и не содержащий или содержащий не более 7 мг/кг антиоксидантов (см. A.4 Приложение А).
[bookmark: bookmark10]5.5 Петролейный эфир, с интервалом кипения от 30 °C до 60 °C или, пентан [CH3(CH2)3CH3] в качестве аналога, с точкой кипения 36 °C.
5.6 Смешанный растворитель, подготовленный незадолго до применения путем смешивания равных объемов диэтилового эфира (5.4) и петролейного эфира (5.5).
[bookmark: bookmark12]
6 Приборы

Обычное лабораторное оборудование, в особенности, следующее.
6.1 Аналитические весы, с точностью взвешивания до 1 мг, с четкостью 0,1 мг.
6.2 Центрифуга, способная удерживать колбы или пробирки для экстрагирования жировых веществ (6.6 и 6.7) и способная создавать радиальное ускорение около 80-90 г на внешнем конце колбы или пробирки.

ПРИМЕЧАНИЕ: Использование центрифуги необязательное, но рекомендуется. (см. 9.4.7).
[bookmark: bookmark13]
6.3 Установка для дистилляции и выпаривания, обеспечивает возможность дистилляции растворителей и этанола из колб для сбора жира или выпаривание из мензурок и посуды при температуре не выше 100 °C.
[bookmark: bookmark14]6.4 Сушильная камера, с электрообогревом, с полностью открытым вентиляционным отверстием, способная поддерживать температуру 102 °C ± 2 °C во всем рабочем пространстве. Альтернативно, вакуумный сушильный шкаф, способный поддерживать температуру 72,5 °C ± 2,5 °C. Может использоваться давление менее 600 мбар (50 мм рт.ст.). Сушильная печь должна быть оборудована подходящим термометром.
[bookmark: bookmark15]6.5 Водяная баня или горячая плита.
[bookmark: bookmark16]6.6 Колбы типа Можонье для экстракции жира, как указано в ISO 3889 | IDF 219.
[bookmark: bookmark17]6.7 Колбы для экстракции жира с трубками для экстракции жира.
Также можно использовать трубки для экстракции жира с сифоном или штуцерами промывной колбы. В качестве примера см. модель на Рисунке B.1.
[bookmark: bookmark18]6.8 Пробки 
Колбы или пробирки (6.6 и 6.7) должны иметь пробки из различных материалов, например, из пробкового дерева, силиконового каучука, политетрафторэтилена (ПТФЭ) или стекла, не изменяющиеся под действием используемых реагентов. Пробки из пробкового дерева промывают диэтиловым эфиром (5.4) и держат в воде при температуре 60 °C или выше в течение не менее 15 минут. Затем им дают остыть в воде, чтобы при использовании они были пропитанными.
[bookmark: bookmark19]6.9 Полка, для удержания колб и пробирок для экстракции жира.
6.10 Промывная колба, подходит для применения со смешанным раствором (5.6). Пластиковую промывную колбу использовать запрещено.
[bookmark: bookmark21]6.11 Сосуды для сбора жира.
Например:
- колбы для кипячения с плоским дном, вместимостью от 125 мл до 250 мл;
- конические колбы вместимостью 250 мл;
- металлическая посуда.
Если используется металлическая посуда, желательно, чтобы она была из нержавеющей стали, имела плоское дно, диаметром от 80 до 100 мм и высоту около 50 мм. Запрещается использовать алюминиевую посуду.
[bookmark: bookmark22]6.12 Средства кипячения, не содержат жира, из непористого фарфора или карбида кремния, или стеклянных гранул. Использование стеклянных гранул необязательно при использовании металлической посуды. 
6.13 Мерные цилиндры или диспенсеры, вместимостью от 5 до 25 мл.
[bookmark: bookmark23]6.14 Пипетка или диспенсер, градуированные, для переноса 10 мл.
6.15 Щипцы, изготовленные из металла, способные удерживать колбы, пробирки или посуду.
[bookmark: bookmark24]6.16 Листы из целлюлозной пленки, нелакированные, растворимые в соляной кислоте, толщиной от 0.03 мм до 0.05 мм, размером примерно 50 мм х 75 мм. Листы должны быть инертными в условиях испытания.
[bookmark: bookmark25]6.17 Устройство для натирания или измельчения, для измельчения или натирания лабораторного образца, при необходимости. Это устройство должно быть таким, чтобы не выделялось излишнее тепло, и не происходила утрата влаги. Не допускается использование молотковой мельницы.
[bookmark: bookmark26]6.18 Контрольное сито, из тканой проволочной сетки, диаметр 200 мм, номинальный размер отверстий 500 мкм, с приемником, соответствующим требованиям ISO 565.
[bookmark: bookmark27]6.19 Контейнер с крышкой, герметичный, такого объема, чтобы образец для испытаний можно было смешать путем встряхивания.
[bookmark: bookmark28]6.20 Мензурка или колба, объемом 100 мл.

7 Отбор проб 

Репрезентативная проба должна быть отправлена в лабораторию. Она не должна быть повреждена или изменена во время транспортировки или хранения.
Отбор проб не является частью метода, указанного в настоящем документе. Рекомендуемый метод отбора проб представлен в ISO 707 | IDF 50[1].
С момента отбора проб и до начала процедуры испытываемые пробы должны храниться при температуре от 2 °С до 6 °С в случае сыра и при комнатной температуре в случае казеина и казеинатов.
[bookmark: bookmark30]
8 Подготовка образца для испытаний

[bookmark: bookmark31]8.1 Сыр

Перед проведением анализа необходимо удалить корку, пятна или заплесневелый поверхностный слой сыра так, чтобы получить репрезентативную для сыра испытываемую пробу.
Испытываемую пробу измельчают или натирают на терке, используя подходящее устройство для измельчения или натирания (6.17). Быстро перемешайте измельченную массу и, если необходимо в случае полутвердых и твердых сыров, измельчите ее второй раз и еще раз тщательно перемешайте.
Твердые и полутвердые сыры необходимо предварительно измельчить или натереть на терке, лучше нарезать кубиками, размером примерно 15 х 15 мм. Перемешайте кубики путем встряхивания в контейнере и измельчите или натрите на терке подготовленный образец, как указано выше.
Необходимо очищать устройство после подготовки каждого образца.
Если испытываемый образец невозможно измельчить или натереть на терке, тщательно перемешайте его путем интенсивного разминания, например пестиком в ступе. Необходимо следить за тем, чтобы не терять влагу.
Необходимо хранить испытываемый образец в герметичном контейнере до начала анализа, который следует проводить как можно скорее после измельчения.
Однако если задержка неизбежна, необходимо принять все меры предосторожности, чтобы обеспечить надлежащую сохранность испытываемого образца. Если образец хранился в холодильнике, необходимо довести его до комнатной температуры. Тщательно перемешайте образец, чтобы устранить переноса влаги внутри сыра, которое происходит при охлаждении и нагревании. Необходимо убедиться в том, что влага, образовавшаяся на внутренней поверхности контейнера, тщательно и равномерно впиталась в испытываемый образец. Не следует исследовать сыр с нежелательным ростом плесени или признаками порчи.
Подготовка образца должна проводиться так, чтобы свести к минимуму потерю влаги. Потеря влаги приведет к увеличению наблюдаемой жирности.
[bookmark: bookmark32]
8.2 Казеины и казеинаты 

Тщательно перемешайте лабораторный образец, при необходимости поместив его в герметичный контейнер подходящего объема, путем многократного встряхивания и переворачивания контейнера.
Необходимо перенести 50 г лабораторного образца на контрольное сито (6.18).
Если образец не проходит полностью через сито, используйте устройство для измельчения, чтобы выполнить данное условие. Незамедлительно перенесите весь просеянный образец в контейнер (6.19) и тщательно перемешайте в закрытом контейнере. Необходимо соблюдать меры предосторожности, чтобы избежать изменения содержания воды в продукте.
Если 50 г образца проходит через сито полностью или почти полностью, можно использовать этот образец для определения.
После подготовки образца необходимо приступить к определению (см. 9.4) как можно скорее.
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9 Процедура 

[bookmark: bookmark34]9.1 Отбор проба

Осторожно перемешайте испытываемый образец. Необходимо взвесить с точностью до 1 мг от 1 г до 3 г испытываемого образца сыра и от 2 г до 3 г казеина и казеинатов в колбе для экстрагирования жировых веществ (6.6 или 6.7), 100 мл пробирке или колбе (6.20).
Для сыров с массовой долей жира более 30%, необходимо подобрать массу испытываемого образца так, чтобы масса экстрагированного жира составляла от 750 мг до 1 000 мг.
Испытываемый образец также можно взвесить на листе из целлюлозной пленки (6.16), который затем складывается и помещается в выбранный сосуд. При использовании колб Можонье необходимо вводить как можно больше испытываемого образца в нижнюю (малую) колбу колбы для экстрагирования жировых веществ.

[bookmark: bookmark35]9.2 Холостая проба 

Проведите холостое испытание одновременно с определением, используя ту же процедуру и те же реагенты, но опуская анализируемую пробу.
Во время анализа партии испытываемых образцов количество циклов сушки для разных образцов может быть разным. Если для всей партии используется одна холостая проба, необходимо убедиться в том, что значение холостой пробы, используемое при расчете содержания жира в любом отдельном образце, было получено в тех же условиях, что и отдельный испытываемый образец.
Если значение, полученное во время холостого испытания, регулярно превышает 1,0 мг, необходимо проверить реагенты, если проверка не проводилась в недавнем времени (см. A.1). Поправки на значения более 2,5 мг во время холостого испытания должны быть указаны в протоколе испытания (см. A.2).
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9.3 Подготовка сосуда для сбора жира 

Высушите сосуд для сбора жира (6.11) с несколькими вспомогательными средствами для кипячения (6.12) в сушильной печи (6.4) в течение не менее 1 часа.

ПРИМЕЧАНИЕ: Вспомогательные средства для кипячения используются для обеспечения мягкого кипения при последующем удалении растворителя, особенно в случае стеклянных сосудов; в случае металлической посуды их использование необязательно.

Дайте сосуду для сбора жира остыть (в защищенном от пыли месте) до температуры весовой (стеклянный сосуд - не менее 1 часа, металлическая посуда - не менее 30 минут).
Во избежание недостаточного охлаждения или чрезмерно длительного охлаждения сосуд для сбора жира не следует помещать в сушильную печь.
Используя щипцы, поместите сосуд для сбора жира на весы, чтобы избежать, в частности, перепадов температуры. Взвесьте сосуд для сбора жира с точностью до 1 мг.
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9.4 Определение 

9.4.1 В зависимости от формы экстрактора и размера испытываемой пробы добавьте от 8 мл до 10 мл в случае сыра и от 7,5 мл до 10 мл (6.14) в случае казеина и казеинатов разбавленной соляной кислоты (5.2). Добавьте соляную кислоту так, чтобы промыть испытываемую пробу, а в случае колб Можонье - в маленькую колбу сосуда для экстракции жира (6.6 или 6.7) или на дно стакана или колбы (6.20), и перемешайте.
9.4.2 Осторожно перемещая колбу или сосуд для экстракции жира (во избежание обугливания), нагревайте на кипящей водяной бане или на горячей плите (6.5) до полного растворения всех частиц.
9.4.3 Оставьте колбу или сосуд для экстракции жира на 20-30 минут на кипящей водяной бане (6.5) или поддерживайте слабое кипение на горячей плите (6.5) в течение 10 минут. Охладите под проточной водой.
9.4.4 Если сбраживание проводится в колбе для экстракции жира, добавьте 10 мл (6.14) этанола (5.3). Осторожно, но тщательно перемешайте содержимое колбы, позволяя ему переливаться назад и вперед, а в случае использования колбы Можонье - между двумя колбами, не позволяя жидкости слишком близко подходить к горлышку.
Если сбраживание проводилось не в колбе для экстракции жира (6.6 или 6.7), а в другом сосуде, перелейте содержимое сосуда в колбу для экстракции жира (6.6 или 6.7). Промойте сосуд, используя 10 мл этанола (5.3). Осторожно перемешайте, как описано выше. Затем ополосните сосуд 25 мл диэтилового эфира (5.4) и перелейте содержимое сосуда в колбу для экстракции жира, ополосните кончик или ободок диэтиловым эфиром или смешанным растворителем (5.6). Закройте колбу для экстракции жира пробкой (6.8) и встряхните, как описано в 9.4.5. В завершение еще раз ополосните сосуд 25 мл петролейного эфира (5.5) и перелейте этот растворитель в колбу для экстракции жира, и также ополосните наконечник или ободок петролейным эфиром. Снова закройте колбу для экстракции жира и встряхните ее содержимое, как описано в 9.4.6. Затем продолжите процедуру центрифугирования, как описано в 9.4.7.
9.4.5 Добавьте 25 мл диэтилового эфира (5.4). Закройте колбу для экстракции жира пробкой (6.8).
Энергично встряхивайте колбу в течение 1 минуты, но не слишком сильно, чтобы не образовалась стойкая эмульсия. В случае колбы Можонье во время встряхивания держите колбу в горизонтальном положении с вытянутой вверх малой колбой, периодически позволяя жидкости в большой колбе стекать в малую.
В случае необходимости охладите колбу под проточной водой.
Осторожно извлеките пробку и ополосните ее и горлышко колбы небольшим количеством смешанного раствора (5.6). Используйте промывную колбу (6.10), чтобы жидкость стекала в колбу для извлечения жира.
9.4.6 Добавьте 25 мл петролейного эфира (5.5). Закройте колбу для экстракции жира пробкой (6.8). Осторожно встряхните колбу, как описано в 9.4.5, но только в течение 30 с.
9.4.7 Центрифугируйте закрытую колбу для экстракции жира при ускорении около 80-90 г в течение 1-5 минут. Если центрифуга недоступна, оставьте закрытую колбу на штативе (6.9) на не менее 30 минут, пока надосадочный слой не станет прозрачным и не отделится от водного слоя. При необходимости охладите колбу для экстракции жира под проточной водой.
9.4.8 Осторожно извлеките пробку и ополосните ее и внутреннюю поверхность горлышка колбы для экстракции жира небольшим количеством смешанного растворителя (5.6). Используйте промывную колбу (6.10), чтобы жидкость стекала в колбу.
Если граница фаз находится ниже основания ножки колбы, поднимите ее немного выше этого уровня, осторожно добавляя воду по бокам колбы (см. Рисунок 1), чтобы облегчить декантирование растворителя.
9.4.9 При использовании колб Можонье для экстракции жира используйте следующую процедуру:
- Держа колбу для экстракции жира за маленькую колбу, осторожно сцедите как можно больше надосадочного слоя в подготовленный сосуд для сбора жира (см. 9.3), содержащий несколько вспомогательных средств для кипячения (6.12) (необязательно при использовании металлической посуды).
- Избегайте сцеживания водного слоя (см. Рисунок 2).

ПРИМЕЧАНИЕ: На Рисунках 1 и 2 выбран один из трех типов колб для экстракции жира (6.6), указанных в ISO 3889 |IDF 219, но это не свидетельствует о том, что они предпочтительнее других типов.
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Условные обозначения 
1 растворитель 
2 граница фаз
3 водный слой
a при второй и третьей экстракции.
b при первой экстракции.

Рисунок 1 — Перед сцеживанием
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Условные обозначения 
1 растворитель 
2 водный слой
a при второй и третьей экстракции.
b при первой экстракции.

Рисунок 2 — После сцеживания

9.4.10 В случае пробирок для экстракции жира с трубками для экстракции жира необходимо выполнить следующие процедуры:
- Вставьте в пробирку сифон или штуцер промывной колбы (см. Приложение B). Надавите на длинную внутреннюю часть штуцера, чтобы входное отверстие оказалось примерно на 4 мм выше границы раздела слоев. Внутренняя часть штуцера должна быть параллельна оси трубки для экстракции.
- Осторожно перенесите слой надосадочной жидкости из трубки в сосуд для сбора жира (см. 9.3), в котором находится несколько вспомогательных средств для кипячения (6.12), если речь идет о колбах (необязательно для металлической посуды). Старайтесь не переносить водный слой. Промойте выходное отверстие штуцера небольшим количеством смешанного растворителя, собирая жидкость в сосуд для сбора жира.
- Открутите штуцер от горлышка трубки. Слегка приподнимите штуцер и промойте нижнюю часть его длинной внутренней части небольшим количеством смешанного растворителя (5.6). Опустите и снова вставьте штуцер и перенесите жидкость в сосуд для сбора жира.
9.4.11 Промойте внешнюю сторону горлышка колбы для экстракции жира небольшим количеством смешанного растворителя (5.6). Соберите жидкость в сосуд для сбора жира; следите за тем, чтобы смешанный растворитель не попал на внешнюю поверхность колбы для экстракции. При желании можно удалить растворитель или его часть из сосуда для сбора жира путем дистилляции или выпаривания, как описано в 9.4.14.
9.4.12 Проведите вторую экстракцию, повторив операции, описанные в пунктах 9.4.5-9.4.11 включительно, используя только 15 мл диэтилового эфира (5.4) и 15 мл петролейного эфира (5.5).
9.4.13 Проведите третью экстракцию, повторив операции, описанные в пунктах 9.4.5 - 9.4.11 включительно. Снова используйте только 15 мл диэтилового эфира (5.4) и 15 мл петролейного эфира (5.5). Используйте эфир для промывки, который описан в 9.4.12.
Третью экстракцию можно не проводить для продуктов с массовой долей жира менее 3%.
9.4.14 Полностью удалите растворители (включая этанол) из колбы для сбора жира путем дистилляции или выпаривания из стакана или чаши (6.3). Перед началом дистилляции необходимо ополоснуть внутреннюю поверхность горлышка колбы небольшим количеством смешанного растворителя (5.6).
9.4.15 Нагревайте сосуд для сбора жира в сушильной печи (6.4) в течение 1 часа. Извлеките сосуд для сбора жира из печи и сразу же проверьте, прозрачен ли жир. Если жир не прозрачный, предполагается, что в нем присутствуют посторонние жировые примеси, и всю процедуру следует повторить. Если жир прозрачный, необходимо уберечь сосуд для сбора жира от пыли и дать ему остыть до температуры весовой (стеклянный сосуд - не менее 1 часа, металлическая посуда - не менее 30 минут).

ПРИМЕЧАНИЕ: В зависимости от используемого сосуда для сбора жира, его можно положить на бок в сушильной печи, чтобы пары растворителя выходили легче.

Не протирайте сосуд для сбора жира непосредственно перед взвешиванием. Используя щипцы, поместите сосуд для сбора жира на весы, чтобы избежать, в частности, перепадов температуры. Взвешивайте с точностью до 1 мг.
9.4.16 Нагревайте сосуд для сбора жира в сушильной печи (6.4) в течение 30 минут. Повторно взвесьте и запишите, как описано в 9.4.15. Повторяйте процедуру нагревания и взвешивания до тех пор, пока масса сосуда для сбора жира не уменьшится на 1,0 мг или меньше, или не увеличится между двумя последовательными взвешиваниями. Запишите минимальную массу в качестве массы сосуда для сбора жира и экстрагированного вещества.
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10 Расчет и выражение результатов

Содержание жира, wf, выражаемое в процентах по массе, представлено в Формуле (1):
[image: ] 						(1)
где
m0 – масса испытываемого образца, в граммах (см. 9.1);
m1 – масса сосуда для сбора жира и экстрагированного вещества, в граммах, определенная в соответствие с 9.4.15; 
m2 – масса подготовленного сосуда для сбора жира, в граммах (см. 9.3);
m3 - масса сосуда для сбора жира, используемого в холостом испытании (см. 9.2) и любого экстрагированного вещества в граммах, определенная в соответствие с 9.4.15;
m4 - масса подготовленного сосуда для сбора жира, в граммах (см. 9.3), используемого в холостом испытании (см. 9.2).
Результаты сообщают с точностью до 0,01 % (массовая доля).
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11 Точность 

[bookmark: bookmark51]11.1 Межлабораторное испытание

Подробная информация о межлабораторном испытании точности метода указана в Приложении C (сыры) и Приложении D (казеины и казеинаты). Значения, полученные с помощью данного испытания, могут не применяться к диапазонам концентраций и матрицам, отличным от указанных.
Лаборатории, использующие данный метод, должны учитывать, что у некоторых видов сыра на практике могут встречаться более высокие значения r и R.
В случае казеинов и казеинатов значения повторяемости и воспроизводимости выражены на уровне вероятности 95% и получены по результатам межлабораторного испытания, проведенного в соответствии с ISO 5725-2[2].
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11.2 Повторяемость 

Абсолютная разница между двумя отдельными единичными результатами испытаний, полученными одним и тем же методом на идентичном испытываемом материале в одной и той же лаборатории одним и тем же оператором с использованием одного и того же оборудования в течение короткого промежутка времени, в не более чем 5% случаев будет превышать 0,30 % в случае сыров.
Абсолютная разница между двумя независимыми единичными результатами испытаний, полученными одним и тем же методом на идентичном испытываемом материале в одной и той же лаборатории одним и тем же оператором с использованием одного и того же оборудования в течение короткого промежутка времени, не более чем в 5% случаев будет превышать 0,10 % в случае казеинов и казеинатов.
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11.3 Воспроизводимость 

Абсолютная разница между двумя результатами одного испытания, полученными одним и тем же методом на идентичном испытываемом материале в разных лабораториях с разными операторами, использующими разное оборудование, не более чем в 5% случаев будет превышать 0,40 % в случае сыров.
Абсолютная разница между двумя результатами одного испытания, полученными одним и тем же методом на идентичном испытываемом материале в разных лабораториях с разными операторами, использующими разное оборудование, не более чем в 5% случаев будет превышать 0,20 % в случае казеинов и казеинатов.
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11.4 Протокол испытания 

В протоколе испытаний необходимо указать:
a) всю информация, необходимую для полной идентификации образца;
b) используемый метод отбора проб, если он известен;
c) использованный метод испытания со ссылкой на настоящий документ, т.е. ISO 23319 | IDF 250;
d) все детали эксплуатации, не указанные в настоящем документе или рассматриваемые как необязательные, а также сведения о любых происшествиях, которые могли повлиять на результаты испытания;
e) полученные результаты испытания или, если была проверена повторяемость, полученный окончательный результат;
f) дату проведения испытания;
g) значение холостой пробы [(m3 - m4), см. 9.2] должно быть указано, если оно превышает 2.5 мг.


Приложение A
(справочное)
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Дополнительные процедуры
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A.1 Холостые пробы для проверки реагентов 
Для проверки качества реагентов необходимо провести холостое испытание, как указано в 9.2.
В ходе холостого испытания должен использоваться сосуд для сбора жира (6.11), предназначенный для контроля массы, чтобы изменения атмосферных условий в весовой или воздействие температуры на сосуд для сбора жира не приводили к ложным результатам о наличии или отсутствии нелетучих веществ в экстракте реагентов. Контрольный сосуд может использоваться в качестве сосуда-противовеса в случае двухчашечных весов. В противном случае отклонения кажущейся массы [(m3 - m3) по Пункту 10] контрольного сосуда должны учитываться при проверке массы сосуда для сбора жира, используемого для холостого испытания. Таким образом, изменение кажущейся массы сосуда для холостых испытаний, скорректированное на кажущееся изменение массы сосуда для сбора жира в целях контроля, не должно демонстрировать увеличение массы более чем на 1,0 мг.
Реагенты не должны оставлять остатков более 1,0 мг. Если остаток в полном холостом испытании реагентов превышает 1,0 мг, то необходимо определить остаток растворителей отдельно путем дистилляции 100 мл диэтилового эфира и петролейного эфира, соответственно. Необходимо заменить неудовлетворительные реагенты или растворители, или вторично перегнать растворители.
В редких случаях растворители могут содержать летучие вещества, которые прочно удерживаются в жире. Если имеются признаки присутствия таких веществ, проведите холостые испытания всех реагентов и каждого растворителя, используя сосуд для сбора жира с примерно 1 г безводного молочного жира. При необходимости повторного перегоните растворители в присутствии 1 г безводного молочного жира на 100 мл растворителя. Используйте растворители только вскоре после вторичной перегонки.

A.2 Контрольное испытание, проводимое одновременно с определением (см. 9.2)
Значение, полученное при проведении холостого испытания одновременно с определением, позволяет скорректировать кажущуюся массу веществ, извлеченных из испытываемой пробы (m1 - m2), на присутствие любых нелетучих веществ, полученных из реагентов. Однако необходимо также внести поправки на изменение атмосферных условий в весовой и на некоторую разницу температур между сосудом для сбора жира (6.11) и весовой при двух взвешиваниях (9.4.16 и 9.3).
При благоприятных условиях (низкое значение во время холостого испытания реагентов, стабильная температура в весовой, достаточное время охлаждения сосуда с жиром) это значение обычно не превышает 1.0 мг и может не учитываться при расчете в случае стандартных определений. Часто встречаются и немного большие значения (положительные и отрицательные) - до 2,5 мг. После внесения поправок на эти значения результаты все равно будут точными. Если применяются поправки на значение более 2,5 мг, это необходимо указать в протоколе испытания (см. 11.4).
Если значение, полученное в ходе холостого испытания, регулярно превышает 1,0 мг, необходимо проверить реагенты, если проверка не проводилась в последнее время. Любой загрязненный реагент следует заменить или очистить (см. A.1).
[bookmark: bookmark58]
A.3 Испытание на наличие пероксидов 
Для проведения испытания на наличие пероксидов добавьте 1 мл свежеприготовленного 100 г/л раствора йодида калия к 10 мл диэтилового эфира (5.4) в небольшом цилиндре со стеклянной пробкой, предварительно промытой эфиром. Встряхните цилиндр и оставьте его на 1 минуту. Ни в одном из слоев не должно наблюдаться желтого цвета.
Можно использовать и другие подходящие методы испытания на наличие пероксидов.
Чтобы быть уверенным в том, что диэтиловый эфир не содержит пероксидов, и поддерживать его в таком состоянии, обрабатывайте эфир, по крайней мере, за три дня до его использования следующим образом.
Нарежьте цинковую фольгу на полоски, которые должны доходить как минимум до половины бутылки с диэтиловым эфиром, используя примерно 80 см2 фольги на литр диэтилового эфира.
Перед использованием полностью погрузите полоски фольги на 1 минуту в раствор, содержащий 10 г пентагидрата сульфата меди(II) (CuSO4-5H2O) и 2 мл концентрированной [98% (массовая доля)] серной кислоты на литр.
Осторожно, но тщательно промойте полоски водой, поместите влажные покрытые медью полоски в бутылку с диэтиловым эфиром и оставьте их в бутылке.
Можно использовать и другие методы, если они не влияют на результат определения. 

A.4 Диэтиловый эфир, содержащий антиоксиданты
Диэтиловый эфир, содержащий до 7 мг/кг антиоксидантов на килограмм, может использоваться для такого метода определения жира, если проводится контрольное испытание, как описано в 9.2.
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A.5 Этанол
Допускается использование этанола, денатурированного не при помощи добавления метанола, при условии, что денатурат не повлияет на результат определения.
ГОСТ ISO 23319
(проект, KZ, первая редакция)
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Приложение B
(справочное)

Модель трубки для извлечения жира с сифоном или штуцером промывной колбы

Размеры указаны в миллиметрах 

[image: ]
a Вместимость до этого уровня при снятых штуцерах, 105 мл ± 5 мл. 
b Толщина стенки 1,5 мм ± 0,5 мм. 
c Внешний диаметр. 
d Внутренний диаметр.

Рисунок B.1 — Примеры экстрагирования жировых веществ

Приложение C
(справочное)
[bookmark: bookmark63]
Межлабораторные испытания сыров

Было проведено международное совместное испытание на 2 разных образцах 4 типов сыра с участием 12 лабораторий из 6 стран. Полученные 8 образцов для испытаний поделили еще раз на 16 слепых повторных выборок. Испытание было организовано COKZ (NL). Все значения выражены в виде массовой доли.
Результаты испытаний прошли статистический анализ в соответствие с 
ISO 5725-1[2] и ISO 5725-2[3], что позволило получить данные по точности, представленные в Таблице C.1.

Таблица C.1 — Резуультаты межлабораторного испытания
	
	Сыр 1a
  А     B
	Сыр 2b
  А    B
	Сыр 3c
  А    В
	Сыр 4d
  А     B

	Лаборатории, оставшиеся после исключения случайных ошибок
	12
	12
	12
	11
	11
	11
	12
	11

	Среднее значение, %
	27,12
	26,99
	29,98
	30,69
	14,54
	9,64
	33,01
	31,50

	Стандартное отклонение повторяемости, sr, %
	0,117
	0,062
	0,116
	0,070
	0,044
	0,039
	0,102
	0,125

	Коэффициент изменения повторяемости, CVr %
	0,43
	0,23
	0,39
	0,23
	0,30
	0,40
	0,31
	0,40

	Предел повторяемости, r (= 2,8 x sr), %
	0,332
	0,174
	0,328
	0,197
	0,124
	0,110
	0,290
	0,354

	Стандартное отклонение воспроизводимости, sR, %
	0,169
	0,096
	0,124
	0,106
	0,081
	0,065
	0,166
	0,210

	Коэффициент изменения воспроизводимости, CVR, %
	0,62
	0,36
	0,41
	0,35
	0,56
	0,67
	0,50
	0,67

	Предел воспроизводимости, R (= 2,8 x sR), %
	0,479
	0,273
	0,352
	0,299
	0,228
	0,187
	0,470
	0,593

	a Эмментальский сыр. 
b Сыр Гауда. 
c Плавленый сыр. 
d Сыр бри.





Приложение D
(справочное)
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Межлабораторные испытания казеинов и казеинатов

Было проведено международное совместное испытание с участием четырех лабораторий на трех казеинах, трех казеинатах и трех параказеинах. Результаты испытаний прошли статистический анализ, который позволил получить данные по точности, представленные в Таблице D.1.

Таблица D.1 — Результаты межлабораторного испытания
	Параметр
	Номер пробы казеина 
	Номер пробы казеината 
	Номер пробы параказеина 

	
	1
	2
	3
	1
	2
	3
	1
	2
	3

	Лаборатории, оставшиеся после исключения случайных ошибок
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4
	4

	Среднее значение, %
	1,25
	0,95
	1,34
	1,09
	1,05
	0,98
	0,57
	0,35
	0,49

	Предел повторяемости, r (= 2,8 x sr), %
	0,110
	0,176
	0,092
	0,103
	0,113
	0,079
	0,051
	0,085
	0,108

	Предел воспроизводимости, R (= 2,8 x sR), %
	0,115
	0,176
	0,200
	0,344
	0,152
	0,223
	0,125
	0,142
	0,198
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Предисловие



Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств

Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
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1 ПОДГОТОВЛЕН Республиканским государственным предприятием на праве хозяйственного ведения «Казахстанский институт стандартизации и метрологии» Комитета технического регулирования и метрологии Министерства торговли и интеграции Республики Казахстан на основе собственного аутентичного перевода на русский язык международного стандарта, указанного в разделе 4



2 ВНЕСЕН Комитетом технического регулирования и метрологии Министерства торговли и интеграции Республики Казахстан
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4 Настоящий стандарт идентичен международному стандарту
ISO 23551-4:2018 «Предохранители и регуляторы для газовых горелок и газосжигательного оборудования. Частные требования. Часть 4: Системы автоматического отключения клапанов» («Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances — Particular requirements — Part 4: Valve-proving systems for automatic shut-off valves», IDT)

Международный стандарт разработан Техническим комитетом
ISO/TC 161, Контрольные и защитные устройства для газа и/или нефти

Перевод с английского языка (en)

При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА
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Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных (государственных) стандартов, издаваемых в этих государствах

Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в указателе (каталоге) «Межгосударственные стандарты», а текст этих изменений – в информационных указателях «Межгосударственные стандарты». В случае пересмотра или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована в информационном указателе «Межгосударственные стандарты»
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Введение



Серия стандартов ГОСТ ISO 23551 состоит из следующих частей под общим названием «Устройства защиты и управления газовых горелок и аппаратов. Частные требования»:

- Часть 1: Автоматические и полуавтоматические клапаны;

- Часть 2: Редукционные клапаны;

- Часть 3: Регуляторы соотношения газа и воздуха пневматического типа;

- Часть 4: Системы для автоматического отключения клапанов;

- Часть 5: Газовые клапаны с ручным управлением;

- Часть 6: Термоэлектрические средства контроля пламени;

- Часть 8: Многофункциональные управляющие устройства;

- Часть 9: Механические газовые термостаты;

- Часть 10: Выпускные клапаны.
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1 Область применения



Настоящий стандарт устанавливает требования, предъявляемые к безопасности, конструкции и эксплуатационным характеристикам систем контроля клапанов (далее – VPS), предназначенных для применения с газовыми горелками и аппаратами. В настоящем стандарте приведены методы испытаний для оценки соответствия установленным требованиям, а также информация, необходимая для покупателя и потребителя.

Настоящий стандарт применим ко всем типам VPS, которые используются для автоматического обнаружения утечки в газовой горелке, имеющей по меньшей мере два клапана, спроектированных в соответствии с ISO 23551-1, и которые подают сигнал, если утечка одного из клапанов превышает предел обнаружения.

Настоящий стандарт распространяется на VPS с рабочим давлением до 500 кПа включительно и системы, предназначенные для работы с топливными газами.

Настоящий стандарт не распространяется на VPS, предназначенные для работы во взрывоопасных средах.



Примечание – Положения по контролю производства не являются частью стандартов серии ISO 23551.



2 Нормативные ссылки



Для применения настоящего стандарта необходимы следующие ссылочные стандарты. Для датированных ссылок следует использовать только указанное издание, для недатированных ссылок применяют последнее издание ссылочного стандарта (включая все его изменения):

ISO 23550 Устройства защиты и управления газовых горелок и аппаратов. Общие требования. (Safety and control devices for gas burners and gas-burning appliances — General requirements)

IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 Автоматические электрические средства управления. Часть 1. Общие требования (Automatic electrical controls — Part 1: General requirements)

IEC 61000-4-5 Электромагнитная совместимость. Часть 4-5. Методики испытаний и измерений. Испытание на невосприимчивость к выбросу напряжения (Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing and measurement techniques — Surge immunity test)



3 Термины и определения



В настоящем стандарте применяются термины и определения в соответствии с ISO 23550, а также следующие термины с соответствующими определениями:

ISO и IEC поддерживают следующие терминологические базы данных для использования в стандартизации:

- ISO онлайн платформа для просмотра файлов: доступно на сайте https://www.iso.org/obp.

- Электропедия IEC: доступно на сайте http: //www. electropedia.org/.



3.1 система контроля клапанов VPS (valve proving system VPS): Система проверки закрытия автоматических запорных клапанов при обнаружении утечки, состоящая из программного устройства, измерительного прибора, клапанов и других функциональных устройств.

3.2 устройство обнаружения (detecting device): Устройство для прямого или косвенного определения значения утечки, например, измерением расхода или давления.

3.3 время функционирования VPS (VPS operational time): Время, необходимое VPS для выполнения одного полного рабочего цикла.

3.4 предел обнаружения (detection limit): Максимальное значение утечки, при превышении которого VPS подает сигнал.



Примечание – См. рисунок 1.



3.5 установка обнаружения (detection setting): Значение утечки, при котором VPS подает сигнал.



Примечание – См. рисунок 1.



3.6 продолжительность проверки на наличие утечки (leakage testing time): Время, в течение которого VPS отслеживает газовый клапан на наличие утечки.

3.7 защитное выключение (safety shut-down): Процесс, который выполняется сразу же после обнаружения утечки, превышающей предел, или обнаружения внутренней неисправности, блокирующей подачу питания на зажигание и автоматические запорные клапаны.

3.8 энергозависимая блокировка (volatile lock-out): Условие безопасного отключения системы, при котором перезапуск может быть завершен либо ручным сбросом системы, либо прекращением электроснабжения и его последующим возобновлением.

3.9 энергонезависимая блокировка (non-volatile lock-out): Условие безопасного отключения системы, при котором перезапуск может быть завершен только ручным сбросом системы.
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Условные обозначения

X – тепловая нагрузка горелки (расход газа), м3/ч

Y – обнаруженное значение утечки, дм3/ч

1 – предел обнаружения (см. 3.4)

2 – установка обнаружения (см. 3.5)



Рисунок 1 – Графическое изображение предела обнаружения и установки обнаружения



4 Классификация



4.1 Классы устройств управления

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 4.1).



4.2 Группы устройств управления

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 4.2).



4.3 Типы устройств управления источников постоянного тока

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 4.3).



4.4 Классы функций устройств управления

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 4.4) с дополнением: VPS – это функция устройства управления класса C.



5 Условия испытаний и допуски



Применяются требования ISO 23550:2018 (см. раздел 5).



6 Конструкция



6.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 6.1) с дополнениями.

VPS должна быть спроектирована таким образом, чтобы в результате изменения значений критических компонентов схемы (например, влияющих на продолжительность работы или последовательность действий) в пределах допусков наихудшего случая, указанных изготовителем компонентов, включая долгосрочную устойчивость, система продолжала функционировать в соответствии с требованиями настоящего стандарта. Соответствие требованиям должно быть проверено с помощью анализа наихудшего случая.

Любые дополнительные функции VPS, в отношении которых настоящий стандарт не устанавливает требований, не должны влиять на безопасное и правильное функционирование VPS.

Используемые в конструкции VPS компоненты должны соответствовать действующим нормам на данные компоненты.



6.2 Требования к конструкции

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 6.2).



6.3 Материалы

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 6.3).



6.4 Соединения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 6.4).
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Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 6.5).



6.6 Электронные детали устройства управления

Применяются требования IEC 60730-1:2013/AMD1:2015.



6.7 Дополнительные конструктивные требования, предъявляемые к VPS

6.7.1 Сигнализирующее устройство

Сигнал индикации, например оптическая индикация, должен подаваться, когда утечка превышает предел обнаружения.

6.7.2 Настройка VPS

Настройка устройства обнаружения должна предусматривать необходимость применения инструментов. Если VPS является регулируемой, изготовитель предоставляет информацию по ее настройке, например, настройке установки обнаружения.
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7.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.1) с дополнением.

Используемые в конструкции VPS компоненты должны соответствовать действующим нормам на данные компоненты.



7.2 Герметичность

7.2.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.2.1).




7.2.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.2.2) с дополнением.

Требования к внешней герметичности заменяются следующими:

VPS в соответствии с рисунком 2 a) считают герметичной в том случае, когда значение утечки при испытании на внешнюю герметичность любого сборочного компонента не превышает 60 см3 x ч-1.

VPS со встраиваемыми или частично встраиваемыми приводами (например, клапаны, насосы), в соответствии с рисунком b) и c), рассматривается как один конструктивный элемент, и значение внешней утечки не должно превышать 120 см3 х ч-1.
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a) VPS с внешними клапанами



[image: ]



b) VPS со встраиваемыми клапанами
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c) VPS с частично встраиваемыми клапанами



Рисунок 2 – Примеры VPS

7.2.3 Испытание

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.2.3).
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Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.3).



7.4 Номинальный расход

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.4).
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Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.5).



7.6 Функциональные требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.6) с дополнением.



Примечание – Специальные региональные требования указаны в G.2.3.



7.6.1 Информация изготовителя

Изготовитель должен заявить максимальный предел обнаружения, программную последовательность и любую прочую соответствующую информацию. VPS должна соответствовать функциональным требованиям, указанным в 7.6.2 - 7.6.5.

7.6.2 Предел обнаружения

VPS должна предотвращать зажигание и открытие клапанов горелки при пределе скорости утечки в зависимости от тепловой нагрузки горелки, начиная от 50 дм3/ч и до минимального значения 0,1 % от тепловой мощности горелки.

Соответствие проверяется путем измерения фактического или предполагаемого предела обнаружения при трех значениях: 50 дм3/ч, максимального значения и среднего и/или минимального значений, указанных изготовителем.

7.6.3 Программная последовательность

Программная последовательность VPS должна обеспечивать возможность открытия клапанов, когда предел обнаружения равен или ниже заявленного изготовителем значения или максимального значения, указанного в 7.6.2.

Программная последовательность VPS должна предотвращать открытие газовых клапанов, когда предел обнаружения превышает заявленное изготовителем значение или максимальное значение, указанное в 7.6.2, за которым следует блокировка.

Блокировка может осуществляться непосредственно в системном приложении или самой VPS. Попытка автоматического запуска с помощью отдельной функции управления не должна отменять условия блокировки.

Любой газ, необходимый для работы VPS, может быть выпущен в камеру сгорания при выполнении программной последовательности VPS, если максимальный объем выпуска, выраженный в объеме на последовательность переключений, не превышает 0,083 % от тепловой нагрузки горелки, относящейся к номинальному объемному расходу, выраженному в кубических метрах в час.



Примечание – 0,083 % основано на количестве в течение 3 с.



Если VPS применяется в качестве альтернативы для предварительной продувки или для продувки после остановки системы, то выпуск газа при выполнении программной последовательности VPS в камеру сгорания не допускается. В этом случае газ должен безопасно выпускаться в атмосферу.

Если приводная энергия в цепи обеспечения безопасности выходит из строя, VPS должна закрыть основные газовые клапаны и любой запальный газовый клапан или подать сигнал отключения в автоматическую систему контроля газовой горелки.

7.6.4 Временные параметры

Продолжительность проверки на наличие утечки устанавливает изготовитель.

Регулирование критически важного для безопасности времени допускается только с применением инструментов.

Если данное время может быть отрегулировано с помощью существующей шкалы на компоненте, шкала должна быть точной до ± 10 % от указанного значения. Средства регулировки должны быть хорошо видимыми и легко распознаваемыми (например, цветокодированными).

Не допускается сокращение продолжительности проверки на наличие утечки, противоречащее настоящим требованиям, вследствие внутренних неисправностей, таких как износ, снижение точности регулировок и аналогичных причин.

Продолжительность проверки на наличие утечки не должна быть менее значения, указанного изготовителем.

Не допускается увеличение времени включения клапана или времени откачки, противоречащее настоящим требованиям, вследствие внутренних неисправностей, таких как износ, снижение точности регулировок и других аналогичных причин.

Во время выполнения программной последовательности клапан не должен находиться под напряжением более 3 с. Обходные клапаны могут находиться под током более 3 с, если не превышен предел 0,083 % (см. 7.6.2).

Время, необходимое для срабатывания нагнетательного насоса, не должно превышать значения, указанного изготовителем.

Время срабатывания безопасного отключения в результате обнаружения функциональной неисправности не должно превышать 1 с.

Время срабатывания энергозависимой или энергонезависимой блокировки, во всех случаях, когда это требуется, должно соответствовать применяемому стандарту. Однако, данное время не должно превышать 30 с после безопасного отключения.

Время функционирования VPS не должно изменяться более чем на ± 50 %, при условии проведения испытаний в соответствии с требованиями раздела 5.

7.6.5 Испытание программной последовательности и определение временных параметров

Испытания проводят на одной VPS. Испытания проводят с применением соответствующего испытательного оборудования.

Программную последовательность на соответствие требованиям 7.6.2 и 7.6.3 проверяют на VPS в состоянии поставки при номинальном напряжении и температуре окружающей среды.

Программная последовательность должна быть испытана в диапазоне напряжений и температур в соответствии с разделом 5.

Проверку программной последовательности VPS, если это возможно, осуществляют с применением автоматической системы контроля горелки.

7.6.6 Функция самоконтроля

VPS должна иметь встроенную функцию самоконтроля для каждого цикла. В компонентах, имеющих переключатели давления газа, проверяют положения рабочих контактов. Сигнал на зажигание горелки и открытие клапанов (см. 8.5) не должен подаваться в тех случаях, когда вследствие внутренних неисправностей происходит правильное функционирование оборудования.

7.6.7 Функция блокировки

Блокировка может быть выполнена на уровне системного приложения или самой VPS.

Функция блокировки должна быть проверена на правильность работы во время каждой последовательности запуска.

Блокировка, вызванная VPS, может быть энергозависимой или энергонезависимой (в зависимости от требований применяемого стандарта).

Способность системы отключения клапанов сохранять статус энергонезависимой блокировки должна проверяться, как минимум, во время каждого восстановления основного электропитания.

Виды неисправностей, описанные в IEC 60730-1:2013+AMD1:2015
(таблица H24), должны учитываться при анализе электронной схемы.

В случае механического привода достаточно тестовой последовательности до момента замыкания или размыкания переключающих контактов.

Если проверка функции блокировки не удалась, система должна перейти к защитному выключению.



Примечание – Внутренние неисправности компонентов контрольной цепи не учитываются.



7.6.8 Прерывание основного электропитания

Прерывание основного электропитания и его восстановление не должны влиять на безопасность программной последовательности. Если перерывы в подаче питания и его восстановление приводят к автоматическому перезапуску и отмене любой блокировки, VPS должна перезапуститься с начала программной последовательности.
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Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.7) со следующим дополнением.

7.7.1 Общие положения

Все компоненты устройства управления должны выдерживать испытания, указанные в 7.7.2.1 и 7.7.2.2. Если функция контроля является неотъемлемой частью аппарата, испытания на устойчивость характеристик можно комбинировать. Испытания по 7.7.2.1 и 7.7.2.2 не проводят на одном и том же испытуемом образце.

Если устройство управления не имеет четкого рабочего цикла, испытание на устойчивость характеристик должно проводиться в течение минимального установленного времени.




7.7.2 Испытание нагрузкой

7.7.2.1 Испытание тепловой нагрузкой

Испытание тепловой нагрузкой проводят при напряжении на клеммах и коэффициентах мощности, заявленных изготовителем.

Цель испытания состоит в том, чтобы подвергнуть электронные компоненты устройства управления температурным циклам между пределами, которые могут быть достигнуты при нормальном использовании из-за колебаний температуры окружающей среды, колебаний температуры самого компонента, колебаний источника питания и изменений температуры, например, из режима ожидания в режим работы и наоборот.

Устройство управления должно быть испытано, как указано ниже:

a) Продолжительность испытания – 14 дней при определенных тепловых и электрических условиях:

1) Электрические условия: Значение напряжения на клеммах системы должно соответствовать указанному изготовителем, при этом напряжение повышают до 110 % указанного максимального номинального напряжения, за исключением 30 мин в течение каждого 24-часового периода, в течение которого напряжение снижают до 90 % указанного минимального номинального напряжения. Изменение напряжения не может быть синхронизировано с изменением температуры. Напряжение сети должно прерываться, по меньшей мере, один раз на 30 с в течение каждого 24-часового периода.

2) Тепловые условия: Температура окружающей среды или места установки варьируется между максимальным указанным значением и 55 °C, в зависимости от того, какое из данных значений является более высоким, и минимальным значением или 0 °C, в зависимости от того, какое из данных значений является более низким. Температура компонентов электронной схемы не должна выходить за пределы данных результирующих экстремальных значений. Скорость изменения температуры окружающей среды или температуры места установки должна быть 1 °С/мин и экстремальные значения температуры поддерживают в течение приблизительно 1 часа.

Образование конденсата в течение испытания не допускается.

3) Эксплуатационные условия: Во время испытания устройство управления должно пройти все рабочие режимы до максимальной скорости 6 циклов/мин как можно скорее, чтобы температура компонентов колебалась в пределах экстремальных значений. Число рабочих циклов в ходе испытания регистрируют, и, если их менее 45 000, оставшееся число циклов выполняют при указанном номинальном напряжении и температуре окружающей среды.

b) 2 500 циклов выполняют при максимальной указанной температуре окружающей среды или 55 °С, в зависимости от того, какое из данных значений является более высоким, и 110 % максимального указанного номинального напряжения.

c) 2 500 циклов выполняют при минимальной указанной температуре окружающей среды или 0 °С, в зависимости от того, какое из данных значений является более низким, и 85 % минимального указанного номинального напряжения.

d) Если устройство управления имеет важную для безопасности функцию, которая на основе датчика или переключателя может инициировать защитное действие, то для каждого защитного действия должно быть выполнено 5 000 циклов таких защитных действий или число, указанное в определенном стандарте управления при температуре окружающей среды и номинальном напряжении путем имитации датчика или переключателя для инициирования такого защитного действия.

Там, где это возможно, испытания важных для безопасности функций могут быть объединены.

Во время испытаний а), b), c) и d), как описано выше, система должна работать так, чтобы выполнялась нормальная последовательность запуска. Время, в течение которого система удерживается в рабочем положении, и время, в течение которого контур управления прерывается до повторения цикла, должны быть согласованы между изготовителем и испытательной лабораторией.

По соглашению изготовителя и испытательной лаборатории продолжительность испытания, установленную выше, допускается сокращать исходя из практических соображений с тем, чтобы испытание на долговечность не было неоправданно длительным.

После завершения испытания тепловой нагрузкой, испытание по 7.9.1 необходимо повторить только при номинальном напряжении.



Примечание – Специальные региональные требования указаны в G.2.4.



7.7.2.2 Испытание на устойчивость характеристик

Изготовитель должен заявить, что устройство управления выполнило требуемую продолжительность, как указано в определенном стандарте управления, или выполнило не менее 250 000 циклов во всех его нормальных рабочих режимах (например, в режиме ожидания, при запуске, во время работы) с клеммами, нагруженными с заявленными нагрузками и коэффициентами мощности, без отказов.

Устройство управления должно быть испытано при следующих условиях:

a) 90 % от общего числа циклов или продолжительности времени должны выполняться при заявленном номинальном напряжении и температуре окружающей среды.

b) 5 % от общего числа циклов или продолжительности времени должны выполняться при максимальной заявленной температуре окружающей среды или 55 °C, в зависимости от того, что выше, и при 110 % максимального заявленного номинального напряжения.

c) 5 % от общего числа циклов или продолжительности времени должны выполняться при минимальной заявленной температуре окружающей среды или 0 °С, в зависимости от того, что ниже, и при 85 % минимального заявленного номинального напряжения.

По завершении данного испытания образец для испытаний должен соответствовать IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, от 13.2.2 до 13.2.4.
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Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 7.8).



7.9 Проверки эксплуатационных качеств электронных устройств управления

7.9.1 При комнатной температуре

Функции, связанные с безопасностью (например, время переключения и последовательность полной программы), должны быть измерены в состоянии поставки. Система подключается и устанавливается в соответствии с инструкциями изготовителя.

Данные испытания должны проводиться при проверяемых условиях (см. раздел 5):

- заявленном изготовителем номинальном напряжении или, если это диапазон, при наименьшем и наибольшем номинальном напряжении;

- 85 % наименьшего заявленного номинального напряжения;

- 110 % максимального заявленного номинального напряжения.

Результаты выше измеренных функций, связанных с безопасностью, должны соответствовать определенному стандарту управления.

7.9.2 При низкой температуре

Испытания по 7.9.1 необходимо повторить при 0 °С или при самой низкой заявленной температуре окружающей среды, если она ниже 0 °С.

7.9.3 При высокой температуре

Испытания по 7.9.1 необходимо повторить при 55 °С или при максимальной заявленной температуре окружающей среды, если она выше 55 °С.



8 Электрическое оборудование



8.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 8.1).



8.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 8.2).



8.3 Испытания

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 8.3).



8.4 Защита с помощью ограждения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 8.4).



8.5 Защита от внутренних неисправностей в целях функциональной безопасности

8.5.1 Требования к проектированию и конструированию

8.5.1.1 Предотвращение неисправностей и отказоустойчивость

8.5.1.1.1 Общие положения

Устройства управления должны быть разработаны в соответствии с 6.7 (с учетом видов неисправностей, описанных в IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (таблица H24)) и в соответствии с IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (приложение H.11.12) для сложных электронных устройств, представляющих собой сборки, в которых используются электронные компоненты со следующими характеристиками:

а) Компонент обеспечивает более одного функционального выхода.

b) Нецелесообразно или невозможно представить режим отказа такого компонента путем ошибки типа и перекрестными ссылками на выводах или другими видами отказа, описанными в IEC 60730-1:2013+AMD1:2015
(таблица H24).

Размеры компонентов должны быть рассчитаны на основе наихудших условий, которые могут возникнуть в устройстве управления.

Во время оценивания следует учитывать, что отказ компонента может привести к ухудшению важной для безопасности изоляции.

Отказы сложной электроники могут быть вызваны как систематическими ошибками (заложенными в конструкцию), так и случайными неисправностями (неисправностями компонентов). Поэтому устройство управления должно быть разработано таким образом, чтобы избежать систематических ошибок, а случайные неисправности должны быть устранены при помощи надлежащего проектирования.

8.5.1.1.2 Проектирование

Проектирование программного и аппаратного обеспечения должно быть основано на функциональном анализе приложения, результатом которого является структурированный проект, включающий в себя поток управления, поток данных и связанные со временем функции, требуемые приложением. В случае заказных микросхем требуется особое внимание в отношении мер, предпринимаемых для сведения к минимуму систематических ошибок.

Результатом должна стать проектная конфигурация, которая или изначально отказоустойчивая, или в которой компоненты с критическими для безопасности функциями (например, приводы запорных клапанов, микропроцессоры с соответствующими схемами и т.д.) защищены средствами защиты (в соответствии с IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (приложение H), класс программного обеспечения B или C). Данные меры безопасности должны быть встроены в аппаратные средства (например, контроллер параметров, контроль напряжения питания) и могут быть дополнены программным обеспечением (например, испытание ROM, испытание RAM и т.д.). Необходимо, чтобы данные меры безопасности могли вызвать полностью независимое защитное отключение. Время срабатывания защитных средств должно быть меньше или равно соответствующему времени отказоустойчивости.

Если используется мониторинг временных интервалов, он должен быть чувствителен как к верхнему, так и к нижнему пределу временного интервала. Учитываются неисправности, приводящие к смещению верхнего и/или нижнего предела.

В случае устройства управления, относящегося к классу С, если единичная неисправность первичной защиты может привести к неработоспособности защиты, должна быть предусмотрена вторичная защита. Время реакции вторичной защиты должно соответствовать 8.5.4.



Примечание – Вторичная защита может быть реализована следующим образом:

а) физически отдельная цепь, контролирующая первичную защиту; или

b) взаимодействие между защищаемой цепью и первичной защитой (например, контроллер параметров, защищаемый микропроцессором); или

c) действие между первичными защитными мерами (например, испытание ROM, защищающее испытание RAM).



Для функции блокировки с механическим приводом достаточно проверки до переключающих контактов, но не включая их. Если проверка функции блокировки не удачная, система должна перейти к безопасному отключению.

Частота испытаний указана в определенном стандарте управления. Внутренние неисправности компонентов схемы проверки не учитываются.

Размеры компонентов должны быть рассчитаны на основе наихудших условий, которые могут возникнуть в устройстве управления, как указано изготовителем.

При проведении оценки следует учитывать, что неисправность компонента может привести к ухудшению критической для безопасности изоляции.

8.5.1.2 Устройство сброса

Устройство управления должно быть сконструировано таким образом, чтобы попытка перезапуска после энергонезависимой блокировки была возможна только после ручного сброса, т. е. со встроенной или дистанционно смонтированной кнопкой сброса.

Неправильное использование или вмешательство в устройство сброса, встроенное или дистанционно монтируемое (например, продолжительное нажатие кнопки ручного сброса или внутренняя неисправность устройства сброса), или короткое замыкание соединительных кабелей к устройству сброса или между соединительными кабелями и землей, не должны приводить к тому, чтобы устройство управления работало вне требований настоящего стандарта, или препятствовать его отключению или блокировке.

Для функций дистанционного перезапуска применяется
IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (приложение H11, 12.4.3)

8.5.1.3 Документация

Функциональный анализ устройства управления и связанной с безопасностью программы, находящейся под его управлением, должен быть задокументирован в четкой иерархической форме в соответствии с концепцией безопасности и требованиями программы.

Вместе с любой системой, представляемой на оценку, должна быть предоставлена как минимум следующая документация:

а) описание концепции системы, потока устройства управления, потока данных и сроки;

b) четкое описание концепции безопасности системы с четким указанием всех мер и функций безопасности. Должна быть предоставлена достаточная проектная информация, позволяющая оценить функции безопасности или средства защиты;

c) документация для любого программного обеспечения в системе.

Документация по проектированию должна быть представлена на языке программирования, заявленном изготовителем.

Связанные с безопасностью данные и связанные с безопасностью сегменты рабочей последовательности должны быть идентифицированы и классифицированы в соответствии с IEC 60730-1:2013+AMD1:2015,
(приложение H).

Должна быть четкая взаимосвязь между разными частями документации, например взаимосвязь процесса, оборудования и маркировки, используемой в документации по программному обеспечению.

Если изготовитель предоставляет документацию об аналитических мерах, предпринятых на этапе разработки аппаратного и программного обеспечения, данная документация должна использоваться испытательной организацией в рамках процедуры оценки.

8.5.2 Класс A

IEC 60730-1+AMD1:2015 (приложение H), класс A программного обеспечения не применяется.

8.5.3 Класс B

IEC 60730-1+AMD1:2015 (приложение H), класс B программного обеспечения не применяется.




8.5.4 Класс C

8.5.4.1 Требования к проектированию и конструированию

Функция устройства управления класса C должна быть разработана таким образом, чтобы в условиях первой и второй неисправности она оставалась в определенном состоянии или переходила в него. Третья независимая неисправность не рассматривается.

Программное обеспечение должно соответствовать классу программного обеспечения согласно IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (приложение H).

Как минимум следующие состояния определяются как небезопасные состояния:

а) если во время отключения горелки поток газа через клапан или перепускной клапан выше предельного значения обнаружения данного клапана, за исключением функции VPS;

b) если испытание на утечку выходит за пределы, указанные в 3.4 или 3.5;

с) перекрытие устройства управления последовательностью VPS предохранительных запорных клапанов блоком управления горелки, за исключением нормального функционирования VPS;

d) предотвращение перехода VPS к определенной реакции на неисправность.

VPS или связанные с безопасностью (аппаратные) части VPS, на которые не подается питание в режиме ожидания и в рабочем состоянии аппарата, должны проходить все соответствующие внутренние испытания во время включения VPS. После того, как VPS будет введена в эксплуатацию, требуемое внутреннее испытание для обнаружения первых неисправностей, приводящих к одному из небезопасных состояний, как указано выше, должно выполняться каждые 3 с.

Считается, что вторая неисправность для данного типа VPS произошла только тогда, когда между первой и второй неисправностями была выполнена последовательность запуска.

VPS, на которую подается питание в режиме ожидания или в рабочем состоянии аппарата, должна соответствовать следующим требованиям:

- время реакции на обнаружение первых неисправностей, приводящих к одному из небезопасных состояний, указанных выше, составляет ≤ 3 с;

- время реакции на обнаружение второй независимой неисправности ≤ 24 ч.

VPS должна быть отказоустойчивой. Системы, отвечающие настоящим требованиям и, если применимо, требованиям, указанным в 8.5.1.1, считаются отказоустойчивыми сами по себе.

Схема и конструкция системы должны соответствовать требованиям, указанным в 7.9, и оцениваться в соответствии с требованиями, указанными в 8.5.4.2, 8.5.4.3 и 8.5.4.4, а также в соответствии с условиями испытаний и критериями, указанными в 8.5.5.

Компоненты должны быть измерены на основе наихудших условий, которые могут возникнуть в системе, как указано в проектной документации.

8.5.4.2 Первая неисправность

Любая первая неисправность (см. IEC 60730-1:2013+AMD1:2015,
таблица H24) в любом компоненте или любая неисправность вместе с любой другой неисправностью, возникающей из данной первой неисправности, должна привести к одному из следующих:

а) VPS выходит из строя со всеми обесточенными зажимами клапана;

b) система переходит к безопасному отключению в течение 3 с с последующей энергозависимой или энергонезависимой блокировкой. Блокировка может быть выполнена VPS или другим устройством управления аппарата, препятствующим запуску горелки. Во время последующего сброса VPS не должна управлять никакими клапанами или нагнетающим насосом, связанным с клапаном. Последующий сброс из состояния блокировки при той же неисправности приводит к возврату VPS в состояние энергозависимой или энергонезависимой блокировки; продолжить оценку неисправности во время блокировки или безопасного отключения в соответствии с 8.5.4.4.3;

c) VPS продолжает работать, неисправность определяется во время следующей последовательности запуска, результатом является a) или b);

d) VPS продолжает работать в соответствии со всеми другими требованиями, указанными в настоящем стандарте (см. 7.9).

Для VPS, предназначенных для использования на непостоянно работающих аппаратах, применяется c). Однако, c) не применяется для VPS, предназначенных для использования на постоянно работающих аппаратах.

8.5.4.3 Вторая неисправность

Если оценка первой неисправности приводит к тому, что устройство управления остается работоспособным в соответствии с функциональными требованиями определенного стандарта управления, связанными с безопасностью [см. 8.5.4.2 d)], то любая последующая независимая неисправность, рассматриваемая вместе с первой неисправностью, должна привести к 8.5.4.2 а), b), c) или d).

Во время оценки считается, что вторая неисправность произошла только:

a) или когда была выполнена последовательность запуска между первой и второй неисправностью, или

b) через 24 ч после первой неисправности.

Для VPS, предназначенных для использования на непостоянно работающих аппаратах, применяется а). Однако b) применяется для VPS, предназначенных для использования на постоянно работающих аппаратах.

8.5.4.4 Неисправности во время блокировки или защитного выключения

8.5.4.4.1 Общие положения

Всякий раз, когда устройство управления находится в состоянии блокировки или аварийного отключения без внутренней неисправности, должна быть проведена оценка в соответствии с 8.5.4.4.2 и 8.5.4.4.3.

Всякий раз, когда устройство управления не работает со всеми связанными с безопасностью выходными клеммами, обесточенными или в состоянии, в котором они обеспечивают безопасную ситуацию, в заблокированном состоянии или в безопасном отключении с внутренней неисправностью, проводится дополнительная оценка одиночной неисправности в соответствии с 8.5.4.4.3.



Примечание – Выходные клеммы, связанные с безопасностью, используемые в 8.5.4.4.2 и 8.5.4.4.3, являются клеммами, связанными с безопасностью, даже в положении безопасного выключения или блокировки, например клеммы газового клапана, но не клемма исполнительного механизма, приводящего в действие управляющий элемент регулятора коэффициента избытка воздуха (см. ISO 23552-1).



8.5.4.4.2 Первая неисправность, возникающая во время блокировки или защитного выключения

Во время оценки не следует считать, что первая неисправность произошла в течение 24 ч после блокировки или безопасного отключения без внутренней неисправности.

Любая первая неисправность (вместе с любой другой неисправностью, возникающей из-за данной неисправности) в любом компоненте
(см. IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, таблица H24), возникшая, когда VPS находится в режиме безопасного отключения или блокировки, приведет к одному из следующих:

a) система остается в состоянии аварийного отключения или блокировки, при этом запорные клапаны остаются обесточенными;

b) система перестает действовать, а запорная арматура остается обесточенной;

c) система снова вступает в эксплуатацию в результате а) или b) при условии, что клеммы запорного клапана находятся под напряжением не более 3 с. Если причина первоначального аварийного отключения или блокировки больше не существует и система контроля клапанов возобновляет работу, она должна работать в соответствии с функциональными требованиями безопасности, указанными в настоящем стандарте, и должна быть проведена вторая оценка неисправности в соответствии с 8.5.4.3.

При проведении данного испытания неисправность может применяться в любое время в состоянии блокировки или аварийного отключения. Нет необходимости ждать 24 часа перед применением неисправности. Если неисправность применялась до 24 часов и были получены неприемлемые результаты, неисправность должна применяться через 24 часа после достижения блокировки или безопасного отключения.

8.5.4.4.3 Вторая неисправность, возникающая во время блокировки или защитного выключения

Любая вторая неисправность (вместе с любой другой неисправностью, возникающей из данной неисправности) в любом компоненте
(см. IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, таблица H24), возникшая, когда устройство управления находится в режиме безопасного отключения или блокировки, должна привести к 8.5.4.4.2 a), b) или c).

Во время оценки не следует считать, что вторая неисправность произошла в течение 24 часов после первой неисправности.

При проведении данного испытания вторая неисправность может возникнуть в любое время в состоянии блокировки или безопасного отключения. Нет необходимости ждать 24 часа перед возникновением второй неисправности. Если вторая неисправность возникла до 24 часов и были получены неприемлемые результаты, следует применить первоначальную неисправность, а затем подождать 24 часа, прежде чем использовать вторую неисправность.

8.5.5 Оценка цепи и конструкции

8.5.5.1 Условия испытания

Влияние внутренних неисправностей должно быть оценено путем моделирования и/или изучения конструкции схемы. Неисправность считается возникшей на любом этапе выполнения последовательности программы управления.

Устройство управления должно работать или считаться работающим при следующих условиях:

а) при самом неблагоприятном напряжении в диапазоне от 85 % до 110 % номинального напряжения питания;

b) при максимально неблагоприятной нагрузке, заявленной изготовителем;

с) при температуре окружающей среды (20 ± 5) °С, если нет существенных причин для проведения испытания при другой температуре в пределах заявленного изготовителем диапазона;

d) с любым исполнительным элементом, расположенным в наиболее неблагоприятном положении;

e) с папиросной бумагой, помещенной на опорные поверхности устройства управления;

f) с искрами длиной около 3 мм и энергией не менее 0,5 Дж, воздействующими на те компоненты, которые могут выделять воспламеняющиеся газы во время испытания.

8.5.5.2 Критерии испытания

Во время оценки необходимо проверить, чтобы при условиях, описанных в 8.5.5.1, были соблюдены следующие критерии.

a) Устройство управления не должно излучать пламя, горячий металл или горячий пластик, папиросная бумага не должна воспламеняться, не должно происходить взрыва в результате выделения легковоспламеняющихся газов, и любое возникающее пламя не должно продолжать гореть более 10 с после выключения генератора зажигания. Если устройство управления встроено в какой-либо аппарат, принимается во внимание любое ограждение, обеспечиваемое данным аппаратом.

b) Если устройство управления продолжает функционировать, оно должно соответствовать IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, разделы 8 и 13. Если оно перестает функционировать, оно по-прежнему должно соответствовать
IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, раздел 8.

После испытаний не должно быть повреждений разных частей устройства управления, которые могли бы привести к несоответствию
IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 (раздел 20).



Примечание – Нагревательные элементы, состоящие из проволочных резисторов, считаются устойчивыми к короткому замыканию (см. IEC 60730-1:2013+AMD1:2015, таблица H24).



8.5.5.3 Оценка

Должна быть проведена тщательная оценка цепи для определения ее характеристик в определенных условиях неисправности. Данная оценка должна принимать форму теоретического анализа и испытания имитации неисправности компонента. Имитация неисправности также может быть выполнена для имитации неисправностей в сложных устройствах, например, испытания эмуляции EPROM.

Только программное обеспечение, связанное с безопасностью (программное обеспечение класса В и С), определенное в соответствии с 8.5.1.3, должно быть подвергнуто дальнейшей оценке. Для идентификации можно использовать анализ на основе дерева неисправностей.



9 Электромагнитная совместимость (ЭMC)



9.1 Защита от влияния окружающей среды

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.1).



9.2 Гармоники и интергармоники, включая сигналы сети переменного тока порта электропитания, устойчивость к низким частотам

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.2).

9.3 Падения, прерывания и перепады напряжения в сети питания

9.3.1 Падения и прерывания напряжения

9.3.1.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.3.1.1).

9.3.1.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.3.1.2) с дополнением.

VPS должна либо работать в соответствии с критериями I, либо может перейти к безопасному отключению с последующим автоматическим перезапуском, или в состоянии энергозависимой блокировки перейти к автоматическому перезапуску. В случае нахождения в энергонезависимой блокировке, VPS должна оставаться в данном состоянии.

9.3.2 Испытание

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.3.2).

9.3.3 Перепады напряжения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.3.3).



9.4 Испытание влияния дисбаланса напряжения

Требования ISO 23550:2018 (см. 9.4) не применяются.



9.5 Испытания устойчивости к выбросу напряжения

9.5.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.5.1).

9.5.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.5.2).

9.5.3 Испытание

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.5.3), заменяются следующим:

На устройство управления подается номинальное напряжение. Измерительное оборудование, испытательная установка и процедура испытаний должны соответствовать IEC 61000-4-5. Уровни нагрузки указаны в таблице 1. Пять импульсов каждой полярности (-, +) и каждого фазового угла в соответствии с IEC 61000-4-5 осуществляются в условиях испытаний, указанных в специальном стандарте управления.



Таблица 1 – Уровни испытания импульсными перенапряжениями

		

		Напряжение испытания без нагрузки для портов подачи питания, подключенных к системам электропитания переменного или постоянного тока1

		Напряжение испытания без нагрузки для портов питания постоянного тока, не подключенных к системам питания постоянного тока1 и соединительных портов измерений и линий управления (датчики и приводы)2



		Положение установки

		Класс установки 3

		Класс установки 3

		Линии питания и соединительные кабели хорошо разделены, даже на короткие периоды3

		Линии питания и соединительные кабели, работающие параллельно4



		Вид связи

		Междуфазный

		Однофазный

		Однофазный

		Однофазный



		Уровень нагрузки

		

		

		

		



		2

		0,5 кВ

		1,0 кВ

		0,5 кВ

		1,0 кВ



		3

		1,0 кВ

		2,0 кВ

		1,0 кВ

		2,0 кВ





Окончание таблицы 1

		

		Напряжение испытания без нагрузки для портов подачи питания, подключенных к системам электропитания переменного или постоянного тока1

		Напряжение испытания без нагрузки для портов питания постоянного тока, не подключенных к системам питания постоянного тока1 и соединительных портов измерений и линий управления (датчики и приводы)2



		4

		Не испытано

		4,0 кВ

		Не испытано

		Не испытано



		Примечания:

1 Системы питания постоянным и переменным током являются стационарными установками. Их топология и прочие электрические нагрузки неизвестны.

2 Испытания на портах питания постоянного тока и соединительных кабелях не выполняются, если изготовитель указывает, что длина данных кабелей не должна превышать 10 м.

3 Класс установки 2 согласно IEC 61000-4-5.

4 Класс установки 3 согласно IEC 61000-4-5.







- При испытании на уровне жесткости 2 устройство управления должно соответствовать критерию оценки I, как указано в 9.1.

- При испытании на уровне жесткости 3 и 4 устройство управления должно соответствовать критерию оценки II, как указано в 9.1.

Для устройств управления, оснащенных устройствами защиты от перенапряжений, включающими искровые промежутки, испытания на уровне жесткости 3 и 4 повторяют при уровне, который составляет 95 % пробивного напряжения.

Если используются устройства защиты от перенапряжения, они должны соответствовать IEC 61643-1. Кроме того, они должны быть выбраны так, чтобы выдерживать импульсы, соответствующие классу установки 3.

Условия испытания:

Пять импульсов каждой полярности (+, -) и каждого фазового угла в соответствии с ЕС 61000-4-5 в следующей последовательности:

- 2 импульса при нахождении системы в состоянии блокировки;

- 1 импульс при нахождении системы в состоянии запуска (если применимо);

- 2 импульса произвольно во время последовательности запуска VPS.

Применяются критерии оценки I и II, как указано в 9.1.



9.6 Электрические быстрые переходные процессы

9.6.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.6.1).

9.6.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.6.2).

9.6.3 Испытание

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.6.3) с изменением.

Условия испытания:

Испытание должно проводиться в течение 20 циклов во время последовательности VPS. Остается не менее 30 с каждого цикла в положении, достигнутом после успешного завершения последовательности VPS. Испытание также должно проводиться в течение как минимум 2 минут с системой в заблокированном положении и с системой в пусковом положении (если применимо).

Применяются критерии оценки I и II, как указано в 9.1.




9.7 Устойчивость к звенящей волне

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.7).

9.8 Электростатический разряд

9.8.1 Общие положения

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.8.1).

9.8.2 Требования

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.8.2).

9.8.3 Испытание

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.8.3) с изменением.

Применяется испытательное напряжение для прямого и косвенного электростатического разряда, указанное в таблице 2.



Таблица 2 – Испытательные напряжения для прямого и косвенного электростатического разряда

		Уровень нагрузки

		Контактный разряд, кВ

		Выпуск воздуха, кВ



		2

		4

		4



		4

		8

		15







Дополнение:

Данное требование относится к устройствам управления, имеющим собственную защитную оболочку. Для устройств управления, не имеющих собственной защитной оболочки, испытание применяется только к сенсорным точкам, заявленным изготовителем (см. Выбор контрольных точек в
IEC 61000-4-2).

Если испытание с самым высоким уровнем нагрузки соответствует критерию оценки I, нет необходимости проводить испытания с более низким уровнем нагрузки.

Условия испытания:

Система должна быть испытана на каждой из рабочих фаз, как указано в 9.1, а разряды во время последовательности VPS применяются случайным образом.

Применяются критерии оценки I и II, указанные в 9.1.



9.9 Устойчивость к радиочастотным электромагнитным полям

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.9).



9.10 Влияние колебаний промышленной частоты

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.10).



9.11 Устойчивость к магнитному полю промышленной частоты

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 9.11).



10 Маркировка, установочные и операционные инструкции



10.1 Маркировка

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 10.1) с дополнением.

Маркировка VPS и/или ее компонентов должна быть разборчивой и нестираемой и содержать следующую информацию:

a) наименование изготовителя и/или торговую марку;

b) обозначение типа;

c) максимальное рабочее давление, Па (кПа);

d) характер питания и частоту;

e) номинальное напряжение и диапазон номинального напряжения;

f) степень защиты;

g) максимальную номинальную нагрузку выходов;

h) дату изготовления (по меньшей мере указывают год), которую допускается кодировать в серийном номере.



[bookmark: _Hlk119515590]10.2 Установочные и операционные инструкции

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 10.2) с дополнением.

С каждой партией поставляют набор инструкций на языках(е) стран(ы), в которые(ую) поставляются VPS. Инструкции должны содержать всю необходимую информацию, касающуюся применения, монтажа, эксплуатации и сервисного обслуживания, в частности:

a) обозначение типа;

b) электрические параметры, в том числе максимальную нагрузку на клеммах вывода;

c) минимальное и максимальное значения допустимой температуры окружающей среды;

d) схему с уникальной идентификацией сети и/или присоединений к батарейному питанию и наружной проводке;

e) информацию о блокировках и способах их сброса в случае прерывания электроснабжения;

f) допустимое монтажное положение;

g) схему программной последовательности;

h) информацию, необходимую для настройки и установки;

i) длину и тип кабеля для подключения внешних компонентов.



[bookmark: _Hlk119515597]10.3 Предупредительная надпись

Применяются требования ISO 23550:2018 (см. 10.3).




Приложение A

(справочное)



Испытание на герметичность. Объемный метод



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение A.




Приложение B

(справочное)



Испытание на герметичность. Метод потери давления



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение B.




Приложение C

(обязательное)



[bookmark: _Hlk119515614]Преобразование потери давления в расход воздуха при утечке



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение C.




Приложение D

(справочное)



[bookmark: _Hlk119515656]Газовое быстроразъемное соединение (ГБС)



ISO 23550:2018, приложение D не применяется.




Приложение E

(обязательное)



[bookmark: _Hlk119515672]Эластомеры/требуемое сопротивление к смазочным веществам и газам



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение E.




Приложение F

(обязательное)



[bookmark: _Hlk119515685]Специальные региональные требования в Европейских странах



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение F.




Приложение G

(обязательное)



[bookmark: _Hlk119515738]Специальные региональные требования в США и Канаде



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение G со следующими дополнениями:



G.2.3 Дополнение 7.6.2



7.6.2.1 Общие положения

VPS должна быть способна обнаруживать утечку воздуха в соответствии с уровнем 1 или уровнем 2, как указано изготовителем, с поправкой на стандартные условия в диапазоне номинального рабочего давления VPS.

а) Уровень 1:28,8 дм3/ч (1,0 фут3/ч) и минимальная и максимальная скорость утечки, указанные изготовителем.

b) Уровень 2:50 дм3/ч (1,7 фут3/ч). Соответствие проверяют при помощи следующего испытания.

Соответствующие испытания должны проводиться как при установленных изготовителем минимальной, так и при максимальной рабочей температуре окружающей среды и при номинальном испытательном входном давлении. Если это необходимо для условий испытаний, VPS следует отрегулировать в соответствии с инструкциями изготовителя.

VPS должна быть установлена в вертикальном положении, указанном изготовителем. Для VPS, предназначенной для работы в монтажном положении, отличном от указанного изготовителем вертикального положения, соответствующие испытания должны повторяться в альтернативном монтажном положении, которое влияет на предел обнаружения утечки VPS.

7.6.2.1 Уровень 1

Должна быть образована контрольная утечка, соответствующая уровню 1, как указано в 7.6.2.1 а). VPS должна перейти к блокировке с индикацией при сочетании следующих условий:

a) при указанных изготовителем максимальных рабочих давлениях и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

b) при указанном изготовителем минимальном рабочем давлении и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

7.6.2.2 Уровень 2

7.6.2.2.1 Должна быть образована контрольная утечка, соответствующая уровню 1, как указано в 7.6.2.1 b). VPS должна перейти к блокировке с индикацией при сочетании следующих условий:

a) при указанных изготовителем максимальных рабочих давлениях и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме. 

b) при указанном изготовителем минимальном рабочем давлении и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

7.6.2.3.2 Должна быть образована контрольная утечка, равная минимальной скорости утечки, указанной изготовителем, если она ниже уровня 2, как указано в 7.6.2.1 b). VPS должна перейти к блокировке с индикацией при сочетании следующих условий:

a) при указанных изготовителем максимальных рабочих давлениях и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

b) при указанном изготовителем минимальном рабочем давлении и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

7.6.2.3.3 Должна быть образована контрольная утечка, равная минимальной скорости утечки, указанной изготовителем, если она ниже уровня 2, как указано в 7.6.2.1 b). VPS должна перейти к блокировке с индикацией при сочетании следующих условий:

a) при указанных изготовителем максимальных рабочих давлениях и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.

b) при указанном изготовителем минимальном рабочем давлении и:

1) при указанном изготовителем максимальном испытательном объеме; и

2) при указанном изготовителем минимальном испытательном объеме.



G.2.4 Дополнение к 7.7.2.1



VPS должна работать в течение 50 000 циклов в камере с контролируемой температурой, установленной на ± 5 °F (± 2,8 °C) и на 110 % номинального напряжения с максимальной нагрузкой. Затем VPS должна проработать 50 000 циклов в камере с регулируемой температурой при указанной изготовителем минимальной рабочей температуре ± 5 °F (± 2,8 °C) и при 85 % номинального напряжения.




Приложение H

(обязательное)



Специальные региональные требования в Японии



Применяются требования ISO 23550:2018, приложение H.




Приложение I

(справочное)



Руководство по применению



I.1 Общие положения

Предполагаемое использование системы отключения клапанов, установленной настоящим стандартом, в сочетании с газовыми горелками и газовыми аппаратами – предотвращение неконтролируемого сгорания топливного газа или его утечки в окружающую среду из-за неисправности одного или более автоматических клапанов, трубопроводов или оборудования.

Для функционирования VPS требуется установка как минимум двух автоматических клапанов.

При обнаружении в одном из автоматических клапанов, месте его присоединения или части трубопровода, расположенной между клапанами утечки в газовую горелку, газовый аппарат или окружающую среду системой должен быть выдан сигнал и соответствующими средствами остановлена последовательность запуска газовой горелки.

Проверка клапана должна выполняться во время каждого запуска, после каждого отключения или в обоих перечисленных случаях.

Необходимость оснащения газовой горелки или газового прибора VPS, обусловлена конструкцией, местом установки и применением конкретной газовой горелки или газового аппарата, при этом учитывается следующее:

- размер газовой горелки, тепловая нагрузка горелки или ее мощность;

- тип газового аппарата, например, парового котла;

- тип последовательности запуска горелки, например, без предварительной продувки;

- классификация применяемых автоматических клапанов, например, два клапана класса B и VPS, равнозначно двум клапанам класса A.



I.2 Применение VPS

Применение VPS устанавливается международными стандартами на оборудование, например, ISO 22967.



I.3 Региональные стандарты на оборудование

Применение VPS устанавливается региональными стандартами на оборудование, например,

- CAN/CSA B149.3;

- EN 676, EN 746-2;

- NFPA 85, NFPA 86.

Применение VPS не является заменой окончательных заводских испытаний автоматических клапанов, газовых горелок или газовых аппаратов. Кроме того, применение VPS не является заменой периодической проверки газовых горелок и газовых аппаратов.
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Приложение ДА

(справочное)



Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов ссылочным межгосударственным стандартам



Таблица ДА.1 – Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов ссылочным межгосударственным стандартам



		Обозначение ссылочного
международного стандарта

		Степень
соответствия

		Обозначение и наименование
соответствующего межгосударственного
стандарта



		ISO 23550 Устройства обеспечения безопасности и контроля над газовыми горелками и плитами. Общие требования

		IDT

		ГОСТ ИСО 23550-202Х «Устройства защиты и управления газовых горелок и аппаратов. Общие требования»



		IEC 60730-1:2013+AMD1:2015 Автоматические электрические средства управления. Часть 1. Общие требования

		IDT

		ГОСТ IEC 60730-1-2016 «Автоматические электрические управляющие устройства. Часть 1. Общие требования»



		IEC 61000-4-5 Электромагнитная совместимость. Часть 4-5. Методики испытаний и измерений. Испытание на невосприимчивость к выбросу напряжения

		IDT

		ГОСТ IEC 61000-4-5-2017 «Электромагнитная совместимость (ЭМС). Часть 4-5. Методы испытаний и измерений. Испытание на устойчивость к выбросу напряжения»



		Примечание — В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение степени соответствия стандарта:



- IDT — идентичный стандарт.
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