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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
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1 ПОДГОТОВЛЕН Ассоциацией «Росэлектромонтаж» и Ассоциацией дистрибьюторов и производителей электротехники «ЧЕСТНАЯ ПОЗИЦИЯ» на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии стандарта, указанного в пункте 4
2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                                     202_ г. №                        )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004–97
	Код страны по МК (ИСО 3166) 004–97
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4 Настоящий стандарт модифицирован по отношению к международному стандарту IEC 61386-24:2004* "Системы кабелепроводов для электрических установок. Часть 24. Частные требования. Подземные системы кабелепроводов" (IEC 61386-24:2004 "Conduit systems for cable management - Part 24: Particular requirements - Conduit systems buried underground"), MOD) путем внесения технических дополнений и актуализации положений, выделенных курсивом.
Международный стандарт lEC 61386-24:2004 разработан Техническим подкомитетом по стандартизации 23А «Кабельные системы управления» Технического комитета 23 «Электрическое вспомогательное оборудование» Международной электротехнической комиссии (IEC). 
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА
Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования указанного международного стандарта для приведения в соответствие с ГОСТ 1.5 ‒2001 (подраздел 3.6)
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»


Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным органам по стандартизации этих государств
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Введение

Требования настоящего стандарта дополняют или изменяют соответствующие пункты IEC 61386-1:2017 «Трубные системы для прокладки кабелей. Часть 1. Общие требования».
Подпункты, таблицы и рисунки, являющиеся дополнением к IEC 61386-1:2017, нумеруются, начиная с 101.





МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

ТРУБНЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ ПРОКЛАДКИ КАБЕЛЕЙ
Часть 24
Трубные системы для прокладки в земле 

 Conduit systems for cable management. Part 24. Conduit systems buried underground 
Дата введения — ….-…..-202…..
[bookmark: _Toc91075809]
1	Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к исполнению и испытаниям трубных систем, прокладываемых в земле, включая трубы и трубную арматуру, для защиты и прокладки изолированных проводов и/или кабелей переменного и постоянного тока на низкий и средний классы напряжения до 35 кВ.
Требования настоящего стандарта относятся к металлическим, неметаллическим и композитным трубам, имеющим или не имеющим резьбу на конце.

2	Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты.
Применяют  раздел 2 IEC 61386-1:20117 со следующим дополнением:
ГОСТ 6433.3-71*(СТ СЭВ 3165-81) Материалы электроизоляционные твердые. Методы определения электрической прочности при переменном (частоты 50 Гц) и постоянном напряжении
ГОСТ 30893.1-2002 (ИСО 2768-1-89) Основные нормы взаимозаменяемости. Общие допуски. Предельные отклонения линейных и угловых размеров с неуказанными допусками 
ГОСТ ISO 161-1-2019 Трубы из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Номинальные наружные диаметры и номинальные давления. Часть 1. Метрическая серия
[1] не применяют.
[2] не применяют.
Проект, первая редакция

3	Термины и определения
Применяют  раздел 3  IEC 61386-1:2017.

4  Общие требования
Применяют раздел 4 IEC 61386-1:2017.

5  Общие требования к испытаниям
Применяют раздел 5 IEC 61386-1:2017.

6 Классификация 
Применяют раздел 6  IEC 61386-1:2017 со следующими изменениями.
Приложение A применяют.
6.2 Механические характеристики
Пункты 6.2.1-6.2.3 изложить в редакции:
6.2.1 Сопротивление сжатию
6.2.1.1 Тип 250 (код 250)
Примечание – Трубная система по 6.2.1.1 предназначена для монтажа с дополнительными мерами защиты, определенными в соответствующих национальных cтандартах.

6.2.1.2 Тип 500 (код 500)
Примечание – Трубная система по 6.2.1.2 предназначена для непосредственной прокладке в земле без дополнительных мер защиты.

6.2.1.3 Тип 750 (код 750)
Примечание – Трубная система по 6.2.1.3 предназначена для непосредственной прокладке в земле без дополнительных мер защиты.

6.2.1.4 Тип 1250 (код 1250)
Примечание – Трубная система по 6.1.1.4 предназначена для непосредственной прокладке в земле без дополнительных мер защиты.


6.2.2 Сопротивление удару
6.2.2.1 Легкая (код L)
6.2.2.1 Нормальная (код N)
6.2.3 Сопротивление изгибу
6.2.3.1 Жесткая
6.2.3.2 Гибкая
Классификацию по 6.3 не применяют.

7 Маркировка и документация 
Применяют раздел 7 IEC 61386-1со следующими дополнениями и изменениями.
Пункт 7.1 дополнить требованием:
Труба должна быть промаркирована:
a) кодом "L" или "N" по 6.1.2;
b) кодом "250", "500", "750", "1250" по 6.2.1. Эти коды должны быть поставлены после простановки кода по перечислению а).
Пункт 7.1.1 применяют.
Пункт 7.1 дополнить:
7.1.101 Труба должна быть промаркирована в соответствии с 7.1 равномерно вдоль всей длины предпочтительно с шагом 1 м, но не более 3 м.
Пункты 7.3 – 7.4 не применяют.
Пункт 7.6 дополнить примечанием и пунктом 7.101:
Примечание – Альтернативное испытание находится в стадии рассмотрения.

7.101 Изготовитель должен указать в своей документации всю информацию, необходимую для надлежащего и безопасного монтажа и эксплуатации.
Кроме того, для трубных систем по 6.1.1.1 изготовитель должен предоставить инструкцию по мерам защиты при монтаже в соответствии национальными стандартами*, если таковые имеются.
_______________
* Текст документа соответствует оригиналу.
8 Размеры 
Размеры труб должны соответствовать размерам, указанным в таблице 101.





Таблица 101 - Диаметры труб
	Номинальный размер, мм
	Номинальный наружный диаметр, 
мм
	Погрешность, мм
	Минимальный внутренний диаметр,
 мм

	25
	25
	+0,5
          0
	18

	32
	32
	+0,6
          0
	24

	40
	40
	+0,8
          0
	30

	50
	50
	+1,0
            0
	37

	63
	63
	+1,2
           0
	47

	75
	75
	+1,4
          0
	56

	90
	90
	+1,7
           0
	67

	110
	110
	+2,0
           0
	82

	125
	125
	+2,3
           0
	94

	140
	140
	+2,6
          0
	106

	160
	160
	+2,9
          0
	120

	180
	180
	+3,3
           0
	135

	200
	200
	+3,6
           0
	150

	225
	225
	+4,1
          0
	170

	250
	250
	+4,5
          0
	188

	Примечание – Номинальный наружный диаметр принят по ГОСТ ISO 161-1.
Погрешность наружного диаметра (НД) приведена следующим образом:
- наружный диаметр мин. – номинал наружного диаметра;
- наружный диаметр макс. – номинальный наружный диаметр + (0,018·номинальный                                                   размер наружного диаметра) с округлением до 0,1 мм;
- минимальный внутренний диаметр – номинальный наружный диаметр, деленный на 1,33.



Соответствие минимального внутреннего диаметра проверяют измерением двух взаимно перпендикулярных диаметров на одном и том же отрезке и вычислением среднего значения.
Соответствие наружного диаметра проверяют круглым калибром или любым подходящим методом.

9 Конструкция 
Применяют  IEC 61386-1:2017 за исключением требований по пунктам 9.3 – 9.4.

10 Механические характеристики 
Применяют раздел 10 IEC 61386-1:2017, со следующими изменениями.
Пункты 10.1.4, 10.2.1-10.2.6, 10.3.1-10.3.3, 10.4.1-10.4.3 изложить в новой редакции:
10.1.4 Соответствие проверяют испытаниями по 10.2 до 10.4.
10.2 Испытание на сжатие
10.2.1 Трубы подвергают испытанию на сжатие. 
Испытания проводят при наименьшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 1 [2], для этого образцы выдерживают в холодильной камере в течение 2 ч, и при наибольшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 2 [2], для этого образцы выдерживают в камере тепла в течение 2 ч.
10.2.2 Образцы должны быть длиной (200 ± 5) мм.
10.2.3 Перед испытаниями внутренние и внешние диаметры образцов измеряют в соответствии с указаниями раздела 8.
10.2.4 Образцы сжимают между двумя плоскими стальными плитами, имеющими минимальные размеры 100х220х15 мм, расположенными длиной 220 мм вдоль образца. Образцы сжимают со скоростью (15 ± 0,5) мм/мин до установленного значения усилия сжатия, нагрузку прикладывают с отклонением от вертикали на 5 % от среднего значения внутреннего диаметра образца. При установленном значении усилия, отклонение относительно внутреннего диаметра должно быть не более 5 %.
Примечание – Отклонение вычисляют относительно внутреннего диаметра, однако достаточным является измерение внешнего диаметра. При необходимости измеряют внутренний диаметр.

10.2.5 Затем нагрузку увеличивают до значения 1,7 от установленного значения усилия. Образец должен выдержать без разрушения, а значение прогиба не должно уменьшать объем внутренней полости трубы на значение равное 40% заполняемости трубы. 
10.2.6 На образце после испытаний при визуальном осмотре не должно быть трещин, расслоений, внутренней и наружной стенок, вмятин и короблений стенки трубы. В качестве метода проверки, возможна установка внутрь образца источника света, открытые концы трубы глушатся. Производится визуальный осмотр образца.
Результаты испытаний являются соответствующими заявленным, если все 3 образца соответствуют заявленным значениям. Если хотя бы один из образцов не соответствует заявленному значению, то подготавливается следующий полный комплект образцов (3 образца) для испытаний. Если на дополнительном комплекте образцов, хотя бы один из образцов не прошел испытания, партия бракуется.

10.2.7 Определение кольцевой жесткости
Определение кольцевой жесткости труб проводят на испытательной машине, способной обеспечить деформацию сжатия поперечного сечения образца трубы, установленного между горизонтальных плит, с постоянной скоростью в соответствии с таблицей 103. Погрешность измерения нагрузки должна составлять             ± 2 %. Длина верхней и нижней плит должна быть не менее длины образца трубы, а ширина - не менее ширины контакта с образцом в процессе деформации плюс 25 мм. 
Образцами для испытаний являются три отрезка длиной (300 ± 10) мм, которые нарезаются от одной трубы, промаркированной линией вдоль образующей. Для труб типа В образец должен быть отрезан в средних точках впадин между ребрами или гофрами и иметь минимальное целое количество ребер (гофр) при общей длине не менее 290 мм. Для труб со спиральной конструкцией длина образца должна соответствовать внутреннему диаметру di ± 20 мм, но не менее 290 и не более 1000 мм. Полученные образцы следует пронумеровать. 
Определяют длину L каждого образца с точностью до 1 мм как среднее арифметическое значение заданного количества равномерно распределенных измерений в соответствии с таблицей 102. 
Таблица 102 – Определение длины образца
	Номинальный диаметр dn, мм
	Количество измерений длины

	≤200
	3

	Св. 200 до 500
	4

	≥ 500
	6



Торцы каждого образца должны быть перпендикулярны оси трубы, причем фактическое минимальное значение длины образца должно составлять не менее 90 % максимального значения. 
Определяют средний внутренний диаметр каждого образца как среднее арифметическое значение четырех равномерно распределенных измерений в поперечном сечении в середине длины отрезка с погрешностью в пределах ± 0,5 %. 
Рассчитывают величину di как среднее арифметическое значение средних внутренних диаметров трех образцов. 
Образцы перед испытаниями выдерживают при температуре испытаний (23±2) °С не менее 24 ч. 
Образец трубы укладывают на плиту так, чтобы его ось была параллельна граням плит, а точка приложения нагрузки соответствовала середине длины отрезка трубы. Затем устанавливают верхнюю плиту так, чтобы она касалась маркировочной линии образца без деформации. 
Прикладывают предварительную нагрузку, величина которой в ньютонах, округленная до ближайшего большего целого числа, составляет 0,00025 dn x L, где dn - номинальный наружный диаметр в миллиметрах, L - длина образца в миллиметрах. 
Затем деформируют образец трубы в поперечном сечении на величину не менее 0,03 di, фиксируя нагрузку сжатия. Деформацию поперечного сечения оценивают по изменению расстояния между плитами. В случае разногласий деформацию поперечного сечения оценивают по изменению внутреннего диаметра трубы. 
Скорость деформации сжатия должна соответствовать таблице 103. 


Таблица 103 – Скорость деформации сжатия
	Номинальный диаметр dn, мм
	Скорость деформации, мм/мин, ±5 %

	От 100 до 200 вкл.
	5

	Св. 200 до 400
	10

	Св. 400 до 710
	20

	Св. 710
	0,03di*

	* Внутренний диаметр образцов di в миллиметрах.



Следующие два образца при испытаниях поворачивают маркировочной линией относительно первого на 120 ° и 240 ° соответственно. Рассчитывают кольцевую жесткость S, в кН/ , для каждого из образцов до трех десятичных знаков по формуле:

где   - нагрузка в килоньютонах при деформации трубы 3 %;
 - длина образца в метрах;
 - деформация 3% в метрах ( = 0,03). Кольцевую жесткость труб рассчитывают до двух десятичных знаков как среднее арифметическое значений для трех образцов.
10.3 Испытание ударом
10.3.1 Двенадцать образцов трубы каждый длиной (200 ± 5) мм или трубной арматуры подвергают испытанию на удар посредством установки, показанной на рисунке 101.
[image: ]
Погрешность согласно классу [image: data:image;base64,R0lGODdhEQANAIABAAAAAP///ywAAAAAEQANAAACHYyPqcvdEACMU8kpTU21M699B2iNppVd1Oa07psUADs=] по ГОСТ 30893.1 
Примечание – Данный рисунок не предназначен для разработки конструкции, за исключением размеров.
1 –  рама; 2 –  направляющие; 3 –  градуированная шкала; 4 –  промежуточная часть; 5 – верхняя часть ударника; 6 – 120 °-V-образный блок; 7 – твердое основание
Рисунок 101 - Стенд для испытаний на ударные воздействия

Трубы проверяют отдельно.
Трубную арматуру проверяют в сборе с трубами.
Примечания
1 Если необходимо, то предназначенная для испытаний трубная арматура может быть прикреплена к трубам, если это не влияет на результат испытаний.
 2 При определении массы ударника кроме массы самого ударника следует учесть массу промежуточной части.

10.3.2 Испытательную установку размещают на устойчивой плоской поверхности.
При наименьшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 1 [2] образцы выдерживают в холодильной камере в течение 2 ч. При наибольшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 2 [2] образцы выдерживают в камере тепла в течение 2 ч.
Затем образцы вынимают из холодильной камеры /камеры тепла и помещают в V-образный блок, как показано на рисунке 101.
Ударник должен упасть по разу на каждый образец. Время между удалением образца из холодильной камеры и ударом не должно превышать 10 с. Энергетическую характеристику определяют по таблице 104.
Таблица 104 – Энергия удара при испытаниях
	Номинальный                 размер трубы, мм 
	Легкие (L)
	Нормальные (N)

	
	Масса  ударника, 
кг [image: data:image;base64,R0lGODdhHQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAHQAcAAACS4yPqcvtD6OcENAH7E3a9O0hH/iNkZWlWVBWnPg2Zhsv85HWOmWyoK8Y5TA2WMjRowFlRZwTyehIodHnslld9o7QKfa0+onH5PK4AAA7]%
	Высота   падения, 
мм [image: data:image;base64,R0lGODdhHQAbAIABAAAAAP///ywAAAAAHQAbAAACR4yPqcvtD6OcCVjawNFY8fB12ygiX9hp54Iy3Mo+MJg5odWadeqKOS3z9Gyt309XGdqEyiZQicMZUMfpkhSEljaXrfcLXhQAADs=]%
	Энергия, Дж
	Масса ударника, 
кг [image: data:image;base64,R0lGODdhHQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAHQAcAAACS4yPqcvtD6OcENAH7E3a9O0hH/iNkZWlWVBWnPg2Zhsv85HWOmWyoK8Y5TA2WMjRowFlRZwTyehIodHnslld9o7QKfa0+onH5PK4AAA7]%
	Высота   падения, 
мм [image: data:image;base64,R0lGODdhHQAbAIABAAAAAP///ywAAAAAHQAbAAACR4yPqcvtD6OcCVjawNFY8fB12ygiX9hp54Iy3Mo+MJg5odWadeqKOS3z9Gyt309XGdqEyiZQicMZUMfpkhSEljaXrfcLXhQAADs=]%
	Энергия, Дж

	<60
	3
	100
	3
	5
	300
	15

	61-90
	3
	200
	6
	5
	400
	20

	91-140
	3
	400
	12
	5
	570
	28

	>140
	3
	500
	15
	5
	800
	40



Испытание должно быть выполнено на самой слабой части трубной арматуры, за исключением зоны в пределах 5 мм от конца трубы. Образцы труб проверяют в центральной части.
10.3.3 После испытания, когда образцы достигли температуры (20 ± 5) °С, калибровочный шар, определенный по 10.4.3, должен проходить через трубу под собственным весом без начальной скорости при вертикальном положении образца. Не должно быть никаких признаков разрушения, и при этом не должно быть никаких трещин, позволяющих проникать свету или воде между внутренней и внешней поверхностями образца.
Не менее девяти из двенадцати образцов должны выдержать испытание.

10.4 Испытание на изгиб
10.4.1 Это испытание проводят для гибких труб.
10.4.2 Испытания проводят на девяти образцах, имеющих соответствующую длину. Три образца испытывают при комнатной температуре, три испытывают при наименьшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 1 [2] и оставшиеся три при наибольшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 2 [2], имеющих соответствующую длину. Три образца испытывают при комнатной температуре, оставшиеся три испытывают при температуре (-5 ± 1) °С.
При наименьшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 1 [2] образцы выдерживают в холодильной камере в течение 2 ч. При наибольшей температуре эксплуатации и монтажа согласно таблицы 2  [2] образцы выдерживают в камере тепла в течение 2 ч.
Испытательная установка состоит из устройства позволяющего изгибать трубу с радиусом изгиба равным минимальному радиусу изгиба, указанному изготовителем, как показано на рисунке 102.
[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.24-2014/gost_r_mek_61386.24-2014_1.png]
1 – образец; 2 – ось изгибающего цилиндра; 3 – основание; 4 – направляющая для трубы

Рисунок 102 – Установка для испытаний на изгиб

Один из концов образцов закрепляют на испытательной установке посредством соответствующего приспособления. Образец сгибают приблизительно до угла 90°. Для образцов, которые выдержаны в холодильной камере, изгиб выполняют в пределах 10 с после удаления из холодильной камеры.
10.4.3 Во время испытаний образцы не должны сплющиваться.
Соответствие проверяют путем прохода калибровочного шара, имеющего диаметр, равный 95[image: data:image;base64,R0lGODdhEQAXAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAXAAACI4yPqcvtDwOIBsx2T15but5V1niFCPglpnZa1AvH8kzXNlQAADs=] % от минимального внутреннего диаметра образца, указанного изготовителем, через образец, пока он согнут на испытательной установке.
Пункты 10.5, 10.6, 10.7 и 10.8 не применяют.


11 Электрические характеристики 
Применяют раздел 11 IEC 61386-1:2017 со следующими изменениям.
В подраздел 11.3 добавить испытания электрической прочности на 35 кВ по ГОСТ 6433.3.

12 Тепловые характеристики 
Применяют раздел 12 IEC 61386-1:2017.

13 Пожарная опасность
Применяют раздел 13 IEC 61386-1:2017.
Применяют требования ГОСТ 35043.

14 Внешние воздействия 
Применяют раздел 14 IEC 61386-1:2017.

15 Электромагнитная совместимость
Применяют раздел 15 IEC 61386-1:2017.

16 Стойкость к воздействию ультрафиолетового излучения
Применяют раздел 16 IEC 61386-1:2017.

17 Содержание галогенов
Применяют раздел 17 IEC 61386-1:2017.










Приложение A
(обязательное)

Классификационные коды для трубных систем 
Данное приложение IEC 61386-1:2017  применяют.

































Приложение B
(обязательное)
Измерение толщины 
 Данное приложение IEC 61386-1:2017 применяют.





























Приложение ДА
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов международным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте

Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного межгосударственного стандарта 
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование ссылочного международного стандарта

	ГОСТ 6433.3-71 (СТ СЭВ 3165-81) 
	-
	*

	ГОСТ 30893.1-2002 (ИСО 2768-1-89) 
	IDT
	ИСО 2768-1-1989* "Общие допуски. Часть 1. Допуски линейных и угловых размеров без индивидуально указанных допусков" 

	ГОСТ 35043–2023 
	-
	*

	ГОСТ IEC 60670-1–2016 
	IDT
	IEC 60670-1:2015* "Кожухи и оболочки для принадлежностей бытовых и аналогичных стационарных электрических установок. Часть 1. Общие требования"

	ГОСТ ISO 161-1-2019 
	IDT
	ISO 161-1:2018 "Трубы из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Номинальные наружные диаметры и номинальные давления. Часть 1. Метрическая серия"

	* Соответствующий международный стандарт отсутствует. 
Примечание— В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение сте-пени соответствия стандартов:
- IDT — идентичные стандарты.
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