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NMpeancnosue

EBpasuiicknin  coBeT MO CTaHgapTusauuun, wmeTtponormm u ceptudpumkaumm (EACC)
npeactaenseT cobon permoHanbHoe o6beanHeHMEe HaLMOHanbHbIX OPraHoB MO CTaHAapTM3aLuMK
rocygapcts, Bxogdwmx B CogpyxectBo Hesasucumbix ocygapcTts. B ganbHenwem BO3MOXHO
BcTynneHne B EACC HaumoHanbHbIX OpraHoB Mo CTaH4apTu3aumm Apyrux rocynapcrs.

Llenn, OCHOBHble MNpUHUMNBI WM  OCHOBHOW MNOPSA4OK npoBedeHus paboTr no
MEXrocyaapCTBEHHON cTaHgapTudaumm yctaHosneHol B TOCT 1.0—2015 «MexrocygapcteeHHas
cuctema ctaHgaptmsaumn. OcHoBHble nonoxenunsa» n TOCT 1.2—2015 «MexrocygapcTBeHHas
cuctema crtaHgaptudaumn. CTanHOapTbl MEXrocyaapCTBEHHble, NpaBuna M pekoMeHgaumm no
MeXrocyaapCTBeHHOW cTaHgapTusaumn. lNpasuna paspaboTku, NPUHATUS, OBHOBNEHUSA U OTMEHbI»

CBepneHus o ctaHpapre

1 PASPABOTAH ®enepanbHbIM rocyAapCTBEHHLIM YHUTapHbLIM Npeanpusatvem «LeHTparnb-
HbI Hay4YHO-MUCCeAoBaTENbCKUA WMHCTUTYT YepHon meTtannyprum um. W.I. bapguHa» (PIYrTl
«UHNNuepmeT um. U.MN. BapanHa»)

2 BHECEH MexrocyoapCTBEHHbIM TEXHUYECKMM KOMUTETOM MO cTaHgapTtu3aumm MTK 120
«YyryH, cTanb, npokaT»

3 NMPUHAT EBpasunckmum coBeTOM NO CTaHZapTU3auumn, MeTponorum n ceptudumkawmm (npo-
TOKOn oT Ne )

3a NPUHATUE NporosiocoBanu:

KpaTkoe HaMMeHoBaHue CTpaHbl Kopg ctpaHbl no MK CokpallieHHOoe HauMeHOBaHWe HauMoHarb-
no MK (MCO 3166) 004-97 (NCO 3166) 004-97 HOro opraHa no ctaHgapTusaumm

4 BBAMEH N'OCT 12349-83

UHpopmayusi o seedeHuu 8 delicmeue (nMpekpaweHuu Oelicmeusi) Hacmosiweao cmaH0apma
U U3MEHEHUU K HEMY Ha meppumopuu yKa3aHHbIX 8blle 20cydapcme rybriukyemcsi 8 ykasamerssix
HayuoHarbHbIX cmaHOGapmos, u3dasaeMbiX 8 IMuX 20cydapcmeax, a makxe 8 cemu VIHmepHem Ha
calimax coomeemcmeyouiux HauUoHallbHbIX OpeaHo8 1o cmaHOapmu3ayuu.

B cny4asix nepecmompa, U3MeHeHUs1 Uil OmMMEHbI Hacmosuwe2o cmaHdapma coomeemcmey-
rowas uHgopmayus 6ydem orybriukosaHa Ha oghuyuaribHOM uHmepHem-calime MexzocydapcmeeH-
HO20 cogema o cmaHOapmu3auuu, Memporioauu U cepmugpukauuu 8 kamarmnoee «Mexaocydap-
CcmeeHHble cmaHdapmbiy.

WckniountenbHoe npaBo odumumansHOro onyGnmMKoBaHWS HacTosILero craHgapTa Ha
TEPPUTOPUM YKa3aHHbIX Bbllle FOCYAapCTB MPUHAANEXUT HauMOHarnbHbIM (FOCYAapCTBEHHbBIM)
opraHam no ctaHgapTU3auumM 3TUX rocy4apcTs
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MEXTITOCYOAPCTBEHHBIWN CTAHOAPT

CTANU NErMMPOBAHHbIE U HEPXXABEKLWWHUE
MeToabl onpeaeneHns Bonbgpama

Alloyed and stainless steel. Methods of tungsten determination

[data BBegeHuss — 202 — —
1 O6nactb NpUMMeHeHUsA

Hactoawmn ctaHgapT ycTaHaBnmMBaeT MeToAbl ONA onpefeneHuss MaccoBOW 05U
BONb(pama B NErmpoBaHHbIX U HEPXKABEKLLNX CTansX:

- 9KCTPaKUMOHHO-OOTOMETPUYECKNA — NpU MaccoBon gone Bosnbdpama ot 0,002 %
no 0,5 %;

- (boTOMETpUYECKUn — Npyn maccoson gone sonbdpama ot 0,10 % po 6,0 %;

- POTOMETPUYECKNA Ha (POHE COMyTCTBYKLUMX IfIEMEHTOB — NPU MaccoBoW Lone
Bonbcpama ot 0,30 % po 18,0 %;

- rpaBMMETPUYECKUIA — NPpU MaccoBoun gone Bosnbdpama ot 3,0 % o 20,0 %.

2 HopmaTuBHbIe CCbISIKU

B HacTosilem cTaHgapTe MCNONb30BaHbl HOPMATUBHLIE CChISIKM Ha CreayoLmne Mex-
rocyaapCTBEHHbIE CTaHOAPTbI:

FOCT 8.315 lNocypapctBeHHas cuctema obecneyeHmss eanHcTea namepeHun. Crtas-
AapTHble 0OpasLbl CocTaBa U CBOMCTB BeELLECTB U MaTepuanoB. OCHOBHbIE NOSOXEHUS

FOCT 12.0.004 Cuctema crangaptoB 6e3onacHocTu Tpyga. OpraHmsauunsa obyyeHus
6esonacHocTn Tpyga. Obwue nonoxeHus

FOCT 12.1.004 Cuctema ctaHgapToB 6e3onacHoctu Tpyaa. [NoxapHaa 6esonac-
HocTb. O6Lwne TpeboBaHus

FOCT 12.1.019 Cucrema ctaHgaptoB 6e3onacHoCcT Tpyda. AnekTpobe3onacHoCTb.
O6Lwume TpeboBaHMs 1 HOMEHKNaTypa BUOOB 3aliUThI

FOCT 12.4.009 Cucrema ctaHgaptoB 6e3onacHocTu Tpyaa. NoxapHas TexHuka ns
3awnTbl 06bekToB. OCHOBHbIE BUAbI. PasmelleHne n obcnyxmsaHmne

FOCT 61 PeaktuBbl. Kucnorta ykcycHas. TexHu4eckue ycrnosus

FOCT 83 PeaktuBbl. HaTtpuit yrnekucnbin. TexHnyeckue ycnosus

npoekm RU, okoHYamernbHas pedakuusi
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FOCT 199 PeakTtusbl. HaTpuin yKCyCHOKMCIbIN 3-BOAHbIN. TEXHUYECKNE YCNOBUSA

FOCT 860 OnoBo. TexHn4eckune ycrnosus

FOCT 1277 PeaktuBbl.
[OCT 3118 PeaktuBbl.

[TOCT 3760 PeaktuBsbl

Cepebpo a3oTHOKMCOE. TeXHUYECKNE YCroBUS

Kucnota consHasa. TexHnyeckue yCrioBu4d

. AMMUMak BogHbIN. TexHn4eckume ycrnosus
FOCT 3765 PeaktuBbl.
FOCT 4139 PeakTuBbl.
FOCT 4197 PeakTuBsbl.
FOCT 4204 PeaktuBbl.

FOCT 4208 PeakTtuBbl. Conb 3aKkucu xxenesa v aMMOHUS ABONHAas cepHokuMcnas (Conb

AMMOHUN MONNBAEHOBOKUCTIBIA. TEXHUYECKNE YCNOBUS
Kanun pogaHucTtein. TexHn4eckme ycrnosus
HaTtpuin asoTUCTOKUCIIbIN. TexXHU4YecKkne ycriosus

Kucnorta cepHas. TexHnyeckne ycnosus

Mopa). TexHu4eckue ycrnosus

FOCT 4220 PeakTuBbl.
FOCT 4221 PeakTtuBbl.
FOCT 4223 PeakTtuBbl.
FOCT 4328 PeakTtuBbl.

FOCT 4332 PeaktuBbl. Kanuin yrnekucnbin — HaTpUin yrinekucnoli. TexHn4eckme ycrno-

BUA

TOCT 4461 PeaktuBbil.
[FOCT 5456 PeaktuBbl.

FOCT 5845 Peaktusbl. Kanun-Hatpuii BUHHOKUCILIA 4-BOOHLIN. TexHu4Yeckue ycno-

BUA

FOCT 5962 CnupT 3TUNOBLIA PEKTUMUKOBAHHBIA U3 NULLEBOMO ChiPbA. TeXHU4eckne

yCrnoBusi

[FOCT 6552 PeaktuBbl.

Kanun oByxpomMoBOKUCHbIA. TexHUYeckne ycrnoBus
Kanun yrnekncnbeln. TexHn4eckme ycrnoBums
Kanun cepHOKMUCIbIN KNCNBIN. TeXHUYEeCKne ycroBusa

HanI/IFI rMapoOoOKNCb. TexHu4eckne ycnoBsud

Kucnorta asoTHada. TexHnyeckme ycnosusi

rVI)J,pOKCI/IJ'IaMI/IHa rmgpoxnopua. TexHu4eckme yCroBu4d

Kucnota optodocdopHas. TexHnyeckme ycnosus

FOCT 6709 Boga guctunnumpoBaHHasi. TeXHUYEeCKne ycrnoBus

TOCT 9336 PeaktuBbil.

AMMOHNIN BaHaaWEBO-KUCIIbIN MeTa. TexHU4eckme ycrioBms

FOCT 10067 PeaktuBbl. Kanuin oTopUCTbIN KUCNBIN. TexHU4Yeckme ycrnoBus

FOCT 10484 Peaktusbl. Kucnota cprtopmuctoBogopoaHas. TexHn4Yeckue ycroBus

FOCT 11125 Kucnota a3oTHas 0cobom YNCTOTbI. TeXHUYEeCKne ycnoBums

FOCT 11293 XXenaTtuH. TexHuyeckue ycnoBus

FOCT 13610 XXene3o kapboHUIbHOE pagnoTexHuyeckoe. TeXHUYECKNe yCrioBus

FOCT 14261 Kucnota conaHast ocobon YncToTbl. TeXHUYecKkne ycroBus

FOCT 14262 Kucnota cepHast 0cO60M YNCTOTbI. TEXHUYECKME YCIIOBUA

FOCT 16099 Hnobwuin B cnutkax. TexHnyeckne ycrnoBus
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FOCT 16100 Hnobwui B wiTabmkax. TeXHUYECKME YCOBUS
FOCT 17746 TutaH rybyatbin. TexHn4eckne ycnosus
FOCT 18289 PeaktuBbl. Hatpuin BONb(pamMoBOKUCHLIN 2-BOAHbLIN. TexHu4eckue
yCrnosus
FOCT 19627 N'mapoxuHoH (napagmokcnbeHson). TexHnyeckne ycnosus
FOCT 19807 TutaH u cnnasbl TUTAHOBbIE AedopMupyemble. Mapkun
FOCT 20015 XnopodopM. TexHUu4eckue ycrioBus
FOCT 20478 PeaktvBbl. AMMOHWI HaACEPHOKUCTbIA. TeXHUYeckne ycrnoBus
FOCT 20490 PeaktuBbl. Kanuin MapraHuoBOKUCTIbIA. TeXHUYECKNE yCnoBus
FOCT 22867 PeaktnBbl. AMMOHMI a30THOKUCTIbIA. TEXHUYECKNE YCIOBUS
FOCT 24104 Becbl nabopaTtopHble. Obwme TexHn4eckme TpeboBaHus
FOCT 27067 PeaktBbl. AMMOHWI pOA@HUCTLINA. TexHuyYeckne ycrnoBums
FOCT 28473 YyryH, ctanb, heppocnnasbl, XpOM, MapraHew metannuyeckue. Obine
TpeboBaHUA K MeToA4aM aHanuaa
FOCT 34951 Cranb. OnpepeneHve n knaccudukaums no XMMUYECKOMy COCTaBy U
Knaccam KayecTBa
FOCT OIML R 76-1 NocyaapcTBeHHasi cuctema obecneyeHmst eguHCTBa U3MEPEHNN.
Becbl HeaBTOMaTU4ecKkoro genctend. Yacto 1. MeTponornyeckme n TexHndeckue Tpedosa-

HUA. NcnbiTaHusa

MpumeyaHune — MNMpn NONb30BaHNM HACTOSLLMM CTaHOAPTOM LienecoobpasHo NpoBepuTb
[AENCTBUE CCbINOYHbIX CTAHAAPTOB Ha oduLManbHOM MHTEepHEeT-canTe MexXrocyaapCTBEHHOro Co-
BeTa Mo CTaHgapTM3auumn, MeTponorumn n ceptudpmrkauum (www.easc.by) unm no ykasatenam Haum-
OHarbHbIX CTaHAapTOB, M34aBaeMbIM B rOCyAapCTBaXx, ykazaHHbIX B NpeancrioBuUm, Unm Ha opuum-
anbHbIX caTax COOTBETCTBYHOLLMX HALMOHaNbHbIX OpraHoB Nno ctaHaapTusauun. Ecnu Ha ctangapT
AaHa HeJaTUpoBaHHas CCbifika, TO crieqyeT MCrnonb3oBaTb CTaHAAPT, AEUCTBYOLWMNA HA TEKYLLWIA
MOMEHT, C Y4€TOM BCEX BHECEHHbIX B HEMO0 M3MEHEHUN. ECnv 3aMeHeH CChINOYHbINA CTaHAapT, Ha
KOTOpbIV AaHa AaTMpOBaHHas CCbifika, TO criedyeT UCMOoNb3oBaTh ykasaHHY BEPCUIO 3TOro CTaH-
napta. Ecnv nocne nNpuHATUS HACTOSLLIEro CTaHAapTa B CCbINIOYHBIN CTaHOapT, Ha KOTOpbIN AaHa
JaTMpoBaHHasa CCbiNlka, BHECEHO M3MEHeHWe, 3aTparvBalollee MONoXKeHMe, Ha KOoTopoe AaHa
CCbIKa, TO 3TO MOSIoXKeHNe NpuMeHsieTcs 6e3 ydeta JaHHOro U3MeHeHUsi. ECnm cebinoYHbIi cTaH-
AapT OoTMeHeH 6e3 3aMeHbl, TO NMOJoXXeHNe, B KOTOPOM [laHa CChINKa Ha Hero, NpUMEHSIeTCS B YacTu,

He 3aTparvBatoLLen 3Ty CCbISKY.



OCT 12349
npoekm RU, okoH4YamersnbHas pedakyusi

3 TepMuHbI 1 onpeaeneHus

B HacToswem ctaHgapTe npumeHeHbl TepMuHbl no NOCT 8.315, TOCT 34951, peko-
MeHAauuaM Mo MEeXrocyaapcTBeHHoOW cTaHgaptmsauuu [1], [2], [3], [4] v ctangapTty UCO
[5], a Takke cnefgyloLime TePMUHbI C COOTBETCTBYHOLLMMU OnpeaeneHnsMun:

3.1 anukBoTHas 4acTtb (pactBopa): O6bem pactBopa Npobbl, HOMUHANBHO HEOBXO-
ANMbIA AN NpoOBeAeHNA aHanm3a Nno KOHKPETHOW MeTOAMKe, KpaTHbIn 06beMy pacTBopa,
NPUroTOBIIEHHOrO A118 aHanusaa.

3.2 HaBecKa (ctanu): Yactb npobbl cTanu yCTaHOBMEHHOW MacChbl, UCMONb3yemMasi
AN eANHNYHOro aHanuaa.

3.3 cknaHKa: JlabopaTtopHas CTekNnsHHasa nocyna, npeacrasnstowast cobon CTeknsaH-
HbIA NIOCKOOOHHLIM UMIIMHAPUYECKUIA cocyn onpeneneHHoro obbéma, M3 TEMHOro unu
CBETIIOro CTeKna, ¢ Y3kMM finbo LUMPOKMM ropsrioM, a Takke npobKon.

3.4 rpapyMpoBOYHas XxapaktepucTtmka: PyHKUMOHaNbHas 3aBUCMMOCTb aHanuMTu4e-
CKOro CUrHana oT coAepXXaHusi onpeaensieMoro XMMM4eCcKoro drfemMeHTa, BblpaXeHHas B
Buae oopmyrbl, rpacuka nnu tTabnuubl.

3.5 KOHTpONb CTabUNBLHOCTU FPagyUPOBOYHON XapakTepucTuku: OnpeageneHve
napameTpoB rpagyMpoOBOYHON XapaKTEPUCTUKM Yepes3 YCTaHOBIIEHHbIE NMPOMEXYTKN Bpe-
MEHW, CONOCTaBNEHNE X C MEePBOHAYasnibHbIMK NapameTpamMm U yCTaHOBNEHNE Ha 3TOM OC-
HOBE BO3MOXXHOCTM NPOAOSPKEHMSA TEKYLLIErO aHann3a nnnm Heob6xoauMoCTn KoppeKunn rpa-
AYNPOBOYHOWN XapaKkTePUCTUKN.

3.6 npuemnemocTb pe3ynbTaToB aHanu3a: OueHka COOTBETCTBMUS NOMYYEHHbIX pe-
3yNnbTaToOB aHanM3a yCTaHOBIEHHbIM TPeOOBaHMAM UM KPUTEPUAM KavyecTBa, onpeaensto-
LLasi NPUrogHOCTb ANs AanbHEeNWero NCnonb30BaHNS.

3.7 KpUTNYECKMN Auanas3oH: [lonyckaemoe Onda npuHATOW BepositTHoctn P = 0,95
pacxoxgeHve mexay pesynbtataMmu N e4UHUYHBIX onpeaeneHni, NoSTyYeHHbIX B YCIOBUSAX

NOBTOPAEMOCTWN.

4 O603Ha4YeHUA N COKpaLleHUsA

B HacTosilem cTaHgapTe NpUMEeHeHbI criegytowme 0603Ha4YeHNs 1 CoKpaLLeHUs:
CO — rocygapCTBEHHbIV CTaHAAPTHbIN 0bpaseL;

CO — cTtaHgapTHbIN obpaseL;

COI1 - cTrangapTHbI 06pasel npeanpuaTus;

X — pesynbTaT onpegeneHns MaccoBov 4onun BonbdpamMa B npobe;

Xmax — MakCuMarnbHoe 3Ha4YeHue Tpex onpeaeneHnn,
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Xmin — MUHMMarbHOE 3Ha4YeHue Tpex onpeaeneHuu;
X — cpefHee apudMeTUHECcKoe 3HaYeHne pesynbTaTos onpeaeneHms MaccoBom 10Mu
XMMUYECKOro anemMmeHTa (Bonbgpama) B npobe;
X1 — cpeaHee apudMeTUYecKoe 3HadYeHue pesynbTaToB OnpeeneHus MaccoBOM
A0NN XMMNYECKOro anemeHTa (Bonbdpama) nepson nadopatopun, %;
X2 — cpeaHee apudMeTNHEcKoe 3Ha4YeHue pesynbTaToB OnpeaeneHVsi MaccoBOM
A0NN XMMNYECKOro anemeHTa (Bonbgpama) BTopon nadopatopun, %;
m — mMacca HaBeCKu cTanu;
Ms — CymMMa Macchl Bofnbdpama, onpefeneHHon no rpagympoBOYHOMY rpaduky, u
MaccCbl, BBEJEHHOWN B paCTBOP CPaBHEHUS;
C — pesynbTtaTt onpeaeneHns MaccoBOr LOMNN XMMUYECKOro aneMeHTa (Bonbdpama)
B CO;
Co— attectoBaHHoe B CO (yctaHoBneHHoe B nacnopte CO) 3Ha4eHne MaccoBom SONu
XUMUYECKOro arnemeHTa (Bonbdpama);
C — cpeaHee apudMeTNHecKoe 3HaYeHne pesynbTaTos onpeaeneHns MaccoBon AoNM
XUMUMYEeCKoro anemeHTa (Bonbdpama) B CO ans KoHTpons;
V — NCXoAHbIN 06BEM UCMLITYEMOro pactBopa B MepHON Konbe;
V; — 06beM anvkBoTHOM YacTU NCXOOQHOrO UCMNbITYEMOro pacTBopa;
Ax — onTudeckasi NOTHOCTb pacTBopa aHanuaMpyemon npobsi;
Ao — onTnyeckasa NnoTHOCTb pacteopa CO;
r — npegen NoBTOPAEMOCTH;
CRo,95(3) — KpUTMYECKMA Ananas3oH pe3ynbTaToB aHanmsa Ans Tpex napanfesibHbIX
onpeneneHun;
dcr — HOPMATUB KOHTPONSA CTabUNbHOCTN rpagyMpPOBOYHON XapaKTEPUCTUKN;
K+ — HopmaTmB KOHTPONSA NPaBUIIbHOCTU pe3ynbTaToB aHanu3a;
R» — npegen BHyTpunabopaTtopHOM NPeLN3NOHHOCTH;
R — npefen BoCcnpon3BoaUMOCTY;
A — [oBepuTenbHbIE rPaHnLbl norpeHocTn, P = 0,95;

U — paclumpeHHasi HeonpeaeneHHOCTb.

5 O6bwue TpeboBaHuA

O6wwme TpeboBaHus kK MeTogam aHanusa — B cootBeTcTBum ¢ FTOCT 28473 co cnefy-

WM OO0MNMOJIHEHNEM.
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Becbl nabopaTtopHble [OOMKHbI COOTBETCTBOBaTb |lI-My knaccy TOYHOCTM MO
FOCT 24104 vnn TOCT OIML R 76-1 nnu nobble apyrve BeCbl, OTBEYaLWmMe yYkasdaHHbIM

Tpe6OBaHMFIM Nno CBOMM TOYHOCTHbIM XapaKTepUCTUKaM.

6  OKCTpakUMOHHO-(pOTOMETPUYECKMW  MeToa  onpenerneHus
Bonbgpama (0,002 % — 0,5 %)

6.1 CywHoCTb MeToAA

MeTog ocHoBaH Ha o6pa3oBaHNN MOHHOMO accounaTa poaaHNaHOro KoMniekca Bosb-
dpama (V) ¢ TpumeTUnueTMnaMmMoHnemM (MnNu ¢ LeTUNNMMPUOUHUEM), SKCTPaKLMK ero Xro-
podopMOM 1 nocneayoem n3mepeHnn onTMYECKon NITIOTHOCTU SKCTPaKTa.

Macca Bonbdpama coctasnset 10—100 mkr B 25 cm® akcTpakTa. KoHueHTpaums co-
NAHOW KUCNOTbI B BOAHOMN dhase 8 monb/am3 o6ecneynBaeT KUCITOTHOCTb CPebl, onTUMarb-
HYIO A48 06pa3oBaHNA OKpalLEeHHOro coeaMHeHNs Bonbgpama.

BrnivsiHue xenesa 1 monubaeHa yCTpaHsaT BBEAEHMEM B paCTBOpP BOCCTaHOBUTENEN:
TPEXXNOPUCTOro TUTaHa 1 ABYXIIOPUCTOroO OSI0Ba; BNUSAHME HNOBUS — NPOMbIBAHMEM 3KC-

TpakTa GudpTopnaom Kanus

6.2 CpeancrtBa m3mMepeHUMU, BCMNomMoratenbHoe obopyaoBaHue, peakTUBblI WU

pacTBopbl

Mpw BbINONHEHUM aHanM3a NPUMEHSIOT Creaylwme cpeacTtsa U3MEpPEHNn, BCNOMO-
raTenbHoe obopynoBaHMe, peakTuBbl U PacTBOpbI:

- CNeKTPodOTOMETP UMK POTOINEKTPOKONOPUMETP;

- kncnota cepHada no NOCT 4204, pasbaBneHHasi B COOTHoweHun 1:1;

- kncnota consiHast no FOCT 3118 n pasbaBneHHass B COOTHOWeEHUN 1:1 1 2:1;

- kucnota asotHasa no NOCT 4461;

- Kncnota optodocdopHasa no NOCT 6552;

- ONOBO ABYXOPUCTOE 2-BOAHOE MO TEXHUYECKOW AOKYMEeHTauuwn, AENCTBYIOLLEN B
rocygapcrsee, MPUHSABLUEM HACTOSLWMA CTaHOapT, pacTBOP C MaCCOBOW KOHLEHTpauuen
100 r/am3, NpUroToBnEHHbIA B COOTBETCTBUM C 6.3.1;

- TUTaH TPEXXINOPUCTbIA MO TEXHUYECKOW OOKYMEHTauun, OeNCTBYOWEN B rocygap-
CTBE, MPUHSBLUEM HACTOSALLIMA CTaHAApPT, PacTBOP MPUrOTOBIEHHbLIA B COOTBETCTBUUN C
6.3.2;

- TuTaH metannuyeckm no NOCT 19807;
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- LUMHK rpaHynMpOBaHHbIA MO TEXHUYECKOW JOKYMEeHTauun, AeUCTBYIOLWEN B rocyaap-
CTBe, NPUHABLUEM HACTOSALNA CTaHOaPT;
- HaTpusa rmapookuck no FOCT 4328, pacTBop ¢ MaccoBOW KOHLUeHTpaumen 440 r/oms;
- HModun no NOCT 16099 nnu NOCT 16100, pacTBOp C MacCOBOW KOHLEHTpaUnen
0,001 r/cm3, NpUroTOBIEHHbI B COOTBETCTBUM C 6.3.3;
- HaTpPUN BoNbpPaMoBOKMCIIbIN 2-BogHbIN no TOCT 18289;
- CTaHAapTHble pacTBopbl Bonbgpama A, b n B, npurotoBneHHble B COOTBETCTBUN C
6.3.4;
- xnopocdopm no NOCT 20015;
- TPUMETUNLETUNAMMOHUA BPOMUCTLIN, PacTBOP C MOMSIPHOW KOHLIEHTpauuven
0,01 monb/am3, nnu N-UeTUNNUPUANHWUIA XNOPUCTLINA, PacTBOP C MOMAPHOW KOHLIEHTpaumei
0,01 Monb/AM3, NPUroTOBMNEHHbIE B COOTBETCTBUM C 6.3.5 1 6.3.6 COOTBETCTBEHHO;
- TMAPOXMHOH (napaguokcmbenson) no NOCT 19627, pacTtBop B xropodopme ¢ mac-
COBOVi KOHLeHTpauuein 0,65 r/am3, NpUroToBneHHbI B COOTBETCTBUM € 6.3.7;
- CNUPT 3TUNOBLIN pekTudukoBaHHbIn No FOCT 5962;
- Kanun topucTbinn kncnbin (budptopma) no FOCT 10067,
- XXenes3o kapboHunbHoe pagnoTexHmnyeckoe mapku Nc no FOCT 13610;
- kanuii poaaHucTbint no FOCT 4139, pacTBop ¢ MaccoBol koHUeHTpauuen 200 r/am3;
- Kanuu yrnekucnosin — Hatpum yrnekucnsin no FOCT 4332;
- punbTp 006e330M€eHHbIN «benasa neHTay;

- Boga guctunnmposarHasa no FOCT 6709.
6.3 NoarotoBKa K aHanu3y

6.3.1 lNMpuroToBneHne pacTeopa ABYXIOPUCTOrO 2-BOOHOrO OfloBa C MacCOBOW KOH-
LeHTpaumen 100 r/ams3

10 r aByxnopucTtoro onoea pacTteopsoT B 100 cm® consHOM KUCNOThI Npu crnatom
HarpeBaHuu.

6.3.2 NpurotoBneHne pacTBopa TPEXXITOPUCTOrO TUTaHa

6.3.2.1 CBexenpuroToBneHHbIN pacTBop: 5 cm® pacTBopa TPExXXnopuUcToro TUTaHa
cMeLumBatoT ¢ 45 cm® consiHol KMcnoTbl (pa3baBrneHHoN B COOTHoLEHUN 2:1), npuGaBnsioT
2 rpaHyrnbl MeTannmMyeckoro LMHKa A0 NpOoCBeTNeHUs (PMoneToBoro OKpaluMBaHUsS pac-

TBOpA.
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6.3.2.2 PactBop ans xpaHeHus: 0,5 r MeTannmMyeckoro TutaHa pacteopsitoT B 20 cm?
CONSIHOM KMCIOTbl. PacTBop oxnaxaarT U COXPaHSIOT B CKNAHKE M3 TEMHOMO CTekna ¢ npu-
TepTon npobkon. MNepen ynotpebneHnem pacteop pa3daBnsaioT B cooTHOWeHUn 1:5 cons-
HOW KMCnoTon 1 Ao6aBnstoT 2 rpaHyfbl METANMMYECKOro LiMHKa 40 NpOoCBeTeHns duone-
TOBOrO OKpalUMBaHWUS pacTeBopa.

6.3.3 MpurotoBneHne pacteopa HMOOWS ¢ MaccoBOl koHLUeHTpauven 0,001 ricm®

0,25 r HMOBKs cnNaBnAT € 2—3 T Kanusa YrnekUCrnoro — HaTpus Yriekncroro Npyu TeM-
nepatype 1000 °C. Turenb ¢ nfaBoM NOMeLLAlOT B CTakaH, NsaB BblllefiaynsaloT B BoAe
npu HarpeBaHuW. PacTBop punbTPYOT B MEPHYIO KONGY BMecTUMOocCTbio 250 cm3, noBoasAT
[0 MEeTK/N BOAOW M NepeMeLlnBatoT.

6.3.4 lNpurotosneHne cTaHaapTHbLIX PacTBOPOB BONb(pama

6.3.4.1 PacTtBop A: 1,7942 r Bonb(ppamMoBOKUCIIOrOo HaTpusa pacteopsioT B 50 cm®
BoaObl, NpubasnsawT 50 cM® pacTBopa MMOPOOKACK HATPUA C MACCOBOW KOHLEHTpauuen
440 r/gm®, nepenvBaloT B MEPHYHO KONBYy BMECTUMOCTbIO 1 AM3, 4ONMBaKOT A0 METKU BOAOM

n nepemMeLunBaroT.

an/IMe‘-IaHI/Ie - HaBeCKy BOJ'IbepaMOBOKI/ICJ'IOFO HaTpua cnenyet CKOppeKkTnpoBaTb C yye-

TOM €ro 4YncTtoThl, yKa3aHHOVI B nNacrnopTe peaktunea.

MaccoBasi KoHLeHTpauusa Bonbgpama B pacteope A pasHa 0,001 r/cm3.

PacTtBop A xpaHAT B nocyae 13 NofMaTueHa.

6.3.4.2 PactBop B: 10 cm® pacTBopa A nomellalT B MEPHYIO KONOY BMECTUMOCTbIO
100 cm3, JonuBaloT 4O METKWU BOAOW U NepemMeLlnBaloT.

MaccoBas KoHLeHTpauusa Bonbdpama B pacteope b pasHa 0,0001 r/cmd.

PacTtBop b rotoBAT nepea NpyMeEHeEHNEM 1 XpPaHAT B Nocyae U3 nonmatuneHa

6.3.4.3 PacTtBop B: 10 cm® pactBopa B nomeluaoT B MEPHYIO KONGY BMECTMMOCTbIO
100 cm2, JonuBaloT 40 METKWU BOAOW U NepemMeLlnBaloT.

MaccoBas KoHLUeHTpauusa Bonbdpama B pacteope B pasHa 0,00001 r/cmd.

PacTtBop B rotoBaT nepeq npyMeHeHNeM 1 XpaHAT B NOCyAe M3 NONUITUMEHA.

6.3.5 lNpurotoBneHne pactBopa GPOMUCTOrO TPUMETUNLETUIIAMMOHNA C MOJSISIPHOWN
KoHUeHTpaumen 0,01 monb/am?

0,369 r TpumMeTUILeTUNaMMOHUS GpommcToro pacteopsoT B 100 cm® Boabl Npu cna-
6om HarpeBaHuun.

6.3.6 NpuroToBneHue pacteopa xnopuctoro N-UeTUNNUpUANHNA ¢ MONAPHOW KOHLIEH-
Tpauuen 0,01 monb/gm3

0,339 r ueTUNNMpUANHUA xnopuctoro pacteopsaioT B 100 cm® Boabl 6e3 HarpesBaHus.
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6.3.7 MNpuroToBneHue pacteopa rmapoxXuHoHa (napagnokcmbeHsona) B xnopodgopme
C MaccoBoW KoHUeHTpauvein 0,65 r/am®
0,65 I rMApoXnHOHa PacTBOPSIOT Npu nepemMelunBaHMm B 80 cM® aTUNOBOro CNuUpTa,

npubasnsaoT 920 cm3 xnopodopma 1 NnepemMeLLnBatoT.

6.4 NpoBeaeHne aHanusa

6.4.1 MNpuroToBneHne aHanU3npyemomn npodbl U NpoBeAeHUe aHann3a
6.4.1.1 OTtbupatoT ApoBHYIO HaBecKy CTanu mMaccou, B 3aBUCUMMOCTU OT MacCOBOW

nonu Bonbdpama, B COOTBETCTBUN C Tabnuuen 1.

Tabnuuya 1

MaccoBas aonsa Bonb¢>pama Macca HaBecku cTanu, r ArnnKBOTHAas YacTb NPUroToBI1EH-

B cTanu, % HOro pacTtBopa npobkl, oTbupae-
Maa ana nsMmepeHud, cmd

OT 0,002 go 0,005 Bkntou. 1,0 Bcsa HaBecka

Cs. 0,005 go 0,010 BkIItOM. 0,5 Bcsa HaBecka

Cs. 0,010 go 0,050 BkIItOM. 1,0 10

Cs. 0,050 go 0,10 BKJIOM. 0,5 10

Cs. 0,10 go 0,20 BKmntou. 0,5 5

Cs. 0,20 go 0,50 Bkntou. 0,3 5

6.4.1.2 [1Ipo6HYy0 HaBeCKy CTanu NoMeLLatoT B KOHUYECKYHO KONBy nnu ctakaH BMECTU-
mMocTbio 250 cm3, npunueatoT 20 cM® consHoM KMcnoTbl, 1 cM3 a30THOM KUCMOThI U Harpe-
BalOT 40 MOSIHOrO PacTBOPEHUS HABECKM.

MpunueatoT 10 cm3 cepHOM KMCNOTLI (pa3baBneHHo B cooTHoLeHun 1:1), 5 cm® op-
TOPOCHOPHOM KUCIOThI U ABaXAbl BbiNapMBaoT 40 NAapoB CEPHON KUCMOTbI, OXNaxaaroT 40
KOMHaTHOW TemnepaTypbl, Conu pacteopstoT B 15-20 cm? Boapl.

Mpu aHanuse npob ¢ maccoBon gonen Bonbdpama ot 0,010 % ao 0,50 %, pacTBop
NepeHoCAT B MepPHYH0 konby BMecTUMocTbio 100 cm3, pa3GaBnsaoT 4o MEeTKM BOAOW 1 nepe-
MeLnBatoT. PacTBop unbTpytoT Yepes cyxon ounbTp «benas neHtay.

6.4.1.3 AnNnKBOTHYO YacTb omnbTparta, NonyyYyeHHoro no 6.4.1.2, otobpaHHyto B COOT-
BETCTBUM C Tabnuuen 1, nomewaoT B ctakaH BMmecTumocTbio 100 cm® unmn 250 cm® 1 pas-
6aBnAT BOAOK NpUBnNuanTensHo Ao oobema 20 cvi,

3aTem B pacTBOp anuKBOTHOWM YacTu UM B BECb pacTBOp Npobbl AoGasnsoT 12 cv®
CONSIHOW KUCNOTbI (A1 NONy4YeHnst KUCIIOTHOCTU Mo consiHoM kucnote 8 monb/am3), 15 cm®
pacTBopa AByxnopucToro onosa 1 10 cm® pacTBopa TPexxnopucToro TuTaHa.

6.4.1.4 MNony4eHHbIN pacTBOP KAMATAT B TEYEHNE 5 MWH, oxnaxgarT N NepeHocaT B
AenuTenbHy0 BOPOHKY BMecTMOocCTbio 100—200 cm®, o6mbiBasi cTeHkM ctakaHa 10 cm® pas-

GaBnNeHHOW CONAHON KNCMOTbI (pa3baBneHHoN B COOTHOLWEHMM 1:1).
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K pacTtBopy B OenutenbHoi BOpoHke npubasBnstoT 1 cm® pactBopa TpUMeTUnaeTu-
NamMMOHUs BPOMMUCTOrO (UK LeTURNUPUAMHUS XMTOPUCTOr0) 1 2 cM® pacTBopa pOA4aHUCTOro
Kanus.

OKCTparMpytoT MOHHBIA accoumaT B TedyeHue 1 MuH, npubasnsas 25,0 cm® xnopo-
dopma, coaepxaLlero rupOX1HOH.

6.4.1.5 OKCTpaKkT uUNbTPYIOT Yepes Crion BaTbl B KIOBETY U U3MEPSIIOT ONTUYECKYHO
NNOTHOCTb 3KCTpaKTa Ha cnekTpodoToMeTpe Npu anvHe BomnHbl 400 HM Uy ooTO3NEKTPO-
konopumeTpe B obnactu ceetonponyckanms ot 390 go 420 HM, NCNONb3yA B Ka4ecTBe pac-
TBOpa CpaBHEHUA XNOopodOpM, CoaepKaLllunm rmapOXUHOH.

Mo pa3HOCTM 3HAYEHUN ONTUYECKOW MIIOTHOCTM PAcTBOPOB NPOObLI U KOHTPOSIbHOIO
onbiTa (cM. 6.4.1.7) onpenensitoT Maccy Bonbgpama B ariMKBOTHOM YacTu pacTeopa npobbl,
MCcnonb3ys rpagynpoBOYHbIN rpadurK, MOCTPOEHHbIN No 6.4.2.

6.4.1.6 Ecnun obpasey ctanu cogepXnt HNOOBUIM, SKCTPaKT CrMBatOT B NOSIMITUIEHO-
BbIi cocyq, npubasnstoT 1 r Gudtopuaga kanusa n BctpaxmeatoT B TedeHne 30 c. DKCTpakT
GUNbTPYIOT Yepes BaTy U N3MEPSOT ONTUYECKYIO NITOTHOCTb, KaK ykasaHo B 6.4.1.5.

6.4.1.7 [Ins yyeTa 3arpsi3HEHNs peakTUBOB O4HOBPEMEHHO C aHann3omM nNpob NpoBo-
AST KOHTPOIbHbIV OMNbIT, UCNOSb3YSA Te XXe peakTuBbI B TEX Xe KonmyecTBax, Ho 6e3 HaBecku
npoobl.

3HayeHne OnTUYEeCKOM NITOTHOCTU KOHTPOSBLHOTO OMbITa BbIYUTAKOT U3 3HAYEHUS ONTU-
YeCcKoM MNOTHOCTM aHann3npyemMoro pacTteopa.

Maccy Bonbtpama B MunnmMrpaMmax HaxodsT No rpagyMpoBOYHOMY rpaduky, no-
CTPOEHHOMY B COOTBETCTBUM C 6.4.2, C y4ETOM NOMPaBKM KOHTPOSBHOMO OrbiTa.

6.4.1.8 [onyckaetcs ucnonb3oBaTb METO CpaBHEHUS aHanNUTMYECKOro curHana
nNpobbl ¢ aHanuTU4Yeckum curHanom pacteopa CO, 6nn3Koro No cocrtaBy K aHanNM3npyemMmom
npobe 1 npoBeAeHHbIM Yepes Bce cTagmu aHanu3aa. Npu aTom maccoBas Aons Bosnbgpama

B CO u aHanu3snpyemon npobe He AormKkHa oTnnyaTbca bonee Yem B 4Ba pasa.

6.4.2 NocTpoeHune rpaaympoBoYHOro rpadmka

6.4.2.1 na nocTpoeHnsa rpagyupoBOYHOrO rpadvka B CTakaHbl BMECTMMOCTbLHO
250 cm® nomellaloT HaBecKy kapGoHUnbHoro xenesa 0,5 r u NnpubaBnAoT:

- 1,0; 2,0; 5,0; 8,0 cm® pacTBopa B Bonbdpama — npu maccoBoi gorne Bonbdgpama
meHee 0,01 % wnu

- 1,0; 3,0; 5,0; 7,0; 10,0 cm® pactBopa b Bonbdpama — nNpu MaccoBOW A0NEe BOJb-
dpama ot 0,01 % go 0,5 %,

10
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NpUNMBalOT pacTBOp HMOOKWS, ecnu OH NPUCYTCTBYET B Npobe B KONMYyecTBe, COOTBETCTBY-
toLeM ero macce B HaBeckax npo6. [lanee noctynatT HaymHas ¢ 6.4.1.2.
Mpn nocTpoeHun rpagynpoBOYHOrO rpaduka anukBOTHad 4YacTb pacTBOpa COOTBET-
ctByeT 10 cm3,
6.4.2.2 B kayecTBe pacTBopa CpaBHEHUSA NPUMEHSIOT XNOpOoopM, coaepxaluum rna-
POXMHOH.
6.4.2.3 pagyvpoBOYHbLIN rpaduK CTPOAT MO HaWAEHHbIM 3HAYEeHUAM OMTUYECKUX
NNOTHOCTEN U COOTBETCTBYHOLMM UM Maccam Borbdpama.
MpaBunbHOCTL MOCTPOEHUS rpagyMpoBOYHOro rpaduka nposepsaT no CO Bosb-

dpama B cTtanu B cootBeTcTBum ¢ 10.
6.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

6.5.1 Maccosyto gonto Bornbgpama B npobe ctanu X, B NpoueHTax, HaungeHHy Mo

rpagyMpoBOYHOMY rpaduky, BelYMCAAOT No oopmyrne
X = m1-V-100, )
V4 -m - 1000
roe mi — macca BofbdpamMa B anvKBOTHOM YacTuM aHanu3npyemoro pactsBopa, onpeae-
neHHasi No rpagyMpoBOYHOMY rpadouKy, Mr;
V — ncxoaHbIi 06bEM UCTbITYEMOro pacTBopa B MepHol konbe, cMm?;
V, — 06beM anvMKBOTHOW YacT! MCXOOHOIO MUCMbLITYEMOro pacTeopa, cM3;
m — Macca HaBeCKu cTanu, .
6.5.2 MaccoByto gonto Bonbpama B npobe ctanu X, B NpoueHTax, HangeHHy Me-
TOoAOM cpaBHeHust co CO, BbIMMCAIAOT No oopmyne
Co* Ay

X== 2)

roe  Co — attectoBaHHoe B CO 3HaveHne maccoBour 4onu Bonbgpama, %;
Ax — onTudeckasi NOTHOCTb pacTBopa aHanuaMpyemon npobsi;

Ao — onTnyeckasa nnoTHocTb pacteopa CO.

7 ®doTtomeTpuyeckun meton onpepeneHuma Bonbdpama (0,10 % —
6,0 %)

7.1 CywHocTb MeToAa

MeToa ocHoBaH Ha o6pasoBaHmm B CONSIHOKUCIION cpeae okKpalleHHOro B 3esieHo-

BaTO-XXENTbIM LBET KOMMIEKCHOrO COEAMHEHUS MATUBANEHTHOro Boan)pama C poaaHu-

CTbiIM aMMOHMEM B NPUCYTCTBUN BOCCTAHOBUTEIIA TPEXXIIOPUCTOINO TUTaHa U U3IMEepPEeHUn

11
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OMTUYECKOM NIIOTHOCTU pacTBopa Ha cnektpodoTomMmeTpe npu AnvHe BonHbl 400 HM nnu
doToanekTpokonopumeTpe B obnactu ceetonponyckaHnsa ot 390 go 420 Hwm.
XKeneso, Xxpom 1 HUKenNb NpeaBapuTesibHO OTAENAT MMAPOKCUO0M HATPUS.
MeToa npumMeHMM Anga ctanewn, B KOTOPbIX cogepkaHme monmbaeHa u BaHagus npe-

BblLLAET cofepkaHune Bonbdpama He 6onee yem B 10 pas.

7.2 CpeactBa uamepeHun, BCnomorartenbHoe o6opyaoBaHue, peakTUBbI U pac-

TBOPbI

Mpwn BLINONHEHUN aHanM3a NPUMEHSIOT creayrwmne cpeacTsa U3MepeHUii, BCNOMO-
ratenbHoe obopyaoBaHue, peakTnBbl U pacTBOpbI:

- CNEeKTPOohOTOMETP UMK POTOISNEKTPOKOSTIOPUMETP;

- kucnota congaHada no NOCT 3118 unn TOCT 14261 n pasbasneHHast B COOTHOLLEHUU
2:1;

- kncnota asotHasa no NOCT 4461 nnn NOCT 11125;

- kncnota cepHasa no NOCT 4204 nnu FOCT 14262 v pa3baBneHHasi B COOTHOLLEHWM
1:4;

- Kncnota optogocdopHada no NOCT 6552;

- CMeCb CepHOM N opTOPOCHOPHOM KUCIOT, NPUrOTOBIIEHHAA B COOTBETCTBMN C 7.3.1;

- BOVIHasi CEPHOKMCIasi Conb 3akucu xxenesa n aMmmoHms (conb Mopa) no FOCT 4208;

- rmapookumck Hatpus no FOCT 4328, pacTBopbl C MaccoBo KoHueHTpauwuei 20 r/ams,
40 r/gm3, 200 r/am3;

- aMmmoHun pogaHuctein no NOCT 27067, pacTtBOp C MacCOBOW KOHLEHTpauunen
500 r/am3 cBeXenpuroToBMNEHHbIN;

- TUTaH TPEXXIOPUCTLIA NO TEXHUYECKON OOKYMEHTauun, OENCTBYIOLWEN B rocyaap-
CTBEe, MPUHSBLUEM HaCTOSILMN CTaHOApT, pacTBOP NPUrOTOBMEHHLIN B COOTBETCTBUM C
6.3.2;

- )Xenes3o kapboHunbHoe pagnotexHmnyeckoe mapku Nc no FOCT 13610;

- UWHK rpaHynMpOBaHHbIA NO TEXHMYECKOWN OOKYMEHTaUMN, LENCTBYOLWEN B rocyaap-
CTBE, NPUHSIBLLEM HACTOSLLMIA CTaHOapT;

- HaTpuK BonbpamoBoKMcbI 2-BoaHbIv no FTOCT 18289;

- CTaHAapTHBIN pacTBOp Bonbdpama ¢ MaccoBol KoHueHTpaumen 0,001 r/cm3, npuro-
TOBMNEHHbLIAN B COOTBETCTBUK C 7.3.2;

- aMMoHMn monudaeHoBokmcnbi no FOCT 3765;

- pacTBOp MONNBOEHOBOKMUCIIONO aMMOHMS C MAacCOBOW KOHLIEHTpaumen monubaeHa

0,001 r/cm3, NpUroTOBMNEHHbLIN B COOTBETCTBUM C 7.3.3;

12
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- aMMOHUN BaHagmeBokucnbin (Meta) no NOCT 9336;
- pacTBOp BaHAOMEBOKUCIONO (MeTa) aMmMOHNA C MacCOBOM KOLlEeHTpaunen BaHagus
0,001 r/cm3, NpUroTOBMEHHbI B COOTBETCTBUM C 7.3.4;
- bmnbTp 06€e330MeHHbIN «benasn neHTay;

- Boaa guctunnuposanHHasa no FOCT 6709.
7.3 NogroTtoBKa K aHanu3y

7.3.1 lNpurotoBneHne cmecu cepHom n opTopocopHOM KNCIOT

K 600 cM® BoObl OCTOPOXHO Npu nepemMelumBaHun npunmeatoT 150 cm® cepHoii Knc-
notbl u 3atem 150 cm® opTodbocdopHoi kucnoTel. OxnaxaatT, pas3taBnaT BOAOK A0
1 am® 1 NnepemeLLnBaloT.

7.3.2 MNpurotoBneHne cTaHAApTHOrO pacTeopa BosfibddpaMma C MacCOBOW KOHLIEHTpa-
umnen 0,001 r/cm?

1,7942 r BonbtpamoBoKMcroro HaTpusa pacteopsoT B 100 cm® pacTBopa rmapooKucy
HaTpWs C MaccoBoi koHUeHTpauuei 20 r/am3. PacTBop nepenunsatoT B MEPHYI0 Konby Bme-
cTumocTbio 1 AMS, JoNMBaOT OO METKU pacTBOPOM TMAPOOKUCK HaTpUst C MacCOBOWM KOH-

LeHTpaumen 20 r/ame, nepemelunBaloT.

NMpumeyvyaHne — HaBecky BONbGPamMOBOKUCOrO HaTpua crieqyeT CKOPPEKTUpoBaTb C y4e-

TOM €ro YACTOTbI, yKa3aHHOWN B nacnopTe peakTvsa.

MaccoBas KoHLUeHTpaumsa Bonbdpama B pacteope pasHa 0,001 r/cms,

PacTtBop xpaHAaT B NONIM3TUNEHOBOW Nocyae.

7.3.3 MNpuroToBrieHne pacTeopa MosiMbaeHOBOKUCIONO aMMOHNSA C MAaCCOBOW KOHLIEH-
Tpauuen monubaena 0,001 r/cm?

1,8402 r amMOHNA MONMB4EHOBOKMCIIOrO NOMELLAKT B CTakaH U pacTBOPSIIOT B BOAE
Npu HarpeBaHuKn. PacTBop oxnaxaaroT, NePeHOCAT B MEPHYIO KOnby BMECTMMOCTb0 1 AmS,
AO0nvBaloT 4O METKM BOAOW U NepemMeLumnBatoT.

MaccoBas KoHLUeHTpauusa monubaeHa B pactesope pasHa 0,001 r/cme.

7.3.4 MpuroToBneHue pactTeopa BaHagMEBOKNCOro (MeTa) aMMOHUSA C MacCOBOW KOH-
LeHTpaumen BaHagmsa 0,001 r/cm®

2,296 r aMMOHUSI BaHaAMEBOKNCIIOro pacTBOPSOT Npu HarpeBaHun B 10 cm® cepHoi
KUCNoTbl (pa3baeneHHon B cooTHolweHun 1:4), pasbaBnsioT Bogon Ao 1 Am3, nepemeLun-
BaloT.

MaccoBasi KoHLeHTpauusa BaHagusi B pacteope pasHa 0,001 r/cms.

13



OCT 12349
npoekm RU, okoH4YamersnbHas pedakyusi

7.4 NpoBepeHne aHanusa

7.4.1 NMpurotoBneHne aHanU3npyemomn npodbl U NpoBeaeHUe aHanmsa

7.4.1.1 B 3aBMCMMOCTM OT MaccoBOW AonNn Bonbdpama B cTanv oToMparoT Ans aHa-
nn3a HaBeCKMU:

- npu maccoson gore Bonbgdpama ot 0,1 % 0o 1,0% —1r;

- Npu maccosoun gone sonbpama ot 1,0 % o 3,0% — 0,5;

- Npu maccoBoun gone Bonbgppama ot 3,0 % 0o 6,0 % — 0,25 .

7.4.1.2 HaBecky cTtanu nomeliatoT B cTakaH BMecTMmocTbio 300 cm®, npunuvsatoT
30 cm® consaHol kucnoTbl, 10 cm3 a30THOM KUCMOTbI, HAKPLIBAKOT CTakaH YaCoBbIM CTEKIOM
N HarpeBaloT 4O PacTBOPEHUSA HABECKU.

Mocne pacTBOPEHUs HABECKM COAEPXXMMOEe CTakaHa oxnaxaatoT, npunueatoT 30 cm®
CMECK CEepHOM N OpTOGPOCEHOPHON KMUCMOT U BbiNApMBaOT A0 BblAENIEHUS NapoB CEPHOM
KncnoTbl. CTEHKMN CTakaHa OCTOPOXXHO OOMbIBaIOT BOAOW M CHOBA BbiNapMBaloT pacTBop A0
BblAeneHnsi NapoB CEPHOM KNCIOThI. [ocne oxnaxaeHus pacTBOp OCTOPOXHO pa3baBnsaioT
BoOo Ao o6bema 100 cm3 1 HarpeBaloT 4O pacTBOPEHMSA 0caKa Comnen.

Mpn aHanuse cTanen, cogepxawmx BaHaaun, K pacteBopy AobaenswT 1-2 r conu
Mopa.

7.4.1.3 K nony4yeHHomMy pacTteopy npunmeaioT 90 cm® pacTBopa rMapooKUcK HaTpus ¢
MaccoBoW KoHueHTpaumen 200 r/gm3, cogepXumoe cTakaHa NnepeHOCHAT B MepHYHo Komnby
BMeCTMMOCTb 250 cm3, oxnaxaaroT, 4ONMBalT A0 METKU BOAOW U NnepemMelumBatoT. Yepes
20—-30 MuH YacTb pacTBopa (hmnbTPyHOT Yepes ABa Cyxmx punbtpa «benas nentay. lNep-
Bble nopuuun unbTpata oTbpackiBatoT.

B mepHyto konby BMmecTumocTbio 100 cm3 noMeLLaoT anmuKBOTHYIO YacTb MNONYyYEeHHOro
dunbTparta, pasHyto 20 cm® (npy maccoBol aone Bonbgpama ot 0,1 % o 0,5 %) n 10 cm®
(npu maccoBoli gone Bonbgpama cebiwe 0,5 % go 6,0 %), npunueatoT 15 cm3 pacTBopa
rMOPOOKUCU HATpUs C MaccoBoW KoHUeHTpauuein 40 r/am3, 2 cm® pacTBopa poaaHuUCToro
ammoHus, 45 cm® consiHol K1cnoTbl (pa3baBrneHHOWM B COOTHOLLEHUM 2:1), nepemeLunBatoT
N oxnaxgarT 40 KOMHATHOM TeMnepaTypbl.

7.4.1.4 K cogepxxmmomy Konbbl gobaensaiT 12—15 kanenb pacTBopa TPEXXIIOPUCTOro
TUTaHa nopumamm no 4-5 kanenb, TWaTenbHO NepeMeLLmBas pacTBOP Nocrne Kaxaoro npu-
GaBneHns peakTuBa.

Mpw aHanu3e ctanen, cogepxalmx MonNnbaeH, pacTBOp TPEXXIOPUCTOro TUTaHa go-
6aBnsaT nopumsamm no 4—5 kanenb Yyepes 0,5—-1 MUH 40 NCHE3HOBEHNS OKPACKN KOMMIIEKC-

HOro coeauHeHus MonubaeHa ¢ pogaHMa-MoOHOM K 0obaBnsAT 5 kanenb B N30bITOK.
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Konby ¢ pactBopom ocTtanstoT Ha 10 MuH 4o obpasoBaHUs yCTONYMBOM XENTo-3ene-
HOW OKpacku, 3aTeM AO0NMBAKOT 4O METKN pacTBOP CONAHON Kncrnoton (pasbaBneHHoON B CO-
oTHoweHun 2:1), nepemewnatoT 1 4yepesd 10 MUH N3MEPSIOT ONTUYECKYHD NITIOTHOCTbL pac-
TBOpa Ha crnektpodoTomeTpe npu AsivHe BosnHbl 400 HM U OOTOINEKTPOKONOPUMETPE B
obnactn ceetonponyckaHusi ot 390 go 420 HM B KtoBETE C TOMLWMHOM cnos 50 mm.
[nsa yyeTa 3arpA3HeHMs peakTMBOB OAHOBPEMEHHO C aHanNn3om npob NPoBOAAT KOH-
TPOMbHbIN ONbIT, UCNOMNb3YA T XXe peakTUBbI B TEX Xe KonnyecTsax, Ho 6e3 HaBeCckun Npobsbl.
B kavecTtBe pacTtBopa cpaBHEHUS UCMONb3YKT PACTBOP KOHTPOSLHOMO OnbITa.
7.4.1.5 lNocne BblYUTaHUS 3HAYEHUS ONTUYECKOW NITOTHOCTU pacTBoOpa KOHTPOMbHOIO
onbITa U3 3Ha4YeHNs1 ONTUYECKON MAOTHOCTM pacTBopa NPobbl HaxoaAT Maccy Bonbdpama
no rpagympoBOYHOMY rpaduky.
7.4.1.6 [onyckaeTca MCNOMb30BaTb METO[ CpaBHEHUS aHanMTUYecKOro curHana
Npobbl C aHaNUTUYeCkuM curHanom pacteopa CO, 6nm3koro No coctaBy K aHanNM3npyemom
npobe 1 NpoBeaeHHbIM Yepe3 Bce cTaaun aHanuaa. [pu aTom maccoBasi 4ons Bornbgpama

B CO n aHanunsnpyemon npobe He A0SMKHa oTnMyaTbCca bonee Yem B Ba pasa.

7.4.2 MNMocTpoeHue rpaaympoBOYHbIX rpacmkoB

7.4.2.1 MNocTpoeHune rpagynpoBOYHOro rpaduka npyM MaccoBoun gose Bonbgpama oT
0,1 % 0o 1,0%

B wecTb cTakaHoB BMecTUMOCTb0 300 cm® KaxkabIii noMeLlatoT no 1 r kKapBoHUMLHOIo
Xenesa unun HU3KOYrnepoanucTon ctann, He coaepkalmx Bonbgpam.

B naTtb cTtakaHoB npunuealoT nocriegosatensHo 1; 2; 3; 4; 5 cM® cTtaHgapTHOro pac-
TBOpa Bosibpama, NpUroToBreHHoro no 7.3.2.

Mpu aHanun3e ctanen, cogepxXxawmux MonmbaeH n/unn BaHagumn, Bo BCE LLUECTb CTaka-
HOB NpMbaBNAT pacTBOPbl C MACCOBOW KOHLUEHTpaunen monnbaeHa w/vnn BaHagms no
0,001 r/cm3, npurotoBneHHble no 7.3.3 n 7.3.4 COOTBETCTBEHHO, B TaKMX KONMWYECTBaXx,
4yTOObLI Macca monubaeHa w/vnu BaHagusi B U3MepPSieMblX rpagyMpOBOYHbIX pacTBOpax
Oblna 9KBMBaANEHTHa Macce 3TUX XUMUYECKUX INIEMEHTOB B M3MEPSEMbIX pacTBopax
npobbl.

3atem npunueatoT no 30 cm3 consHomn KMCnoTbl, No 10 cm® a30THOW KUCMOThbI, HAKpPbi-
BalOT CTakaHbl YACOBbLIM CTEKINIOM U HarpeBalT A0 PaCTBOPEHUS HABECKM.

CopaepxxmMmMoe cTakaHoB oxnaxaatoT, npunueatoT no 30 cm? cmecn cepHoit 1 opTodoc-
GOPHOM KMCNOT M BbiNapuBalT A0 BbIAENEHNSA NAapoB CEPHON KMCNOTbl. CTEHKN CTakaHOB
OCTOPOXXHO 0OMbIBAOT BOAOW M CHOBA BbiMapMBaloT pacTBOPbI 40 BblAENEHUS NapoB cep-

HOW KUCNOTbI.

15



OCT 12349
npoekm RU, okoH4YamersnbHas pedakyusi

Mocne oxna)xaeHus pacTBOPbl OCTOPOXHO pa3taBnaT Boaon Ao ob6bema 100 cm3 u
HarpeBaloT 4O pacTBOPEHMS OcajKka Conen U ganee noctynarwT, Kak OnmMcaHo HavmHas C
7.4.1.2 co CnoB «npwu aHanu3e ctaneun, CoaepXxalimx BaHagum, K pactsopy 400aBnaoT».

B kayecTBe pacTBopa cpaBHEHUS NPy N3MepPEHNN ONTUYECKOM NNOTHOCTU UCMONb3YHOT
pacTBop KapbBOHMIBHOrO Xenesa B LWEeCTOM cTakaHe 6e3 gobasneHus ctaHaapTHOro pac-
TBOpa Bosb(pama.

7.4.2.2 TocTpoeHne rpagyMpoBOYHOro rpaduka npym MaccoBown gosie Bosibdppama ot
1,0 % go 6,0 %

B cemb cTakaHoB BMecTUMocTbio 300 cm? kaxabin nomewaroT no 0,5 r kapGoHWUIbHOIo
Xernesa unun HU3KOYrnepoaucTon ctann, He coaepKaLlmx Bonbgpam.

B wecTb cTakaHoB npunueatoT nocrnegosaTensHo 5; 7; 9; 11; 13; 15 cm® ctaHaapTHOro
pacTBopa Bosnbgpama.

Mpw aHanuae ctanen, cogepxalumx MonnbaeH n/vnn sBaHaguin, BO BCE CEMb CTakaHOB
NpubaBnsT pacTBOpPbl C MacCOBOW KOHUEHTpauuven monubaeHa w/vnn BaHagusi no
0,001 r/cm®, npuroTtoBrieHHble Mo 7.3.3 1 7.3.4 COOTBETCTBEHHO, B TaKMX KONMM4ecTBax,
4yTOObLI Macca mMonubaeHa w/vunu BaHagus B M3MepsieMblX rpagyyMpOBOYHbLIX pacTBoOpax
Oblna 3KBMBANEeHTHa Macce 3TUX XUMMUYECKUX IMEMEHTOB B U3MEPSIEMbIX pacTBOpax
npoobl.

3aTeMm npunmBaloT B ceMb cTakaHoB no 30 cm® cmecu cepHOM M opTOPOCAOPHON KUC-
NnoT 1 ganee NOCTynarT, Kak ONMcaHo HavmHas ¢ 7.4.1.2 co cnos «u1 BbiNapuBaloT 4O Bbl-
AeneHns NnapoB CEPHON KUCIOTbI».

B kauecTBe pacTBopa CpaBHEHUS NPU N3MEPEHMUM ONTUYECKOW MNAIOTHOCTM UCMOMb3YOT
pacTBop KapboHUMNBbHOrO Xenesa B ceabMOM CTakaHe 6e3 gobaBneHns ctaHgapTHOro pac-
TBOpa Bosibpama.

7.4.2.3 o HangeHHbIM 3Ha4YeHUSAM ONTUYECKOW NNOTHOCTM PACTBOPOB U COOTBETCTBY-
oMM MM MaccaMm BoribdopamMa CTPOAT rpagyMpoOBOYHbIN rpadumk.

MpaBnNbLHOCTL NOCTPOEHUA rpagynpoBoYvHOro rpaduka nposepsitor no CO Bosb-

dpama B ctanu B cootBeTcTBum ¢ 10.
7.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

7.5.1 Maccosyto gonto Bonbcpama B npobe ctanu X, B NpoueHTax, HangeHHy no
rpagympoBOYHOMY rpaduKy, BblYMCAOT no gopmyne (1).
7.5.2 Maccosyto gonto Bonbpama B npobe ctanu X, B NpoueHTax, HangeHHy Me-

ToAoM cpaBHeHust co CO, BbluMCnAT no hopmyne (2).
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8 doToMeTpU4YEeCKMN MeTo onpeaeneHusa Bonbdpama Ha poHe co-

nytcTByrowmux anemeHTtoB (0,30 % — 18,0 %)

8.1 CywHoCcTb MeToAa

MeToa ocHoBaH Ha 0Bpa3oBaHUM B COMSIHOKUCIION Cpede OKpalUeHHOro B 3eNeHOo-
BaTO-XENTbIN LBET KOMMMEKCHOro CoeAMHEHUS MNATUBAaNeHTHOro Bosfibdppama C poAaHu-
CTbIM aMMOHWEM B NPUCYTCTBMM BOCCTAHOBUTENEN (OBYXSTIOPUCTOrO Ofl0Ba U TPEXBANEHT-
HOro TUTaHa) B PacTBOPE COSSIHOW KUCMOTbI C MOMSIPHONM KOHLEHTpauuen 4-6 mons/am® n
nocrneyoLwem n3aMepeHnn onTUYeckomn NNoTHOCTU pacTeopa.

Bonbdpam onpegensatoT Ha hoHe CONyTCTBYHOLLUNX 3NEMEHTOB — MonnbaeHa n BaHa-
avs.

BnvsHne monubaeHa n BaHagnsa KOMMNEHCUPYETCS BBEAEHMEM MX B pacTBOp rpagyu-
POBOYHOro rpaduka, B BapuaHte guddepeHumnansHon (poTomMeTpum — BBEAEHUEM UX B

pPacTBOP CPaBHEHUS.

8.2 CpeacrtBa MamepeHun, BCnomorartenbHoe o6opyaoBaHue, peakTuBbI U pac-

TBOPbI

Mpw BbINONHEHUN aHanM3a NPUMEHSIOT crieaylowme cpeacTsa U3MepeHnn, BCnomMo-
raTenibHoe obopyaoBaHue, peakTuBbl U PacTBOpPbI:

- CNEeKTPOhOTOMETP UMK POTOSNEKTPOKOSTIOPUMETP;

- kncnota consiHast no FOCT 3118 n pasbaBneHHasi B COOTHOLIEHUN 2:1;

- Kncnota asoTtHas no NOCT 4461,

- kucnota cepHas no NOCT 4204, pasbasneHHas B cooTHoweHun 1:1 un 1:9;

- rmapookmck HaTpus no FOCT 4328, pacTBopbl C MacCcoBOW KOHLieHTpaumein 40 r/am?,
200 r/gm3;

- Kanumn-HaTpun BUHHOKUCIIbIM 4-BOAHbIN (cerHeToBas conb) no NOCT 5845, pacteop
C MaccoBoW KoHLUeHTpaumen 250 r/ams;

- ONIOBO ABYXJIOPUCTOE 2-BOAHOE MO TEXHUYECKOW OOKYMEHTauuu, OeUCTBYIOLEN B
rocygapcree, MPUHSABLLUEM HaCTOSLWMA CTaHOapT, pacTBOP C MaCCOBOW KOHLEHTpauumen
250 r/am3, NpuroToBneHHbI B cooTBeTCcTBMM C 8.3.1;

- onoBo rpaHynuposaHHoe no NOCT 860;

- ammoHui pogaHucteii no TOCT 27067, pacTBop C MacCOBOM KOHLUEHTpauunewn

500 r/am3, cBeXenpuUroToBMEHHbI;
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- TUTAH TPEXXITOPUCTLIN MO TEXHUYECKOW OOKYMEeHTauun, OeUCTBYIOLWEN B rocyaap-
CTBE, MPUHSBLUEM HACTOSALWMA CTaHA4ApT, pPacTBOP MPUrOTOBIEHHbI B COOTBETCTBUM C
8.3.2;

- Xenes3o kapboHunbHoe pagnoTexHmyeckoe mapku Nc no FOCT 13610;

- HaTpUN BoNbdpamMoBOKMCIIbIN 2-BogHbIN no TOCT 18289;

- CTaHAapTHBIN pacTBOp BoNbdpama ¢ MaccoBol koHuUeHTpaumen 0,001 r/cm3, npuro-
TOBMNEHHbIN B COOTBETCTBUK C 7.3.2;

- aMMoHu monunbaeHosokucnbin no FOCT 3765, pacTBop C MacCoBOW KOHLIEHTpa-
umen monnbaena 0,001 r/cm3, NPUroTOBNEHHbLIN B COOTBETCTBUM C 7.3.3;

- aMMOHuUI BaHagueBokucnoln (meta) no NOCT 9336, pacTBOp C MaccoBOW KOHLIEH-
Tpauuen BaHaama 0,001 r/cm3, NpUroToBnNEeHHbI B COOTBETCTBUM C 8.3.3;

- Boga auctunnuposanHas no NOCT 6709.
8.3 NoaroToBKa K aHanu3y

8.3.1 lNpuroToBneHne pacteopa ABYXIIOPUCTOro 2-BOAHOrO 0rloBa C MacCOBOW KOH-
LeHTpaumen 250 r/am3

250 r gBYXNopucToro onioBa pacteopstoT B 200 cM3 conaHON KUCMNOTbI, pa3baBnsioT
0o 1 am® Bogon, nepemMeluvsatoT. PactBop ounbTpyoT U NpubasnsaoT 2—3 rpaHynbl ornosa
MeTasnimyeckoro.

8.3.2 lNpurotoBneHne pacTBopa TPEXXITOPUCTOrO TUTaHa

OpaHy o6beMHyo YacTb pacTBopa TPEXXSIOPUCTOro TUTaHa pa3basnsoT 75 yactamu
cepHom kncnoTbl (paszbaBneHHoOM B COOTHOLWEHUM 1:9).

PacTtBop rotoBaT nepeq ynotpebneHmem.

8.3.3 NpuroToBneHue pacteopa BaHagUEBOKUCOro (MeTa) aMMOHNSA C MacCOBOW KOH-
LeHTpaumven BaHagusa 0,001 r/cm?®

2,3 1 aMMOHMSA BaHaaMeBoKUcnoro (Meta) pacteopsitoT B 50 cm® Boabl, 4o6aBnsAw0T
150 cm® a3oTHOM KMcnoThl. PacTBop oxnaxaalT, NepeHOCAT B MEPHYIO KONGYy BMEeCTUMO-
cTbto 1 am3, pa3GaBnsAlT BOAOW A0 METKU U NepeMeLLvBatoT.

MaccoBas KoHLeHTpaumsa BaHaausa B pactesope pasHa 0,001 r/cm3.

8.4 NpoBeneHue aHanusa

8.4.1 BapuaHT cnektpocoToMeTpun npu maccosomn gone sonbgpama ot 0,30 %
A0 10,0 %

8.4.1.1 OTbupatoT OpobHYO HaBecKy CTann Maccow, B 3aBUCUMOCTM OT MacCOBOW

aonuv Bonbdpama, B COOTBETCTBUM C Tabnuuen 2.
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Tabnuuya 2
MaccoBas gons Bonbdpama Macca HaBecku cTanu, 1 ANUKBOTHas YacTb pac-
B cTanu, % TBOpa Npobbl, oTbupae-
mas ans usMepeHuin, cm3
Ot 0,30 go 1,0 BKkIItOM. 1,00 10
Cs. 1,0 po 3,0 BKkrtou. 0,50 5
Cs. 3,0 no 6,0 Bkrtou. 0,25 5
Cs. 6,0 go 10,0 Bktou. 0,25 2

8.4.1.2 [IpoGHyto HaBeCKy CTanv NomeLLaloT B cTakaH, npubasnstot 30 cm3 cmecu co-
NAHON M a30THOW KUCNOT (B COOTHOWweHUN 3:1) U KUNATAT OO0 MOSHOro pacTBOPEHUs
HaBecku, 3aTeM npnbasnsoT 20 cM3 cepHON KUCTOTbI (pa3baBneHHom B cooTHowweHun 1:1)
N BbINApMBaKOT OO NapoOB CEPHOWN KUCMOThL. [Mocne oxnaxaeHus NoslyYeHHOro pacreopa
conu pacteopsioT B 50 cM® Boabl Npy HarpeBaHuu.

K oxnaxgeHHoMy pacTtBopy npubaBnsalT pacTBOpP rMAPOOKUCU HATPUS C MaccoBOW
KOHLeHTpaumen 200 r/am® 0o BbinageHus ocaaka ruapokeuaa xenesa n 10 cm® B U36bITOK,
npubasnsaoT 20 cm3 pacTBopa Kanus-HaTpust BUHHOKUCIIOro 1 25 cM® cepHoW KUCNOoTbI (pas-
GaBneHHon B COOTHOLLEHUn 1:1).

PacTtBop TwaTenbHO NnepemeLlumBatoT nocne gobaBneHns KaXxKaoro peakTmea.

OxnaaeHHbI pacTBOp NEPEHOCAT B MEPHYI0 KONBY BMecTUMocTbio 250 cM3, pa3bas-
NS0T BOAOW A0 METKM U NepemMeLlnBaltoT.

8.4.1.3 ANNKBOTHYO YacTb pacTBopa, 0TOOpaHHy0 B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 2, no-
MeLlalT B MepHyto kKonby BMecTuMocTbio 100 cm®, gobasnsatoT 2 cm® pacTBopa ABYXIopU-
cToro onosa. Yepes 2 muH npubaensoT 15 cm® pacTtBopa rmapooKMCK HAaTpUSs C MaccoBOW
KOHUeHTpaumen 40 r/am3, 45 cm® consaHon KUCnoTbl (pa3baBneHHon B COOTHoLWEeHUN 2:1),
2 cm® pacTBOpa poAaHUCTOro aMMOHUs 1 2 cM3 pacTBopa TPexXxNopuCcToro TuTaHa, Yepes
5 MUH pa3baBnalT BOAOW 40 METKM N NEepeMeLLMBatoT.

8.4.1.4 OnTn4yeckyto NIIOTHOCTb pacTBopa U3MepPSAOT Ha (POTOINEKTPOKONIOPUMETPE B
obnactn anuH BonH 390-420 HM MnNKn Ha cnekTpodoTomeTpe npwu anvHe BonHbl 400—
410 HM.

B kayecTBe pacTBopa CpaBHEHMsI UCNONb3YHT anMKBOTHYIO YaCcTb pacTBopa, coaep-
Xallyto BCe peakTuBbl, KPOME POAAHUCTOrO aMMOHUSA N TPEXXITOPUCTOrO TUTaHa.

8.4.1.5 1ng y4yeTa 3arpsi3HEHUs peakTMBOB O4HOBPEMEHHO C aHanu3om nNpob nNpoBo-
OAT KOHTPOJIbHbIN ONbIT, UCMOMNb3YS TE e peakTUBbI B TEX e KOoNnyecTBax, HO 6e3 HaBecku
npobbl.

3HayeHne oNTUYECKOM NITIOTHOCTU KOHTPOJSTbHOTO OMNbITa BbIYMTAKOT U3 3HAYEHUS ONTK-

YyecKol NMOTHOCTU aHanM3MpyeMoro pacTeopa.
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8.4.1.6 [Ins noCTpoeHnsa rpagynpoBOYHOro rpadpuka B CTakaHbl MOMELLAT HaBeCcKy
KapOOHWMNBHOrO Xenesa, pacTBOpbl BaHaaMs U MonubaeHa B KONUYeCcTBe, COOTBETCTBYHO-
LLleM UX Macce B HaBecKke aHanuanpyemoro obpasua, CTaH4apTHbIA pacTBOp BoNbdpama B
BO3pacTaloLLMX KOMYecTBax C TakMMm pacyeTom, 4Tobbl Macca Bofnbhpama B UCMbITYyEMOWN
npo6e Gbina B cepeamHe rpaduka, npunmeaoT 30 cM3 cMecK ConsHONM 1 a30THOW KUCHOT (B
COoOTHoLweHnn 3:1) n ganee NocTynarT HavmHas ¢ 8.4.1.2 CO CMNoOB «WN KUNATAT 4O MOSIHOMO
pacTBOPEHUS] HABECKNY.

8.4.2 BapuaHT andcepeHumanbHon ¢poToMeTpum NpmM MaccoBOW AOsie BOSib-

cdpama ot 10,0 % Ao 18,0 %

8.4.2.1 Hasecky ctanu maccoi 0,5 r nomewaroT B cTakaH, npubaensioT 30 cm® cmecu
COMNSIHOM 1 @30THOM KUCNOT (B COOTHOLWeHMM 3:1) 1 ganee nocTynaoT, Kak onucaHo B 8.4.1.2
Ha4yMHasA CO CMOB «U KUNATAT 4O NOSHOrO pacTBOPEHUSI HABECKNY.

8.4.2.2 ANVKBOTHYIO YacTb pacTBopa o6beMoM 5 cm3, copepxatlyo 1100—2000 mkr
BoNnbdpama, NnoMeLLalT B MepHYH0 konby BmecTumocTbio 100 cm®, npubasnsioT 2 cm? pac-
TBOpa ABYyXJlopucToro onosa. Yepes 2 mMuH npubasnsawT 15 cm® pacTBopa rMapooKUcu
HaTpWUsi C MaccoBoW KoHUeHTpauuein 40 r/gm3, 45 cm® consHol KMcnoThl (pa3baBneHHou B
COOTHOLLEHWM 2:1), 2 cm® pacTBopa poaaHUCTOro aMMOHUSA U 2 cM3 pacTBopa Tpexxrnopu-
CTOro TUTaHa, Yepes 5 MVH pas3baBnsaoT BOAOW OO METKU N NepeMeLLmBaloT.

8.4.2.3 OnTn4deckyto NNOTHOCTb pacTBOpa U3MEPSIOT Ha cnekTpodoToMeTpe unm ¢o-
TO3NEKTPOKONIOPUMETPE B KtoBeTe C¢ TonuwmHon cnosi 10-30 mm B obnactu BonH 390—
420 HM OTHOCUTENBHO pacTBOpa CpaBHEHUS, NPUrOTOBIEHHOrO no 8.4.2.4.

8.4.2.4 [1na NnpuUroToBfieHMs1 pacTBopa CpaBHEHUS B CTakaH NOMELLAOT HaBECKY Kap-
BOHMNBHOrO Xernesa, pacTBoOpbl BaHaAMs U MonvbaeHa B konmnyecTBax, COOTBETCTBYHOLLMX
MX Macce B HaBecke aHanusmpyemoro obpasua, 40-50 cm® cTtaHgapTHOro pacteBopa Boflb-
dpama ¢ maccoBoi koHueHTpaumen 0,001 r/cm3, npubasnsoT 30 cm3 cmecn consHom u
a30THOWM KMCIOT (B cooTHoLWweHun 3:1) n ganee NocTynaroT, Kak onucaHo B 8.4.1.2 HaumHas
CO CITOB «M KUMATAT 4O MNOSIHOMO PacCTBOPEHUSA HAaBeCKU» 1 8.4.2.2.

8.4.2.5 [Ins nocTpoeHus rpagympoBOYHOro rpadouka K anmkBOTHOM YacTu pacTeBopa
CpaBHeHNsa NpubaBnAT CTaHOAPTHLIM PacTBOP BONbdpaMa C MacCOBOW KOHLIEHTpaLMen
0,0001 r/cm® B BO3pacTaloLMX KONMYECTBAX C TakuM pacyeToM, YTobbl macca Bonbdpama
B UCMbITyemol Npobe Obina B cepeavHe rpaduka, npubasnaoT 2 cMm® pacTBopa ABYXIopu-
CTOro orioBa, 4Yepe3 2 MuH npubaensT 15 cm3 pacTBopa rMapooOKUCU HaTPUs C MaCCOBOW

koHUeHTpaumeit 40 r/gm3, 45 cM® consHon K1cnoTbl (pa3GaBneHHoW B COOTHOLIEHNUM 2:1),
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2 cm3 pacTBOpa poaaHMCTOro ammoHMs 1 2 cm? TPEXXIopucToro TuTaHa. Yepes 5 MuH pas-
6aBnsaAT 4O METKU BOAOW N NepeMeLLmBaloT.

OnTryeckyto NNOTHOCTbL pacTBopa uamMepaT Yepesd 10 MUH OTHOCUTENBbHO pacTBopa
CpaBHEHUS.

8.4.3 'pagympoBOYHbIN rpadmk CTPOAT NO HANLAEHHBIM 3HAYEHUSM ONTUYECKOW MoT-
HOCTW N COOTBETCTBYHOLLUM 3HA4YEHMSIM Macchbl BoSibppama B CTaH4APTHLIX pacTBoOpax, Ao-
GaBneHHbIX K anMKBOTHOW YaCcTu pacTBOpa CpaBHEHUS.

8.4.4 [lonyckaeTcsa ncnonb3oBaTb METOA CPAaBHEHNSA aHANMUTMYECKOrO CUrHana npoobl
C aHanuMTnyecknm curHanom pacteopa CO, 6nmn3koro no coctasy K aHanuanpyemon npobe
N NpoBedeHHbIM Yepes Bce cTaamm aHanusa. Npu aTom maccosas gons sosnbgpama B CO

n aHanmsmpyeMOM npo6e He OO0SMKHa oTnuyaTbeda bonee Yyem B ABa pasa.

8.5 O6bpaboTka pe3ynbTaToB

8.5.1 Maccosyto gonto Bornbgpama B npobe ctanu X, B NPOLEHTax, HaMAEHHYH Mo
rpagyvMpoBOYHOMY rpaduKy, BbIYUCTIAIOT:

- Npy NpoBeaeHnn aHanusa npob ¢ maccoBown gonewn sonbdpama o1 0,30 % o 10,0 %
(cm. 8.4.1) — kak ykasaHo B 6.5.1;

- Npy NpoBeAeHUn aHanm3a npob ¢ maccoBou gonen sonbdpama ot 10,0 % o 18,0 %
(cm. 8.4.2) — no chopmyne

-100

X=" 3)

m
roe m — macca HaBeCKu cTanu, COOTBETCTBYHOLLAs afIMKBOTHOW YacTW aHanmM3Mpyemoro
pacTteopa, I;
Ms — CyMMa Macchbl Bosibdppama, onpeneneHHon no rpagynpoBoYHOMY rpadouky, v
MaccCbl, BBEJEHHOWN B paCTBOP CPpaBHEHUS, T.
8.5.2 Maccosyto gonto Bonb(ppama B npobe ctanu X, B NpoueHTax, HangeHHy Me-

ToAoM cpaBHeHusi co CO, BblUMCAT No popmyre (2).

9 IpaBumeTpuyeckun metopn onpepeneHusa Bonbgpama (3,0 % —
20,0 %)
9.1 CywHocTb MeToAa

MeToa ocHoBaH Ha MppoJINnTN4eCKoOM oCaxgeHnm BOJ'Ib(bpaMOBOI‘/'I KMUCIOTbI B NMPUCYT-

CTBUK XKenaTtnHa un rpaBuMeTpun4eckom onpeaerieHnn Boan)pama B BUAe TPEXOKNCU BOJIb-
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dpama c BBeleHNMEM NONPaBOK Ha CoAepaHne Bornbgpama B punbtpaTe oT Bonbdppamo-
BOW KUCIOTbIl, onpeaensaemMoro ooToMeTpuyeckum MeTooM, U NONPaBoK Ha codepXaHue

npumecen: Fe203; TiOz2; Cr203; MoOs; V20s; Ta20s; Nb2Os B Tpexokucu Bonbgdpama.

9.2 CpenctBa usamMepeHuMi, BcnomoratenbHoe obopyaoBaHue, peakTUBbI U pac-

TBOpPbI

Mpwn BLINONHEHUN aHanM3a NPUMEHSIOT crneyrowmne cpeacTsa USMepeHui, BCOMO-
ratenbHoe obopyaoBaHue, peakTnBbl U pacTBOpbI:

- CNeKTpodoTOMETP UNKN POTOINEKTPOKONIOPUMETP;

- kucnota congaHada no N'OCT 3118 unu NOCT 14261 n pasbaBneHHasi B COOTHOLLEHUM
1:1, 1:10 1 pacTBOp C MONAPHON KOHLEHTpauven 3 monb/ams;

- kncnota asotHas no NFOCT 4461 unn TOCT 11125 n pasbaBrneHHasi B COOTHOLLEHUN
1:1;

- kucnota cepHada no NOCT 4204 vnn TOCT 14262, pasbaBneHHas B COOTHOLUEHUM
1:1,1:2,1:3, 1:5n 1:9;

- kncnota gropuctoogopoaHasa no NOCT 10484, pacTBop C MaccoBOW KOHLEHTpa-
umnen 400 r/gms3;

- kncnota optodocgopHas no NOCT 6552;

- ammunak BogHbin no FOCT 3760 n paszbaBneHHbIn B cooTHoweHUn 1:3 n 1:1;

- )enatuH nuwesoi no FTOCT 11293, pacTBOp C MaccoBOW KOHLieHTpauueit 5 r/ams;

- HaTpwuii yrnekucnblin no FOCT 83 1 pacTBOp C MaccoBOW KoHUeHTpauuen 5 r/igme;

- Kanun cepHokmcnbin kucnbin no NOCT 4223;

- )Xenes3o kapboHunbHoe pagnoTtexHndeckoe mapkm Nc no FOCT 13610;

- CTaHOapTHbIe pacTBOpbI Xenesa A, b, npurotoeneHHble B cooTBeTcTBUM € 9.3.1;

- rngpokcunamuHa rugpoxnopug no FOCT 5456, pacTBop ¢ MaccoBOW KOHLEHTpaLMen
10 r/om3;

- 1,10-¢peHaHTPOSIMH N0 TEXHUYECKOM LOKYMEHTaUnn, OENCTBYIOLLEN B rocyaapcTBe,
NPUHABLLEM HACTOSALLMIA CTaHAapT, pacTBOP C MaccoBOW KoHUeHTpauuen 1,5 r/ams;

- kncrnota ykcycHas no NOCT 61;

- HaTpUKM YKCyCHOKMUCIbIN 3-BogHbin no FOCT 199, pacTtBOp, NPUrOTOBIEHHbIN B COOT-
BeTCTBUK C 9.3.2;

- CM€eCb peakuNoHHas, NpUroToBneHHasi B cootsetcTaunm ¢ 9.3.3;

- KUCcnoTa ackopbuUHOBasA MMM NO TEXHUYECKOW JOKYMEHTaLMMW, OENCTBYIOLLEN B rOCy-
AapCTBe, MNPUHSBLUEM HACTOSAWMM CTaHAapT, PacTBOP C MacCOBOW KOHLEHTpauuen
50 r/gm3;
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- ANaHTUNMPUNIMETAH MO TEXHUYECKOWN LOKYMEeHTaumn, OENCTBYIOLLEN B rocyaapcTBe,
MPUHSIBLLEM HaCTOSILLMIA CTaHOapPT, PacTBOP C MaccoBoW KoHuUeHTpaumen 30 r/om3;

- utaH no N'OCT 19807;

- CTaHOapTHble pacTBopbl TUTaHa A, b, NpUroToBMNEHHbLIE B COOTBETCTBUM C 9.3.4;

- cepebpo asoTHokucroe no MOCT 1277, pacTBop C MacCOBOW KOHLEHTpauunen
5 r/am3;

- amMoHuin HaacepHokucnbin no FOCT 20478, pacTBOp C MacCOBOW KOHLIEHTpauunen
100 r/am3, cBeXenpuroToBMEHHbI;

- cnupT aTtunosbin no NOCT 5962;

- andpeHunkapbasng no TeEXHMYECKOM AOKYMEHTaunn, OENCTBYIOLWEN B rocyaapcTBe,
NPUHABLLEM HACTOSALMIA CTaH4APT, pacTBOP C MacCoBOMW KOHLUeHTpauven 1 r/gm3 B aTumno-
BOM CNuUpTE;

- kKanun gsyxpomoBokucrbin no NOCT 4220;

- CTaHOApPTHbLIN pPacTBOP XpOMa, NPUrOTOBIIEHHbIA B COOTBETCTBMU C 9.3.5;

- Kanun-HaTpUn BUHHOKUCIbIN 4-BOAHBbIN (CerHeToBa conb) no NOCT 5845;

- Kanui pogaHucTbit no FTOCT 4139, pacTBop ¢ MaccoBol KoHUeHTpauuen 100 r/gm3;

- onoBo rpaHynupoBaHHoe no NOCT 860;

- OJIOBO ABYXJIOPUCTOE 2-BOAHOE MO TEXHMYECKOW OOKYMEHTauun, OEeUCTBYOLWEN B
rocygapcree, NPUHSBLUEM HACTOSWMWA CTaHOapT, pacTBOpP C MacCOBOM KOHLUEHTpauuen
100 r/gm3, NpUroToBnNEeHHbIN B COOTBETCTBUM C 9.3.6;

- MONMBAEH METaNNMNYECKMIA BbICOKOW YNCTOTbI NO TEXHNYECKON AOKYMEHTALUUN, AEN-
CTBYIOLLEN B rocyaapcTBe, NPUHSABLLEM HACTOALLMA CTaHAapT,

- CTaHgapTHble pacTBopbl MmonmbaeHa A n b, NpUrotToBneHHbIE B COOTBETCTBUN C
9.3.7;

- rmapokeuna Hatpus no FOCT 4328, pacTBoOp ¢ MaccoBoi kKoHUeHTpauuei 200 r/am3;

- Kanun mapraduosokucnbini no NOCT 20490, pacTBop C MacCcoOBOW KOHLIEHTpaUNen
10 r/gm3;

- HaTpun asotuctokucnbii no FOCT 4197, pacTBOp C MacCOBOM KOHUEHTpauuen
50 r/gm3;

- HaTpu BonbpamoBokucnbin 2-soaHbin no FOCT 18289, pacTBop C MacCOBOWN KOH-
ueHTpauven 160 r/ams;

- BaHagms NATMOKUCb MO TEXHUYECKOW OOKYMEHTaLmMn, OENCTBYIOLWEN B rocyaapcTBe,
NPUHABLLEM HACTOSLLMIA CTaHAApPT;

- CTaHgapTHble pacTBopbl BaHagus A u b, npurotoBneHHble B cooTBETCTBUM € 9.3.8;
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- kanun yrnekucnoii no FOCT 4221;

- aMMOHUK asoTHokucnbin no TOCT 22867, pacTBOp C MacCOBOW KOHLEHTpaunen
10 r/am3, c pobaskoin 1 cm® ammuaka Ha 1000 cm® pacTBopa;

- peHonTanenH no TeXHN4YEeCKon AOKyMeHTaunn, AeNCTBYOLEN B rocyaapcTee, Npu-
HABLUEM HACTOSALLMIA CTaHaapT, PpacTBOP C MaccoBOW KoHUeHTpauven 1 r/am® B aTMnoBom
cnvpTe;

- bmnbTp 06€e330MeHHbIN «benasn neHTay;

- Bymara yHuMBepcanbHasa nHAMKaTopHast N0 TEXHUYECKOW LOKYMEHTaUMu, OeNCTBYIO-
LLlen B rocygapcTee, NPUHABLLEM HACTOALWMK CTaHOapT;

- Boga guctunnmposarHada no FOCT 6709.
9.3 NMoaroToBKa K aHanu3y

9.3.1 lNpuroToBneHne cTaHAapTHbLIX PaCcTBOPOB Keresa

9.3.1.1 PactBop A: 0,2500 r kapbOHUIBLHOrO Xenesa pacTBOPSOT MPU YMEPEHHOM
HarpesaHum B 10 cm3 consiHo kucnoTol. Mlocne oxnaxaeHus pacTBop NEPEHOCAT B MEPHYIO
konby BmecTumocTbio 500 cm3, monuBaloT BOAON 40 METKU U NepeMeLLnBaloT.

1 cm® pacTtBopa A cogepxut 0,0005 r xenesa.

9.3.1.2 PactBop B: 25,0 cm® pacTBopa A NepeHoCAaT B MEPHYH KOOy BMECTMMOCTbIO
500 cM3, pa3GaBnalT BOAONW 40 METKU U NepemMeLLnBaloT.

1 cm® pacTtBopa b copgepxut 0,000025 r xenesa.

9.3.2 lNpuroToBneHne pacTBopa YKCYCHOKMUCIOro HaTpusi 3-BO4HOrO

[na npurotoBneHus pacteopa: 272 r yKCyCHOKUCIIOro HaTpusa pacteopsoT B 500 cm?®
BoAbl, 406aBnsAlT 240 cM® YKCYCHOW KMCNOTLI, pa3basnsaoT Boaon Ao obbema 1000 cm? u,
B Criydae Heob6XxoauMocTu, PUNbTPYIOT.

9.3.3 lNpurotoBneHne peakuMoHHOM CMecK

1 yacTb pacTBOpa CONSAHOKMCIOro rMAPOKCMNaMmnHa ruapoxnopuaa, 1 yacte pactesopa
1,10-cbeHaHTpONMHa CMeLIMnBaKOT C 3 YacTsaMM pacTBoOpa YKCYCHOKUCNOro HaTpus.

Cwmecb rotoBaT nepeq ynotpebneHvem.

9.3.4 lNpuroToBneHne cTaH4apTHbLIX PaCTBOPOB TUTaHa

9.3.4.1 Pacteop A: 0,100 r TuTaHa pacTBopsitoT Npu HarpeBaHum B 100 cm® pacTBopa
CEepHOM KMCnoThl (pa3zbaBneHHon B COOTHoLWEHUN 1:5). [locne pacTBOpeHUsi pacTBOP OKUC-
naT, 4obaBndasa no KanfsiM a3oTHYH KUCIIOTY M KOPOTKUM KUMNSIMEHMEM YAANsT OKCuAabl

asoTa. Mocne oxnaxaeHus pacTBOp NEPEHOCAT B MEPHYHO KonGy BMecTuMocTbio 1000 cm?,
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AONMBalT OO METKN pacTBOPOM CEPHOM KUCMOThbl (pa3baBrneHHon B COOTHOLWwEHUN 1:5) n
nepemeLLvBatoT.
1 cm® pacTtBopa A cogepxut 0,0001 r TutaHa.
9.3.4.2 Pacteop B: 10,0 cm? pacTBopa A NepeHoCcAaT B MEPHYIO KOMNOY BMECTUMOCTbIO
100 cm?, nonMBaloT 10 METKN PACTBOPOM CEPHOI KUCTOTbI (pa3baBreHHOM B COOTHOLLIEHUM
1:5) n nepemewnBatoT.
1 cm® pacTtBopa b cogepxut 0,00001 r TUTaHa.
9.3.5 lNpurotoBneHne ctaHgapTHOro pacTBopa xpoma
0,0566 r OBYyXpOMOBOKUCIOrO Kanus, npeaBapuTesibHO BbICYLLEHHOro npu TemMnepa-
Type 150 °C, pacTBopsitOT B BOAE, PAcTBOP NEPEHOCAT B MEPHYIO KONby BMECTMMOCTbLIO
1000 cm3, nonuBaloT BOAOW 10 METKM 1 MepemMeLlnBaloT.
1 cm® pacTtBopa cogepxut 0,00002 r xpoma.
9.3.6 lNpuroTtoBneHne pacteBopa ABYXIIOPUCTOro 2-BOAHOrO OrloBa C MacCOBOW KOH-
ueHTpaumen 100 r/am®
100 r AByxnopucToro onosa pacteopstoT B 100 cM® consHON KUCMNOTbI U pacTBOp pas-
6aensoT Bogon Ao o6bema 1000 cm3. K npuroToBneHHOMy Takum o6pas3om pacTBopy npu-
6aBNAT HECKONBKO rpaHyn MeTanmyeckoro ofoea.
9.3.7 MNpuroToBneHne cTaHaAapTHbIX pacTBOPOB MonnbaeHa
9.3.7.1 PactBop A: 0,500 r monubaeHa pacteopsitoT B 10 cM3 pacTBopa CepHOMN KuUc-
noTbl (pa3baBneHHoN B cooTHoLLeHUM 1:1) n 10 cm® a3oTHOW KucnoTel. PacTBop ynapusaioT
00 BblAeNeHNs1 NapoB CEPHON KUCIOTbI, MOCNE OXNaXAeHUs NepeHOCAT B MEPHYHO Konby
BMecTumocTbio 1000 cm3, monuBatloT BOOoOM A0 METKU 1 NepeMeLLvBaltoT.
1 cm® pacTtBopa A cogepxut 0,0005 r monubaeHa.
9.3.7.2 PactBop B: 10 cm3 pacTBopa A nNepeHoCAT B MEpPHYH KONby BMECTUMOCTbIO
100 cm?, pa3GaBnsaoT BOAOK OO METKU U NepemMeLLnBaloT.
1 cm® pacTtBopa b cogepxut 0,00005 r monubaeHa.
9.3.8 NpurotoBneHne cTaH4apTHbLIX PAaCTBOPOB BaHaaus
9.3.8.1 PacTBop A: 0,4462 r nATMOKMUCK BaHaama pacteopstoT B 50 cm® pacTBopa cep-
HOW K1CNoTbl (pa3baBneHHol B cooTHoLLeHMn 1:9) n 5 cm® a3oTHol kucnoTbl. PacTeop yna-
puBaloT 40 BblAesieHUsi MapoB CEPHOM KUCIOTbI, MOCIe OXNaXaeHusi MePeHOCAT B MEPHYIHO
konby BmecTMMOCTbio 500 cM3, ONMBAKOT 40 METKM PacTBOPOM CEPHOM KUCNOThI (pa3bas-
NeHHOW B cooTHoLWeHuK 1:9) n nepemeLumBatoT.

1 cm® pacTtBopa A cogepxut 0,0005 r BaHagus.
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9.3.8.2 PactBop B: 10 cm® pacTBopa A NepeHoCAT B MEPHYH KONOY BMECTUMOCTbLHO
100 cm3, nonmBaloT 10 METKN PACTBOPOM CEPHO KUCNOTbI (pa3baBneHHOM B COOTHOLLIEHNN
1:9) n nepemeLLMBaloT.

1 cm® pacTtBopa b cogepxut 0,00005 r BaHaaus.

9.4 NpoBepeHne aHanusa

9.4.1 NMpuroToBneHne TpexokMcu Bosnbohpama
9.4.1.1 OtbupatoT HaBeCKy CTanM Maccoln, B 3aBMCUMOCTM OT MACCOBOW A0NN BOJlb-

dpama, B COOTBETCTBMM C Tabnuuen 3.

Tabnuuya 3
MaccoBas aonsa Bonbcbpama B CTalnu, % Macca HaBecku cTanu, r
Ot 3,0 go 8,0 BKkntoM. 2
Cs 8,0 go 20,0 BKstou. 1

9.4.1.2 HaBecky cTanu nomMelLatoT B cTakaH BMecTMMocTbio 600 cm3, nobaensioTt 50—
70 cM® pacTBOpa COMAHON KUCMNOThI (pa3baBneHHON B COOTHOLWEHUN 1:1), HaKpbIBaKOT Ya-
COBbIM CTEKIIOM U pacTBOPSAIOT Npu Temnepartype, 6nm3kom K ToUKe KuneHus, 4o npekpatle-
HWUS BblAeNeHns Ny3blpbkOB BOAOPOAA.

B cnyyae TpyaHopacTBOpUMOKM CTanu, BO BpeMs pacTBopeHus npobbl npubasnstoT
pacTBOpP COSIAHOM KMCNOTbI (pa3baBneHHon B COOTHOLWEHUN 1:1), AoNMBas ero B CTakaH go
nepBoHavanbHoro obbema.

lMocne oKoH4YaHWs pasnoXxeHwsa Npobbl HarpeBaHWMe NpekpallalT U PacTBOP OKUC-
naT, fobasnasa no Kannsm pactBOp a3oTHOM KUCMOThl 4O NpeKpalleHUss OKCMAOB a3oTa.
3aTem npnbaBnsaT N3GLITOK OKoMno 1 cM® pacTBopa a3oTHOWM KUCMOTHI.

PactBop HarpeBatoT go temnepatypsbl (60—80) °C, nepunogmyeckm nepemeLunsas ero,
A0 BblAENEHNS XKEeNToro ocagka BofibpamMoBOn KUCMOTbI. 3aTeM pacTBop pa3basnstoT ro-
psiYeli Boaon Ao o6bema okono 150 cm?, npubasnsaoT 10 cm® pacTBopa xenaTuHa, Hebonb-
LLIOE KONMMYeCcTBO DyMaKHOW MaccChbl, N3roTOBMEHHON 13 UbTPOB, N HAarpeBarT pacTBop,
nepuoanyecku nepemewnsas, go temnepatypbl okono 90 °C B TedeHne 30 MUH.

Mpu maccoBon gone monubaeHa cBbiwe 1 % pacTBOpP OCTaBMAT CTOATb 36 4 Angd
NOJSTHOrO BblAEeNeHnsa ocagka BONbpamMoBON KMCMNOTHI.

9.4.1.3 PactBop Haa ocagkom hunbTpytoT yepes ounbTp «benas neHta», cogepxa-
WM HebonbLloe KoNuM4ecTBo OyMaXkHOM Macchbl, 0CadoK BONbpamMOBOW KUCNOTbI B CTa-
KaHe NpoMbIBalOT CHadana 2—-3 pas3a AeKkaHTUPOBaHMEM, 3aTeM MPOMbIBAKT OCaAOK Ha
dunbTtpe 10-12 pa3 Bogomn.

dunbTpaT cCoxpaHaT A4S onpeaeneHnsl B HeM TPEXOKUCK Bonbdpama.
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9.4.1.4 dunbTp C 0CaKOM NEPEHOCAT B NPOKaNEHHbIN 40 NOCTOAHHOW MacChl U B3Be-

LWEHHbIN NAaTUHOBLIN TUrenb. BHYTPEeHHME CTEeHKM CTakaHa NpoTUparoT KyCKOM (PUSbTpo-

BanbHOM BGymaru, CMOYEHHON pacTBOPOM amMmmuaka (pa3baBneHHOro B COOTHoLwweHun 1:3),

KOTOPbIN MPUCOEAMHSIOT K ocaaKy B Turne. dunbTp B TUrne noacyLlumMBaltoT Ha NANTKE U
OCTaTOK B TUrNe npokanueatoT npu temnepatype (800+50) °C.

Mocne oxnaxgeHus B TUrenb AobaensatoT 1-2 kannm pacTtBopa CEpPHOM KUCNOTbI (pas-
6aBneHHol B cooTHoweHun 1:1) n 1-3 cm® pacTBopa hTOpUCTOBOAOPOAHON KUCIOThI, Bbl-
napusalrT gocyxa, npokanveatoT npu Temnepatype (800+50) °C oo NOCTOAHHOW MacChl U
nocrne oxnaxgeHus B 3KCMKaTope B3BELUMBAKOT 0CAL0K TPEXOKUCU BONbdpama.

9.4.1.5 dunbTpaT BbiNapmeatoT 4o Hebonblworo obbema n ganee NOCTynarT, Havn-
Haa ¢ 7.4.1.3.

9.4.1.6 lNpun aHanuse ctaneun, cogepxawmx donee 1 % monubaeHa n BaHagus, ans
onpegeneHns pacTBOPeHHOW YacTu BoNbgpama, UCNOSb3Y0T IKCTPaKLMOHHO-OTOMETPU-
Yeckuin MeTof HaumHasi ¢ 6.4.1.2 Co CrnoB «pacTBOpP NEPEHOCAT B MEPHYIO KONOy».

9.4.1.7 HangeHHyto maccy BosfbdpamMa B rpaMmax NepecynTbiBalOT HaA TPEXOKUCH
BOnbgpama, ymMHoXasn Ha 1,2613 n npnbaBnas Kk pesynbTaTy rpaBUMETPUYECKOro onpeae-

NeHnst TPeXoKncK Bonbgpama.

9.4.2 OnpepeneHue npumecen Fe203; TiO2; Cr203; MoOs3; V20s; Ta20s; Nb20Os B

ocaZike TpexoKucu Bonbgpama

9.4.2.1 Npwn aHanuse ctanen, He cogepxawmx HMobusi (Nb) n TaHTana (Ta), TPEXOKMCb
BONnb(pama B NNaTMHOBOM TUrfe cnnaenaT ¢ 5 r 6€3BogHOro yriekncnoro HaTpus.

Mnas BbiwenaynsatoT 100 cM® ropsyeit Boabl M pacTBOP C OCaZAKoOM (pUNbTPYIOT Yepes
GunbTp «B6enada neHtay» ¢ ByMmakHon maccon cobmpasa unbTpaT B CTakaH UM KOHUYECKYHO
KOnoy.

OcTtaToK Ha hmnbTpe NPOMbIBAOT CHavana 5—8 pa3 pacTBOpPOM YIrNEKNCIOro HaTpus
n 3atem 2—-3 pasa Bogon. Ocagok Ha hunbTpe npumeHstoT ana onpegenexHns Fe203 n TiO2,
B punbTtpaTte onpegensatoT Cr203, MoOs3 n V20s.

9.4.2.2 Oinsa onpegenerHna Fe203 n TiO2 dpunbTp ¢ 0cagkomM NOACYLUMBAIOT Ha NANTKE,
3aTeM O30M40T N CKUratoT B NnaTtMHOBOM Turne npu temneparype (800+50) °C u ocTtaTok
CNNaBnsAT C 2 T KUCIOro cepHokmcnoro kanus. MNMnas pacteopstoT B 20 cm® pacTBopa co-
NAHON KNCNOThl (pa3baBneHHoM B COOTHOLWEHMN 1:1), pacTBOp NEPEHOCAT B MEPHYIO KONBY
BMecTumocTbio 100 cm3, gonuealoT BoAoM OO METKM U NepemMelunBaloT (OCHOBHOW pac-

TBOP).
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Ona onpenenexus Fe203 anuKBOTHYO 4acTb o6beMom oT 10 ao 20 cm® ocHOBHOrMO
pacTBopa NepeHoOCHT B MepPHYIo kKonby BmecTumocTbio 100 cm3, pa3basnsaoT BoAow A0 06b-
ema okono 50 cm3, HeilTpanuayloT pacTBOPOM aMMuaka (pa3baBneHHOro B COOTHOLLEHUN
1:1) no cheHondTanenHy u 3atem NOAKMUCHAT 2 cM® pacTBopa CONSHON KUCNOThLI (pa3bas-
NeHHol B cooTHolueHun 1:1). MpunbasnstoT 25 cm3 peakUMOHHOW cMecu, A0NMBaoT BOAON
A0 MeTKn n nepemewnsatoT. 1o ncreyeHnn 30 MUH U3MepPSOT ONTUYECKYHO NITOTHOCTL pac-
TBOpa npu AnnHe BosHbl 510 HM.

[nsa yyeTa 3arpA3HeHMs peakTMBOB O4HOBPEMEHHO C aHann3om npob NpoBOAAT KOH-
TPONbHbIV ONbIT, UCMOSNb3YS TE XKE PEAKTUBbI B TEX e KonnyecTsax, Ho 6e3 HaBeCku Npobbl.

PacTtBOpoM CpaBHEHNSA CRY>XUT BoAA.

Maccy xenesa B aHanM3npyemMom pacTBope B rpaMmmMmax HaxoAsiT no rpagympoBOYHOMY
rpacmky, nocrne BblYUTAHMA 3HAYEHUA ONTUYECKOW MAOTHOCTWM pacTBOpa KOHTPOSIbHOMO
onbiTa U3 3Ha4YeHUs ONTUYECKOM MIIOTHOCTM pacTBopa NPoobI.

[na noctpoeHus rpaduka B LLIECTb U3 CEMU MEPHBIX KONG BMecTMMocTbio no 100 cv?®
pobasnstoT 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 12,0 n 16,0 cm cTtaHgapTHOro pacrteopa xenesa b. Bo Bce
konbbl nobaBnAlT Boabl A0 ob6bema 50 cM® M oanee nocTynatoT, Kak onucaHo B 9.4.2.2
Ha4yMHasa CO CNOB «HEWTPanu3ylT pacTBOPOM amMmaka (paszbaBneHHOro B COOTHOLLEHWMU
1:1)».

Maccy okcuaa xenesa B 0cafke TPEXOKWUCU BOMnbMpama mege,o,, B rpammax, Bblunuc-

naAT No dopmyne

mq-1,430-m

mFez 03 = (4)
mg3

roe m,; — macca Xxenesa B aniMKBOTHOW YaCTy OCHOBHOIO pacTBopa, HangeHHas no rpagy-
NMPOBOYHOMY rpachuKy, Nocre BbIYUTAHUSA 3HAYEHMUST ONTUYECKOM NAOTHOCTU pac-
TBOpPaA KOHTPOJSIbHOIO OMbiTa W3 3HAYEHUS OMTMYECKOM MNSIOTHOCTU pacTBopa
npobsil, T;
1,430 — koahdpuUMeHT nepecyeTa xenesa Ha Fe20s3;
m — mMmacca HaBecCKku ctanu, T;
m3; — Macca HaBeCkU, COOTBETCTBYIOLLAA OTOBpaHHOM YacTn OCHOBHOIO pacTeopa, r.
Onsa onpenenenus TiO2 B ABe MepHble konbbl BMecTUMocTbio 50 cm3 nepeHocAT no
20 cm® ocHoBHOrO pacTBopa, NpubasnsoT 5 cM3 pacTBopa ackopGUHOBOW KUCNOThI U Yepes
3 muH no 10 cm® pacTBopa COnSIHOWM KUCMNOTbI C MOTSIPHOM KOHUEHTpauuern 3 monb/ame.

3artem k ogHoit 13 konb npubaensoT 10 cm® pacTBopa AMaHTUNMPUIIMETaHa.
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Mocne npubaBneHns Kaxaoro n3 pactBOPOB coaepxmmoe konb nepemeLlumBatoT, 4O-
nuBatoT BOAOW A0 METKM U BHOBb NEPEMELLMBALOT.

Mo ncreveHnn 60 MUH N3MEPSOT ONTUYECKYIO NIOTHOCTL OKPAaLLEHHOro pacTeopa npu
AnNuHe BOmnHbl 395 HM.

[nsa yyeTta 3arpsi3HeHUs1 peakTMBOB OAHOBPEMEHHO C aHanM3oM nNpod NpoBOAAT KOH-
TPONbHbIV ONbIT, UCMOSNb3YS TE XKE PEaKTUBbI B TEX Xe KonmnyecTBax, Ho 6e3 HaBeckun Npoobl.

PacTBopom cpaBHEHUS CAY>XUT YacTb OCHOBHOIO pacTtBopa ¢ JobGaBneHnem Bcex pe-
aKTMBOB, 3a UCKINKOYEHNEM OMaHTUNUPUNMETaHa.

Maccy TuTaHa B aHanu3npyemom pacTBope B rpaMmax HaxogsaT no rpagympoBOYHOMY
rpadouky, nocrne BblYUTAHUSA 3HAYEHUS OMTMYECKOW MIIOTHOCTU pacTBOpa KOHTPOSbHOIro
onbiTa U3 3Ha4YeHNs ONTUYECKOW MIAIOTHOCTK pacTBopa Npodbl.

[na nocTpoeHusa rpaduka B LLIECTb U3 CEMU MEPHbLIX KONG BMecTUMocTbio no 50 cm?
nob6asnstoT no 1,0; 2,0; 4,0; 8,0; 12,0 n 16,0 cm® cTaHaapTHOro pacTteopa TutaHa b. Bo Bce
konbbl go6asnAwT Boabl A0 20 cm3, no 5 cm3 pacTBopa ackopOMHOBOW KMCNOTLI U Aanee
MocTynatoT, Kak onucaHo B 9.4.2.2 HauMHasa co croB «u1 Yepe3 3 MuH no 10 cm® pacTBopa
CONSAHOW KUCMOTbI».

Maccy okcuaa TutaHa B ocafike TPeXOKUCH Bonbpama mrjg,, B rpammax, BblYMCNIAT

no goopmyrne

mq-1,668-m
mTioz = 1—I (5)

ms
roe my; — Macca TUTaHa B ariMKBOTHOM YacTu OCHOBHOMO pacTBopa, HandeHHas no rpagy-
MPOBOYHOMY rpachurKy, Nocre BbIYUTAHUSA 3HAYEHMST ONTUYECKOM NITOTHOCTU pac-
TBOPa KOHTPOSIbHOIO OnbiTa U3 3HAYeHUs OMTUYECKOW MNMOTHOCTU pacTeopa
npobsl, T;
1,668 — koahdpuUMeHT nepecyeTa TuTaHa Ha TiOz;
m — mMmacca HaBeCKku ctanu, T;
ms; — Macca HaBeCKWN, COOTBETCTBYIOLLLA OTOOPaHHON YacTn OCHOBHOIO pacTBopa, r.
9.4.2.3 Ons onpegenennsa Cr203, MoOs n V205 Kk punbTpaty, nonyyeHHoOMy nocne
OTAEeneHnst OKCUMOO0B Xernes3a u TutaHa, npubaBnAlT pacTBOP COMSIHOM KUCMOThI (pa3bas-
NEHHOW B COOTHOLIEHMM 1:1) 0O KACNON peakuumn (KOHTPOSb NO YHUBEpPCarbHON NHANKaTop-
HoWM Gymare) u KUNATAT NpubnuantensHo 20 MuH, 3aTeM pasbasnsaoT pacteop 30—40 cv®
ropsiden BoAbl, KUAATAT eLe 5 MuH 1 unbTpytoT Yepes punbTp «benas neHtay.
®dunbTp C 0CaKOM BONbPaAMOBOWN KUCMOTbI NPOMbIBAIOT PpacTBOPOM CONAHOW KUC-

notbl (pasbaBneHHon B cOOTHOLEHUN 1:10).
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K dounbTpaTy npubasnsioT 6 cm3 pacTBopa cepHoi KUCNOThl (pa3baBneHHon B COOT-
HoweHnn 1:1) 1 BbiNapMBatloT 40 BbIAENEHNA NAapoB CEPHON KMCNOTbI. [ocne oxnaxaeHns
npubasnsaoT 50 cm® BoAbl, pacTBop MUNLTPYIOT Yepe3 UnbTp «Genas neHTa» B MEPHYHO
konby BmecTMMOCTbIo 250 cm3, oxnaxaatoT, 4OBOASAT BOAOW 40 METKU U NepeMeLLnBaloT.

N3 nony4eHHOro Takum obpasom OCHOBHOIoO pacTBopa oTbuparoT anmMKBOTHbIE YacTK
ans onpegenenus Cr203, MoOs n V20s.

[nsa onpeaenerns Cr203 N3 OCHOBHOIO pacTBOpa NEPEHOCAT arnmMKBOTHYHO YacTb 00b-
emom 25 cm® B cTakaH BMecTuMocTbio 100 cm3, npubasnsaiT 3 cm® pacTBopa a3oTHOKMC-
noro cepebpa, 10 cm3 pacTBopa HagCePHOKUCIIOrO aMMOHKS, HAarpeBatoT 40 KUMEHUS U K-
NATAT 4O NOSIHOro paspyLUeHUst M30biTKa HaACEePHOKUCIIONO aMMOHMS.

Mocne oxna)aeHns NepeHoCcAT pacTBOp B MEPHYHO KONBY BMeCTUMOCTbI0 50 cM?, npu-
6aensaT 2 cm® pactBopa andeHunkapbasuga, 4OBOAAT BOAOW A0 METKM U NepemMeLlu-
BatoT. [10 ncteyeHnmn 5 M1H U3MepPSIOT ONTUYECKYIO NITOTHOCTb pacTBOpa Npw ASIMHE BOSHbI
520 Hwm.

[nsa yyeTta 3arpsisHeHUs1 peakTMBOB OHOBPEMEHHO C aHanM3oM nNpod NpoBOAAT KOH-
TPONbHbIV ONbIT, UCMONb3YS TE XXe PeakTUBbI B TEX Xe KonmyecTBax, Ho 6e3 HaBeckun Npodbl.

PacTBopom cpaBHeHUs CryxXut Boaa.

Maccy xpoma B aHanu3npyeMom pacTBope B rpammMax HaxogaT no rpagynpoBOYHOMY
rpadouky, nocrne BbIMUTAHUA 3HAYEHUS OMNTUYECKOW MAOTHOCTM pacTBoOpa KOHTPOSIbHOMO
onblTa U3 3Ha4YeHUs ONTUYECKOM NAOTHOCTM pacTBopa NpoobbI.

[na nocTpoeHnsa rpaduka B LLIECTb U3 CEMU MEPHbIX KOG BMecTUMocTbio no 50 cm?®
no6asnsatT 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 u 7,0 cm® cTaHgapTHoOro pacteopa xpoma. Bo Bce konGbl
no6aensoT no 1 cm® pactTBopa CepHO KUCMOThI (pa3baBneHHon B CooTHoLLeHMM 1:3), pas-
6aBnsaoT Bogon Ao o6bema 20 cm® 1 Aanee nNocTynatoT, kak onncaHo B 9.4.2.3 HaumHas co
croB «npubasBnaT 3 cM3 pacTBopa a30THOKUCIIOro cepebpay.

Maccy okcuga xpoma B ocafke TPEXOKWUCU Bonbdpama mer,o,, B rpammMax, Bbl4m1C-

nawT No dopmyne

__my-1,4614-m

Mer0, =————— (6)
ms

roe m; — mMacca Xxpoma B anuMKBOTHOM YacT OCHOBHOMO pacTBopa, HangeHHas no rpagym-
POBOYHOMY rpadunky, nocrie BblMUTAHUSA 3HAYEHUST ONTUYECKOM MIIOTHOCTU pac-
TBOpa KOHTPOSIbHOrO OmnbiTa M3 3HA4YeHUs ONTUYECKOM NNOTHOCTM pacTBopa
npoo.l, T;

1,4614 — koacppmumeHT nepecyeta xpoma Ha Cr20s;
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m — Macca HaBeCcKu cTanu, T;

ms; — Macca HaBeCKN, COOTBETCTBYOLLIAst 0TOOpaHHON YacTn OCHOBHOIO pacTeopa, r.

Ansa onpegenenns MoO3s n3 OCHOBHOMO pacTBopa NepeHOCAT afMKBOTHYHO YacTb 00b-
emMom 25 cM® B MepHYt Konby BmecTuMocTbio 50 cm3, npubaBnsaoT 2 I BUHHOKUCIIONO Ka-
nusa-HaTpus, 10 cMm3 pacTBopa pOAaHUCTOro Kanusa 1 nepemelunsaoT. 3ateM npubasnsaoT
10 cm3 pacTBOpa ABYXXIIOPUCTOrO ONoBa, COAEPXXMMOE KONObl I0BOAAT BOAOWN 10 METKA U
nepemMeLLMBatoT.

Mo ncteyeHmn 5 MMH N3MEpPSIOT ONTUYECKYHO NNOTHOCTb pacTBopa Npu ASIMHE BOSHbI
490 HMm.

[nsa yyeTa 3arpA3HeHMs peakTMBOB OAHOBPEMEHHO C aHann3om npob NPoOBOAAT KOH-
TPONbHbIV ONbIT, UCMONb3YS TE XXE PEAKTMBLI B TEX Xe KonnyecTaax, Ho 6€3 HaBeCku Npoobi.

PacTtBOpoOM CpaBHEHUSA CRY>XUT BoAA.

Maccy monnbaeHa B aHannanpyemom pacTBope B rpaMMax HaxoadaT no rpagympoBoy-
HOMY rpaduky, nocne BblYUTAHUSA 3HAYEHUS] ONTUYECKOM MIOTHOCTU pacTBopa KOHTPOIb-
HOro OnbiTa U3 3Ha4YEeHNS ONTUYECKON NITIOTHOCTK pacTeBopa NpoobbI.

[na nocTpoeHus rpaduka B LIECTb U3 CEMU MEPHbIX KONG BMecTUMocTbio no 50 cm?®
nob6asnstoT 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 n 7,0 cm® cTaHgapTHOro pacteopa MmonuéaeHa b. Bo Bce
konbbl Ao6GaBnAT Boabl A0 25 cm® 1 ganee NocTynatT Kak onncaHo B 9.4.2.3 HaunHas co
CIoB «NpudaBnAT 2 I BUHHOKMUCIIONO Kannsa-HaTpusi».

Maccy okcnaa monmbaeHa B ocagke TPexXoKucy Bonbdpama myeo,, B rfPamMmmax, Bbli-

4ncnaT No opmyne

__ mq-1,500-m (7)

MMo0; = T ms

roe my; — macca monubaeHa B anuKBOTHOM YacTM OCHOBHOIMO pacTBopa, HangeHHas no
rpagyMpoBOYHOMY rpadouKy, nocre BblYMTaHUS 3HAYEHUA ONTUYECKOW MSTOTHO-
CTW pacTBOpa KOHTPOSIbHOro onbiTa U3 3HAa4YeHUs ONTUYECKOW MNIIOTHOCTU pac-
TBOpa npobsl, T;
1,500 — koahpdpuumeHT nepecyeta monudageHa Ha MoOs;
m — mMacca HaBeCKu cTanu, T;
ms; — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYHOLLLAA 0TOBpaHHOM YacT OCHOBHOMO pacTeopa, T.
[nsa onpegenexns V20s n3 0CHOBHOrO pacTtBopa NepeHoCAT anMKBOTHYH YacTb 00b-
emoMm 50 cm® B MepHyto konby BmectTumocTbio 100 cm3, npnbaBnsaoT pacTBop rmapokcmaa

HaTpusi 0o pH 2 no yHMBepcanbHON NHAMKaTopHON Bymare.
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Mocne oxnaxaeHus pacteopa NpubaensalT 2 cM3 cepHol KUcnoTbl (pa3baBreHHol B
COOTHOLWEHNN 1:2) N pacTBOpP MapraHUOBOKUCIIONO Kanus 0O Heucvesatollen po30BOU
OKpacKMm.

Yepes 2—-3 MuH NnpnbaBnaoT No Kanasam pacTBoOp a30TUCTOKUCIIONO HAaTPUSA 40 Ucyes-
HOBEHMS po30Boi okpackn, 10 cm® opTohOCHOPHOMN KACMOThI U MOMELLAIT KONy B KUMs-
Lyto BoasiHyto 6aHio Ha 5 muH, npunueatoT 10 cm? pacTBopa BonbpPamMOBOKUCIIONO HAaTPUS
1 BblAEPXMBAIOT Ha BogsHON GaHe B TedeHne 2—-3 MuH. PacTBop B Konbe oxnaxagatoT, Ao-
nuBatoT 4O METKM BOLOM U NepemMeLlnBatoT.

M3mepatoT onTn4eckyo NIIOTHOCTbL pacTBopa npu AfnHe BOSMHbI 365 HM.

Anga yyeTa 3arpA3HeHUs peakTMBOB OAHOBPEMEHHO C aHanu3om nNpob NpoBOAAT KOH-
TPONbHbIV ONbIT, UCNONb3YS TE XXe PeakTUBbI B TEX Xe KonmnyecTBax, Ho 6e3 HaBeckun Npodbl.

PacTBOpoM CpaBHEHUNA Cry>XUT BOAA.

Maccy BaHaausi B aHanu3npyemom pacTBOpe B rpaMmax HaxoadaT Mo rpagympoBOY-
HOMY rpacdumKy nocne BblYMTAHUSA 3HAYEHMUS ONTUYECKOM MNOTHOCTU pacTBOpa KOHTPOSb-
HOro onbITa U3 3Ha4YeHUA ONTUYECKON NITOTHOCTU pacTBopa Npobsbl.

[na nocTpoeHus rpacuka B LLECTb U3 CEMU MEPHbIX KONG BMECTMMOCTbIo Nno 100 cm®
no6GasnsatT 0,5; 1,0; 2,0; 3,0; 5,0 n 7,0 cM® cTaHaapTHoOro pactesopa BaHaaua B. Bo Bce
kon6bl 106aBNAT BoAbl A0 obbema 50 cm3, NpuGaBnAT pacTBOP rMAPOKCUAA HATPUSA [0
pH 2 no yHuBepcanbHoi nHaukaTopHon 6ymare, 2 cM® cepHOI KUCNOThI (pa3baBneHHoi B
COOTHOLWeEHNN 1:2) N pacTBOp MapraHUOBOKUCAOIO Kanus 0O Heucyesarllen po3oBOon
oKpacku. [lanee nocTynaltT Kak onucaHo B 9.4.2.3 Ha4ynHas co crnoB «Yepes 2—3 MUH npu-
6aBnAT NO KannsiM pacTBOP a30TUCTOKUCIIOrO HAaTPUSA».

Maccy okcuaa BaHaaus B 0cafke TPEXOKUCH Bofibdpama my, ., B rpaMmax, Bblumc-

naAT No dopmyne

mq-1,785-m
My,0, = ———— (8)

mg3
roe my; — mMacca BaHagums B anMKBOTHOW 4aCcTU OCHOBHOrO pacTBopa, HandeHHas no rpa-
AYWPOBOYHOMY rpadouky, nocne BblY4MTaHUS 3HAYEeHUS ONTUYECKOW MIIOTHOCTU
pacTBopa KOHTPOJSIbHOrO OnbiTa U3 3HAYEHUS1 ONTUYECKOW NAOTHOCTU pacTBopa
npobsl, T;
1,785 — koapdpuumneHT nepecyeTta BaHaana Ha V20s;
m — Macca HaBecKu cTanu, T;

m; — Macca HaBecku, COOTBETCTBYHOLLAA 0TOGPaHHON YacT OCHOBHOMO pacTBopa, r.
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9.4.2.4 lMpw aHanunse ctanen, cogepxawwmx HMobum (Nb) n tantan (Ta), TPEXOKMUCb
BONbgpamMa CnnasnsoT B NIAaTUHOBOM TUrne ¢ 5 r 6e3BogHOrO yriekncrioro Kanus.

Mnas BbilenaynsaoT 100 cm3 ropsyeit BoAbl 1 pacTBOP C 0CaAKOM (UNBTPYIOT Yepes
GunbTp «6enast neHTa» ¢ GymakHoOn maccoun, cobmpas omnbTpaT B MEPHOW KONGe BMeCTu-
mMocTbto 250 cm3,

®dunbTp C 0CaaKOM NPOMbIBAOT PACTBOPOM YrIIEKUCIOrO Kannsa u 3ateM npuMeHsoT
ero anga onpegenerHuns Fe20s3 un TiO2 no 9.4.2.2.

dunbTpaT B MepHOM Konbe AonneBatoT BOAOW 4O METKWU, NepeMELUNBALOT N NPUMEHSIOT
ans onpeaenenns Nb2Os, Ta20s, Cr203, MoOs 1 V20s.

Ansa onpepenenna Nb2Os n Taz0s U3 unbTpata NEPEHOCAT anMKBOTHYO YacTb 00b-
emMoM 100 cm? B cTakaH BMecTumocTbio 400 cmB. MoakMcnsaloT a3oTHOM KUCMOTOM 40 KUCION
peakuumn (KOHTPOMb MO YHMBEpPCanbHOW MHAUKATOPHOW Bymare), KUNATAT B TedyeHne 1 — 2
MWUH U HENTPaNU3yrT aMMUAKOM.

3aTem ocaxnalT HMobuit 1 TaHTan npubaeneHem 15 cm® pacTBopa ammunaka (pas-
GaBneHHOro B COOTHOLWEHUN 1:3), BHOBb HELQOMr0 KAMATAT M pacTBOpPY C OCA4KOM OaloT
ctoatb 30 MuH npu TemnepaType okono 80 °C.

Ocapfok oTunbTPOBLIBAOT HA PUNbLTP «Benasa neHTa» U HECKOSbKO pa3 NPOMbIBALOT
pacTBOPOM a30THOKMUCINON0 aMMOHUA. PUnbTP C 0CagKoM NMEPEHOCAT B MpOKareHHbIN 00
MOCTOAHHOM MacCbl M B3BELLUEHHbIN MMAATMHOBbLIA TUreNb, CXKUraloT Npu TemnepaType
(800+50) °C, npokanusatoT 1 nocrne oxnaxaeHunsa s3sewumsatoT Nb20s+Ta20s.

Maccy oKcMAOB HMOGMA 1 TaHTana B 0cafke TPeXOKNCK BONbMpaMa myp, o, +Ta,0: B

rpammax BblYMCHAT No dhopmyne

_ (mi—my)-m
mNb205+T3205 - § (9)

ms
roe m,; — mMacca OKCMAO0B HNOOKUS U TaHTana B anMKBOTHOW YaCcTU OCHOBHOIO pacTBopa, T;
m, — Macca OKCUOO0B HNOOMWS U TaHTan B KOHTPOSIbHOM OMbITE, T;
ms — Macca HaBeCKM, COOTBETCTBYOLLAA OTOGpaHHOM YacTu OCHOBHOIO pacTBopa, r;
m — Macca HaBeCKu cTanu, T.
Ansa onpepenenus Cr203, MoOs 1 V20s hunbTpaT B MEPHOW KONGe A0nMBatoT BOAOW

00 MeTKU N nepemMewwmsatoT. [lanee aHanma npoBoadaTt no 9.4.2.3.

9.5 O6paboTka pe3ynbTaToB

Maccosyto gosnto Bonbgpama B ctanu X, B NpoueHTax, BblMUCAAIOT No oopmyre

1— My + M3 —my) -0,7928
m

x=m =100, (10)
roe m, — Macca ocagka TPexokucu BonbdpamMa B aHannM3npyeMom pacTBope, T;
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m, — Macca ocaZika TPEXOKUCU BONb(pama B pacTBOpPe KOHTPOSILHOIO OnbITa, T;

ms; — Macca TPeXoKMcK Bosibdppama, onpeaeneHHas oToOMeTpUYeckuM MeTooM B

dunbTpaTe nocne otaeneHns BonbppamoBon KUCIOThI, T;

m, — CyMMapHas Macca npumecen oKCMAoB Xernesa, TutaHa, Xxpoma, monubaeHa, sa-
Hagusa, HMObus 1 TUTaHa B ocajke TPeoKMCH Borbgpama, T;

m — Macca HaBeCKu ctanmu, r;

0,7928 — ko3 PMUNEHT NepecHeTa TPEXOKUCK BorbpamMa Ha Bosbgpam.

10 KoHTponb cTabuUnbLHOCTU rPaayupPoBOYHbLIX XapaKTepPUCTUK

10.1 KoHTponb CTabunbHOCTU rpagyMpOBOYHON XapakKTEPUCTUKN OCYLLECTBNSAIOT He
pexe o4HOro pasa B CMEHY M O4HOBPEMEHHO C NPOBEAEHMEM aHanu3a Ansa BEPXHEro un
HWKHEro nNpeaenoB AmanasoHa mamepeHun ¢ nomouibio CO unm ogHopoAHbIX paboumx
npo6.

[lonyckaeTcsa NpoBOAMTbL KOHTPOSIb TOMBbKO OS5 BEPXHErO (HUXKHEro) npegena unm ce-
peauHbl AnanasoHa M3MepEHU.

Ana CO BbINOMHAKT ABa OnNpeAeneHnsa B yCrnoBMAX NOBTOPSEMOCTU M NPOBEPSIOT
NPMEMIIEMOCTb NOSTyYEHHbIX pe3ynbTaToB aHanM3a B cOoTBeTCTBUM C 11.

10.2 Ecnn pesynbTaTtbl NpU3HaHbl NpUeMreMbiMU, BbIYUCIIAIOT cpegHee apudpmeTun-
Yeckoe 3Ha4YeHMe MacCoBOW O0SIM XMMWYECKOro anemeHTa (Bonbdpama) B CO onsa KoH-
Tponsa C, B npoLeHTax, 1 pasHocTb AC no dhopmyne

AC = Co - C, (11)
roe Co — attectoBaHHoe B CO (yctaHoBneHHoe B nacnopte CO) 3HayeHue maccoBow
AO0NN XMMUYECKOro anemeHTa (Bonbdpama), %.

10.3 Ecnu AC npeBbllIaeT gonyckaeMoe 3Ha4YeHne HopmaTuea KOHTponsi Ocrt B COOT-
BeTCTBUM C Tabnuuen A.1, onpegeneHnsi NOBTOPSIHOT.

Ecnu npu noBTOpHLIX onpeaeneHmax AC BHOBb NpeBbILLaeT HOpMaTuB KOHTpons OcT,

MOCTPOEHMe rpagynpoBOYHOro rpaduka NpoBOAAT 3aHOBO.

11 KOHTpOnb NnpMemMnemMocTu 1 BblYUCIIEeHUEe pe3ysibTaToOB aHanus3a

11.1 MNpw aHanu3e Kaxaowm Npobbl CTanu onpeaeneHns NpoBoaaT O4HOBPEMEHHO U3
ABYX HaBECOK, nonyyas Agsa naparnnerbHbiX pe3yrnbtata B YCrOBUAX MOBTOPAEMOCTH.
11.2 ABcontoTHoe pacxoxgeHue nonyyeHHblx no 11.1 pesynbtatoB onpeneneHnn

CpaBHMBAIOT C NpeaerioMm NoBTOPSEMOCTU I B COOTBETCTBUM C Tabnuuen A.1.
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Ecnu abcontoTHoe pacxoxaeHue Mmexay pesynbTaTamu ABYX onpeaeneHui He npe-
BblLLAET npeaena r, T.e. BbinosiHaeTca ycnosue (12),

IX1 —Xal <, (12)
pe3ynbTaTbl NPU3HAOT NPUEMSIEMbIMU U B KAYECTBE OKOHYATENbHOMO pe3ynbTarta aHanuaa
NPYHUMAIOT cpefHee apudmeTU4eckoe 3HadeHe pesynbTaToB ABYX OnpeaeneHni.

11.3 Ecnu ycnosue (12) He BbINOMNHAETCS, NPOBOAAT eLle 04HO onpeneneHne n Bbl-
YUCNAT PaA3HOCTb MeXAy MakcuManbHbIM (Xmax) U MUHUManNbHbLIM (Xmin) pe3yrnbTaTaMu.

[MonyyeHHOe 3HaYeHne cpaBHUBAIOT C KpUTU4ecknm gmanasoHom CRo,95(3) B cooTBET-
cTBuK ¢ Tabnuuen A.1.

Ecnu abcontoTHoe pacxoxaeHue mexay pesynbTaTaMu Tpex onpeneneHui He npe-
BblwaeT npegena CRo,95(3), T.€. BbinonHaeTca ycnosue (13),

[ Xmax — Xminl £ CRo,95(3), (13)

roe  Xmax — MakcuMarnbHoOe 3HavyeHue Tpex onpeneneHun, %;

Xmin — MMHUMarbHOE 3Ha4vyeHue Tpex onpeaeneHun, %,
TO pe3ynbTaTtbl NPU3HAKT NPUEMIIEMBIMA N B Ka4eCTBE OKOHYaTENbHO NMPUBOAMMOrO pe-
3ynbTaTa NpMHUMAlOT cpeaHee apudMeTMYECKOe 3HaYeHe pe3ynbTaToB Tpex onpeaerne-
HUN.

11.4 Ecnn ycnosue (13) He BbINOMHAETCA, pe3ynbTaThl ONpeaeneHnin pacrnonarawT B
pag no Bo3pactaHuio (X1 < X2 < X3) U B KQ4eCTBE OKOHYaTESNbHOro pesysibTata NpUHMMaKroT
3Ha4eHne BTOPOro HaMMeHbLLEro pesyrbTaTa onpeaenenns (X2) ¢ nocnenyowmm BbisiCHe-

HUEM U YCTPAHEHNEM MPUYMH MOBbLILEHHOIO pa3bpoca pe3ynbTaTos.
12 KoHTponb KayecTBa pe3ynbTaToB aHanusa

12.1 KoHTpoOsb NpaBUNbLHOCTU pe3ysibTaToOB aHanu3a

12.1.1 He pexe ogHoOro pasa B CMEHY U1 OAHOBPEMEHHO C KaXX4on napTuen paboumnx
npo6 npoeoasat aHanua CO ansa koHTpons (FCO, COI).

12.1.2 PesynbTaTbl KOHTPOSbLHOW Mpouenypbl MPU3HAKT YAOBNETBOPUTESTbHBLIMM,
€CNN OTKMOHEHWe peayrnbTaTa aHanvM3a MacCoBOW A0S XMMUYECKOro anemeHTa (BOSib-
cbpama) B CO ans koHTponsa C oT aTTecTtoBaHHOro 3HadeHns Co He npeBsblllaeT HOpMaTUB
KOHTPONSsi NPaBUNbHOCTU Kr B COOTBETCTBMM C Tabnuuen A.1, T.e. BbINOMHSETCS yCroBue
(14),

IC — Col < KT, (14)

Mpw HeBbINONHEHUN ycroBus (14) onpeaeneHns NOBTOPSIOT.
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Mpn NOBTOPHOM HeBbINONHEHUN ycrosus (14) namepeHus npekpawuarT 00 BbisBrie-
HUSI U YCTPaHEHUS NPUYNH, NPUBOASALUNX K HEYAOBNETBOPUTENBHBLIM pesyrbTaTam.

12.1.3 MNMpu oTtcytctBumM CO pgonyckaeTcsl NPOBOAUTL KOHTPOITb MPaBUNbHOCTU METO-

Aom fobaBok.
12.2 KoHTponb BHyTpunabopaTopHOM NpeLuM3MoOHHOCTU pe3yribTaToB aHanu3a

12.2.1 C uenbto KOHTpONSA BHyTpuiabopaTopHOM NPeELN3NOHHOCTH pe3ynbTaToB aHa-
nu3a BbINOMNHAKT onpejesieHMe MaccoBOW AONN XMMUYECKOro anemMeHTa (Bonbdpama) B
npoaHann3npoBaHHbIX paHee Npobax, nameHsasa Bnvsowme gakTopbl (pa3Hoe BpeMs, pas-
Hble onepaTopbl U T.4.).

12.2.2 Yuncno NnoBTOPHbIX onpeaeneHnin omkHo bbiTb He meHee 0,3 % obuuero yucna
N3MepPEHNn 3a KOHTPOSIMPYEMbIN nNepuos.

12.2.3 BHyTpunabopaTopHylo Npeum3MoOHHOCTb pe3ynbTaToB aHanmsa cyuTaroT yao-
BNETBOPUTENbHON, ECNN YNCIO PacXOXOeHUn pe3ynbTaToB NePBUYHOIO U NOBTOPHOMO aHa-
Nn30B, NpPEeBbILIALWMX AoNyckaeMoe 3HavyeHne npegena BHyTpunabopaTopHom npeumsu-
OHHOCTU Rj, npuBeaeHHoe B Tabnuue A.1, coctaBnsieT He 6onee 5 % Yncna NpoKOHTPON-
POBaHHbIX Pe3yNbTaToB.

12.3 MNpwu cobniogeHnn ycnosui pasgenos 11 n 12 goBeputenbHble rpaHnLbl NorpeLu-
HOCTU A (paclunpeHHas HeonpedeneHHocTb U) pesynbTaTa aHanvsa He NpeBbICUT 3Have-

HWe, NpuBeaeHHoe B Tabnvue A.1.

13 OcbopmneHune pesynbTaTtoB aHanu3a

13.1 PesynbTaTbl aHann3sa oopmMnsaloT 3anncblo B XXypHare, NPOTOKOSIOM UK peru-
CTPUPYIOT Ha ANEKTPOHHbIX HOCUTENSX.

dopma npoToKONa W XypHana ycTaHaBNMBaeTCH pykoBoauTenem nabopaTtopun
(npeanpuaTns).

CoBMeCTHO C pe3ynbTaTOM aHanu3a yKkasblBaloT JOBEpPUTENbHbIE FpaHuLbl NOrpeLu-
HOCTM A (paclumpeHHyto HeonpeaeneHHocTb U) n npeacTasnsaioT B BUAE

X+ A(U), (15)
roe X -— pesynbTaT aHanusa (cpegHeapudMeTnyeckoe 3HavyeHne pesyrnbTaToB onpenerne-
HUS) XMMNYECKOro anemMeHTa (Bonbdpama) B npobe, %;
A (U) — goBepuTtenbHble rpaHnLbl NOrPEeLLIHOCTU (pacluMpeHHas HeonpeaeneHHOCTb)

pesynbTaTa aHanuaa, npuBeaeHHble B Tabnvue A.1, %.
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MpumeyvyaHnsa

1 BMecTo ykasaHusa JoBepuTenbHbIX rpaHuL, NOrpeLlHoCTH (pacluMpeHHon HeonpeaeneHHo-
CTW) JonycKaeTCs CONpoBOXAaTb pe3yNnbTaT CChIFIKON Ha HaCTOALWMIA CTaHaapT.

2 B cny4ae, korga 3a OKOH4YaTesbHbIN pe3ynbTaT aHannsa nNnpuMHMMaloT MeanaHy, pesynbTat

aHanusa npeacTaBnsioT 6e3 ykazaHus 4OBEPUTESbHbLIX FPaHNL, er0 NOrPeLLUHOCTH.

13.2 Yncnosoe 3HaveHne pesyrnbTaTa aHanu3a SOSMKHO OKaH4MBaTbCs UMdpon Toro
Xe paspsaga, 4To M COOTBETCTBYIOLLIEE 3HAYEHNE JOBEPUTENBbHBIX FPaHuL, MOrpeLLIHoOCTH pe-

3ynbTaTa aHanuaa A (pacwmpeHHon HeonpeaeneHHoctn U), npuBegeHHoe B Tabnuue A.1.

14 KoHTpOonb NpueMneMoCT! pe3ynbTaToB aHanu3a, NoJly4YeHHbIX B

ycrnoBusax Bocnpomn3soamnmocTu

PesynbTaTbl aHanuaa, nony4eHHble B ABYX nabopatopusx, NpusHaoT npuemnemMbiMu,
ecnun abconTHOE pacxoXaeHne Mexay HAMU He NpeBbILIAeT 3HaYeHne npeaena Bocnpo-
nssogumocTtu R, npmeeaeHHoe B Tabnvue A.1, T.e. BbinonHsaeTcs ycnosue (16),

IX1 — Xol <R, (16)

roe  Xi— cpegHee apudMeTMYecKoe 3HauYeHne pe3ynbTaToB onpeaeneHns MaccoBoOm 4OMM
XUMMYECKOro anemeHTa (Bonbdpama) nepsoun nabopatopuu, %;

X2 — cpefHee apudmMeTn4ecKoe 3HavyeHne pesyrnbTaToB onpeneneHna MaccoBown 4onm
XUMUYECKOro arniemeHTa (Bonbdpama) BTopon nabopatopun, %.

Mpn HEBLINOMHEHMM OAHHOMO YCNOBUS YyCTaHABNMBAKOT NPUYMHBI, Bbi3BaBLUME HEOO-

nycTnMoe pacxoxaeHune pe3yribTatoB aHaln3a.

15 TpeboBaHusa Kk kBanudukaumm nepcoHana

BbinonHeHne aHanu3a MOXeT NPOBOAUTb CreunanucT, Bnagetowmnn TEXHUKON Konu-
4YeCTBEHHOro XMMMYeCKOoro aHanmaa, paboTbl C XUMUYECKMMU peakTUBaMu, U3YYMBLUWNIA UH-
CTPYKUMM NO 3KcnfyaTaumm npuboposB 1 0bopyaoBaHus, UCNOMb3yeMbIX NpU aHanuae, u
NpoLLeALMA MHCTPYKTaX No TEXHMKE 6Ge30NacHOCTU 1 0BpaLLEHNIO C XMMUYECKMMU PeaKTU-

BaMMu.

16 TpeboBaHuAa 6e3onacHOCTU

[Npwv BbINOMTHEHMN aHaNn3a cneagyert cobnogaTtb cneagywuwme Tpe6OBaHVIFI 6e3onacHo-
CTU.

- anekTpobe3onacHOCTb Npu paboTe ¢ anekTpoyctaHoBkamu no NOCT 12.1.019;
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- obyyeHue cneumanuctoB npasunam 6e3o0MacHOCTU OOMKHO ObiTb OPraHM30BaHO B
cootBeTcTBUM ¢ TOCT 12.0.004;

- NomeLleHne nabopaTopun AOMKHO COOTBETCTBOBaTL TpeboBaHMsIM NoXapHowm 6e3s-
onacHocth no NOCT 12.1.004 n umeTb cpenctea noxapoTtyweHna no FOCT 12.4.009;

- TpeboBaHUA MHCTPYKUUK NO OXpaHe Tpyda U NpoMbilieHHoW 6e3onacHoCTH, Aen-

cTBytoLlen B nabopatopuu.
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lMoka3aTtenun KayecTBa MeToaoB, YCTaHOBJI€HHbIX B HaCcTosLLeM cTaHaapTe

B npoueHTax

Maccosasi gons [oBeputernbHble Mpepen KpuTtnyeckui Mpegen HopmaTtume KOHTpOnS HopmaTue Mpepen BHyTpU-
BoSfibppama rpaHuubl noBTOpPSA- JvanasoH anga Tpex BOCNpOU3- ctabunbHocTU KOHTpONA nabopartopHon
NOrpeLwHoOCTHn A eMOCTU r napannerbHbIX onpe- BOAMMOCTU rpap,yvnposquoVI npaBuIibHOCTN npeyn3noHHO-
(pacwwupeHHas He- | (P =0,95) aenexHnin CRogs(3) R XapakTePUCTUKN Ocr K7 (P =0,95) cTM Ry
onpeneneHHocTb (P=0,95) (P=0,95) (P=0,95) (P=0,95)
U)
(P =0,95)
Ot 0,002 o 0,005 BKrtOY. 0,0013 0,0013 0,0016 0,0019 0,0011 0,0011 0,0016
521'&005 A0 0,010 0,0029 0,0029 0,0035 0,0042 0,0025 0,0025 0,0035
an'K?flO A0 0,020 0,004 0,004 0,005 0,006 0,004 0,004 0,005
Cg. 0,02 no 0,05 BKmtOY. 0,008 0,008 0,009 0,011 0,007 0,007 0,009
Cg. 0,05 1o 0,10 BKrtOY. 0,013 0,013 0,015 0,018 0,011 0,011 0,015
Cs. 0,10 go 0,20 Bkntou. 0,020 0,019 0,023 0,028 0,017 0,017 0,023
Cg. 0,20 po 0,50 Bkstou. 0,03 0,03 0,04 0,04 0,03 0,03 0,04
Cs. 0,5 oo 1,0 Bkntou. 0,04 0,04 0,05 0,06 0,04 0,04 0,05
Cs. 1,0 o 2,0 Bkntoy. 0,06 0,06 0,07 0,09 0,05 0,05 0,07
Cs. 2,0 oo 5,0 Bkntou. 0,10 0,10 0,12 0,14 0,08 0,08 0,12
Cs. 5,0 fo 10,0 Bkntoy. 0,14 0,14 0,16 0,20 0,12 0,12 0,17
Cs. 10,0 go 20,0 BKrtou. 0,20 0,19 0,23 0,28 0,17 0,17 0,23
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Bubnuorpadus

locynoapcTBeHHasd cuctema obecrneyeHuss eaMHCTBa W3MEPEHUN.

MeTponorusi. OCHOBHbIE TEPMUHBI 1 ONpeaeneHus

ocypapctBeHHas cuctema obecneveHms eanHCTBa U3MEPEHNN.

MokasaTenu TOYHOCTU, NPaBUNBHOCTU, NPELIM3NOHHOCTN METOANK

KOJSIMYECTBEHHOIO XMMMYECKOro aHannsa. Metoapbl oueHku

locygapcTBeHHasa cuctema obecnedeHns eauHCTBa N3MEPEHUN.
BHYTpEHHUIN KOHTPOSb KayecTBa Pe3ynbTaToB KONMUYECTBEHHOMO

XMMU4eCKoro aHanmsa

locynapcTBeHHasa cuctema obecnedeHnsa equHCTBa U3MEPEHUIA.
Mcnonb3oBaHne NOHATUA «MOrPELLHOCTb U3MEPEHNUSA» U

«HeonpeaeneHHoCTb M3MepeHVIIZ». O6LLI,VIe npuHUUNbI
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