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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
Сведения о стандарте
[bookmark: _Hlk204956236][bookmark: _Hlk204956086]1 ПОДГОТОВЛЕН Обществом с ограниченной ответственностью «Группа ПОЛИПЛАСТИК» (ООО «Группа ПОЛИПЛАСТИК») на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии стандарта, указанной в пункте 4
[bookmark: _Hlk204955996]2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом МТК 562 «Трубы, фитинги и другие изделия из пластмасс, методы испытаний»
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                                  №                  )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК 
(ИСО 3166) 004–97
	Код страны по МК 
(ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа
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4 Настоящий стандарт является модифицированным по отношению к международному стандарту ISO 4437-5:2024 «Системы пластмассовых трубопроводов для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (РЕ). Часть 5. Соответствие назначению системы» («Plastics piping systems for the supply of gaseous fuels — Polyethylene (PE) — Part 5: Fitness for purpose of the system») путем включения дополнительных положений, фраз, слов, ссылок, показателей, их значений и/или внесения изменений по отношению к тексту применяемого международного стандарта, которые выделены полужирным курсивом, а также невключения отдельных структурных элементов, ссылок и/или дополнительных элементов. Объяснения причин внесения этих технических отклонений, а также оригинальный текст не включенных структурных элементов международного стандарта приведены в дополнительном приложении ДА.
Наименование настоящего стандарта изменено относительно наименования указанного международного стандарта для приведения в соответствие с ГОСТ 1.5 (подраздел 3.6).
[bookmark: _Hlk143602881]Международный стандарт разработан подкомитетом SC 4 «Пластмассовые трубы и фитинги для подачи газообразного топлива» Технического комитета по стандартизации ISO/TC 138 «Пластмассовые трубы, фитинги и арматура для транспортирования жидких и газообразных сред» Международной организации по стандартизации (ISO).
Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов международным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте, приведены в дополнительном приложении ДБ.
Сравнение структуры настоящего стандарта со структурой указанного международного стандарта приведено в дополнительном приложении ДВ.
5 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»


Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным органам по стандартизации этих государств
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[bookmark: _Toc417780845][bookmark: _Toc142487345][bookmark: _Toc143094035][bookmark: _Toc230963738]Введение
Стандарты серии ГОСТ (ISO 4437) определяют требования к трубопроводной системе и ее элементам, изготовленным из полиэтилена (ПЭ). Трубопроводная система предназначена для использования при поставках газообразного топлива.
Требования и методы испытаний материалов и элементов трубопроводной системы указаны в ГОСТ (ISO 4437-1), ГОСТ (ISO 4437-2), ГОСТ (ISO 4437-3) и ГОСТ ISO 4437-4.
Настоящий стандарт устанавливает характеристики соответствия назначению системы.
Поскольку материал ПЭ 80 на территории стран ЕАСС не производят, не классифицируют и не используют для напорных труб и фитингов, требования и показатели для данных композиций исключены из настоящего стандарта. 
Настоящий стандарт дополнен требованиями к трубам номинальным диаметром до 1200 мм.
Исключение стандартов ISO 3, ISO 10838, ISO 13478, ISO 17885, ISO 21751 обусловлено тем, что в странах ЕАСС на межгосударственном уровне нет аналогичных стандартов, а также в связи с тем, что они носят справочный характер. 


II
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
	[bookmark: _Toc348622816][bookmark: _Toc377729629][bookmark: _Toc377730024]ТРУБОПРОВОДЫ ИЗ ПЛАСТМАСС ДЛЯ ТРАНСПОРТИРОВАНИЯ ГАЗООБРАЗНОГО ТОПЛИВА
Полиэтилен (ПЭ).
Часть 5: Соответствие назначению системы
Plastic pipelines for transporting gaseous fuels. Polyethylene (PE). Part 5: Fitness for purpose of the system


Дата введения – 202    —01—01
[bookmark: _Toc230963739]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие требования оценки соответствия назначения соединений труб друг с другом или фитингами из полиэтилена (ПЭ), для трубопроводов, предназначенных для транспортирования газообразного топлива.
Настоящий стандарт устанавливает требования к сварке закладными нагревателями, сварке встык и механическим соединениям.
Настоящий стандарт определяет методы подготовки образцов соединений и их испытаний для оценки соответствия назначению системы при нормальных и предельных условиях сварки.
[bookmark: _Hlk204945793]Примечание — Под экстремальными условиями следует понимать любые условия, отличные от нормальных условий в части температуры окружающей среды (23 ± 2)°С по ГОСТ ISO 11414 (приложение В, условие 1).
В настоящем стандарте установлены параметры испытаний для методов, которые приведены в стандарте.
В сочетании с другими стандартами серии ГОСТ (ISO 4437), настоящий стандарт распространяется на ПЭ трубы, фитинги и арматуру, их соединения и соединения с другими элементами из ПЭ и других материалов, которые предназначены для использования при следующих условиях:
a) максимальное рабочее давление (МОР) до 12 бар[footnoteRef:1]), при базовой температуре 20 °С; [1: ) 1 бар = 0,1 МПа = 105 Па; 1 МПа = 1 Н/мм2.] 

b) рабочая температура от минус 20 °С до 40°С.
Примечания
1 Коэффициенты снижения для других рабочих значений температуры от 20 °C до 40 °C приведены в приложении А.
2 Ответственность за правильный выбор условий эксплуатации, с учетом требований нормативных актов и инструкций по монтажу, несет потребитель или проектировщик.
Серия стандартов ГОСТ (ISO 4437) устанавливает диапазон МОР и предъявляет требования к цвету.
[bookmark: _Toc230963740]	2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие международные стандарты [для датированных ссылок применяют только указанное издание ссылочного стандарта, для недатированных – последнее издание (включая все изменения)]:
ГОСТ 12423 Пластмассы. Условия кондиционирования и испытания образцов (проб)
ГОСТ 24856 Арматура трубопроводная. Термины и определения
ГОСТ (ISO 4437-1) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 1: Общие требования
ГОСТ (ISO 4437-2) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 2. Трубы
ГОСТ (ISO 4437-3) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 3. Фитинги
ГОСТ ISO 1167-1 Трубы, соединительные детали и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 1. Общий метод
ГОСТ ISO 1167-2 Трубы, соединительные детали и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 2. Подготовка образцов труб
ГОСТ ISO 1167-4 Трубы, соединительные детали и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 4. Подготовка узлов соединений
ГОСТ ISO 4437-4 Пластмассовые трубопроводы для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 4. Клапаны
ГОСТ ISO 11413 Трубы и фитинги пластмассовые. Подготовка контрольного образца сварного соединения полиэтиленовой трубы и фитинга с закладными нагревателями
ГОСТ ISO 11414 Трубы и фитинги пластмассовые. Подготовка контрольного образца соединения труба/труба или труба/фитинг из полиэтилена (ПЭ), выполненного сваркой нагретым инструментом встык
ГОСТ ISO 13477 Трубы из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к быстрому распространению трещин (БРТ). Маломасштабное испытание в стационарном режиме (S4)
ГОСТ ISO 13953 Трубы и фитинги из полиэтилена (ПЭ). Определение стойкости к осевому растяжению и типа разрушения сварного стыкового соединения
ГОСТ ISO 13954 Трубы и фитинги из пластмасс. Испытание на отслаивание при отрыве полиэтиленовых (ПЭ) узлов сварных соединений с закладными нагревателями номинального наружного диаметра 90 мм и более
ГОСТ ISO 13955 Трубы и фитинги из пластмасс. Испытание на отслаивание при сплющивании полиэтиленовых (ПЭ) узлов сварных соединений с закладными нагревателями
ГОСТ ISO 13956 Трубы и фитинги из пластмасс. Испытание на отслаивание полиэтиленовых (ПЭ) седловых сварных соединений. Оценка пластичности поверхности сплавления узла сварного соединения при раздире
[bookmark: _Toc230963741]3 Термины и определения, обозначения и сокращения
[bookmark: _Hlk204951650]В настоящем стандарте применены термины, определения, обозначения и сокращения по ГОСТ (ISO 4437-1) и ГОСТ (ISO 4437-3), а также следующий термин с соответствующим определением:
3.1 механическое соединение (mechanical joint): Соединение, выполненное путем монтажа трубы из полиэтилена с другой трубой из полиэтилена или любому другому элементу с помощью фитинга, оснащенного, как правило, компрессионной (обжимной) частью для обеспечения стойкости к давлению, герметичности и стойкости к осевым нагрузкам.
[bookmark: _Toc230963742]4 Обозначения и сокращения
4.1 Обозначения
[bookmark: _Hlk204782909]В настоящем стандарте применены следующие обозначения:
Ad — процент отслаивания;
С — коэффициент запаса прочности;
DF — понижающий коэффициент;
dn — номинальный наружный диаметр;
E — толщина стенки (в любой точке) фитинга или тела арматуры;
[bookmark: _Hlk204782785]e — толщина стенки (в любой точке) по периметру элемента;
[bookmark: _Hlk204782793]emin — минимальная толщина стенки (в любой точке);
[bookmark: _Hlk204782808]en — номинальная толщина стенки;
L2 — длина нагрева внутри раструба, заявленная производителем в качестве номинальной длины зоны сварки;
Ld — процент отслаивания (по длине);
pc,s4 — критическое давление, полученное путем испытания S4;
S — серия труб;
Ta — температура окружающей среды, при которой выполняется соединение;
Tmax — максимально допустимая температура окружающей среды для соединения узлов maximum permitted ambient temperature for joint assembly
Tmin — минимально допустимая температура окружающей среды для соединения узлов minimum permitted ambient temperature for joint assembly
t — время;
θ — температура;
σLPL — нижний доверительный предел прогнозируемой гидростатической прочности.
4.2 Сокращения
В настоящем стандарте применены следующие сокращения:
DN/OD — номинальный размер;
LPL — нижний прогнозируемый предел;
МОР — максимальное рабочее давление;
MRS — минимальная длительная прочность;
NPT — стойкость к МРТ на трубах с надрезом;
ПЭ — полиэтилен;
RC — повышенная стойкость к растрескиванию;
SDR — стандартное размерное отношение.
[bookmark: _Toc230963743]5 Соответствие назначению системы
[bookmark: _Toc162512721]5.1 Метод подготовки узлов соединений для испытаний
[bookmark: _Toc162512722]5.1.1 Общие положения
Соединения должны быть выполнены с использованием труб, по ГОСТ (ISO 4437-2), фитингов по ГОСТ (ISO 4437-3) и арматуры по ГОСТ ISO 4437-4.
Образцы для испытаний на стойкость к внутреннему гидростатическому давлению должны быть герметизированы несущими осевую нагрузку концевыми заглушками по пункту 5.1 ГОСТ ISO 1167-1, пробками, или фланцами, снабжёнными устройствами для подачи воды и выпуска воздуха.
Перед соединением труб с удаляемым слоем в месте соединения рекомендуется удаляемый слой снимать.
Если в ходе испытаний в соответствии с настоящим стандартом получены разрушения, требующие внесения изменений в конструкцию фитингов, необходимо провести повторные испытания фитингов в соответствии с ГОСТ (ISO 4437-3) после внесения советующих изменений в конструкцию фитингов.
[bookmark: _Toc162512723]5.1.2 Сварные соединения встык
ПЭ трубы, трубные концы фитингов и арматуры, предназначенные для сварного стыкового соединения, должны быть подготовлены и собраны в соответствии с инструкцией изготовителя и/или инструкциями, описанными в соответствующих стандартах. Условия подготовки соединений приведены в разделе 5.2.2.1 для оценки соответствия назначению системы при нормальных условиях сварки, и в 5.2.2.2 для оценки соответствия назначению системы при экстремальных условиях.
[bookmark: _Hlk151394193]Примечание — Подготовка контрольного образца соединения труба/труба или труба/фитинг из полиэтилена (ПЭ), выполненного сваркой встык может осуществляться в соответствии с ГОСТ ISO 11414.
[bookmark: _Toc162512724]5.1.3 Соединения сваркой с закладными нагревателями
ПЭ трубы, фитинги и арматура, предназначенные для сварки с помощью закладных нагревателей, должны быть подготовлены и собраны в соответствии с ГОСТ ISO 11413. Условия для подготовки соединений для оценки соответствия назначению системы при нормальных условиях сварки приведены в 5.2.3.1, и в 5.2.3.2 для оценки соответствия назначению системы при предельных условиях сварки.
В случае соединений с седловыми фитингами с закладными нагревателями, фитинг рекомендуется сваривать с трубой, находящейся под действием пневматического давления, равного максимальному рабочему давлению. Труба должна быть прорезана после истечения предусмотренного изготовителем времени охлаждения. Процесс нарезки труб должен осуществляться в соответствии с инструкциями изготовителя.
Примечание — При выполнении соединений с помощью седлового фитинга с закладным нагревателем необходимо принимать во внимание меры предосторожности.
В случае соединительных муфт испытуемые соединения на выбранных диаметрах диапазона выпускаемых изделий должны быть подготовлены с зазором в соответствии с рекомендациями изготовителя между концом трубы и максимальной теоретической глубиной захода фитинга. 
[bookmark: _Toc162512725]5.1.4 Механические соединения
В случае механических соединений узел соединения для ПЭ труб и механических фитингов должен быть изготовлен в соответствии с нормативными документами и/или технической документацией изготовителя фитингов.
[bookmark: _Toc162512727]5.2 Требования по оценке соответствия назначению системы
[bookmark: _Toc162512728]5.2.1 Общие требования
Механические характеристики соединения, подготовленные согласно таблице 5, должны соответствовать требованиям таблицы 5, применимые к следующим типам соединений: 
— (A) фитинги с раструбом с закладным нагревателем; 
— (B) седловые фитинги с закладным нагревателем; 
— (C) фитинг с трубным концом;
— (D) трубы.
[bookmark: _Toc162512729]5.2.2 Соответствие назначению системы сварных соединений встык
5.2.2.1 Соответствие назначению системы при нормальных условиях сварки (температура окружающей среды 23 °C) 
Для оценки соответствия назначению системы сварные стыковые соединения, изготовленные при нормальных условиях сварки, должны иметь характеристики гидростатической прочности и предела прочности при растяжении сварного стыкового соединения (тип разрушения), соответствующие требованиям таблицы 5, при использовании параметров сварки, указанных в приложении В ГОСТ ISO 11414 (условие 1), при температуре окружающей среды (23±2) °C и соответствовать схеме, 


Таблица 1 — Схема для сварных соединений встык
	Труба/фитинг/арматура с трубными концами
	Труба

	
	ПЭ 100 или ПЭ 100-RC

	ПЭ 100 или ПЭ 100-RC
	X



5.2.2.2 Соответствие назначению системы при предельных условиях сварки
Для оценки соответствия назначению системы сварные стыковые соединения, изготовленные при предельных условиях сварки в соответствии с приложением В ГОСТ ISO 11414 и требованиями, указанным в таблице 2, и испытанные в соответствии с параметрами испытаний приведёнными в таблице 5, должны иметь характеристики, соответствующие требованиям таблицы 5.
Таблица 2 — Характеристики соответствия назначению системы
	Сварное соединение встык (C) (D)
	Соответствующая характеристика

	Оба соединяемых элемента имеют одинаковые значения MRS и SDR
Соединение: при минимальном и максимальном условии 1)
	Стойкость к внутреннему гидростатическому давлению (80°С, 165 ч)

	Оба соединяемых элемента имеют одинаковые значения MRS и SDR
Соединение: при минимальном и максимальном условии 1)
	Стойкость к растяжению сварного стыкового соединения 

	Подготовка контрольного образца соединения труба/труба или труба/фитинг из полиэтилена (ПЭ), выполненного сваркой встык осуществляется в соответствии с ГОСТ ISO 11414 в части несоосности, а предельные параметры сварки — в соответствии с условиями 2 и 3 приложения В ГОСТ ISO 11414.



Изготовитель фитингов или арматуры должен указать соответствие их назначению системы при предельных условиях сварки в нормативных документах и/или технической документации согласно таблице 5, в зависимости от применения. 
[bookmark: _Toc142487367]Изготовитель труб (труб ПЭ, труб ПЭ с соэкструзионными слоями и труб ПЭ с удаляемым защитным слоем) должен указать согласно таблице 2 их соответствие назначению системы при предельных условиях сварки.
[bookmark: _Toc162512730]5.2.3 Соответствие назначению системы сварных соединений с ЗН
5.2.3.1 Соответствие назначению системы при нормальных условиях сварки (температура окружающей среды 23 °C)
Для оценки соответствия назначению системы сварные соединения с ЗН изготовленные при нормальных условиях сварки, должны иметь стойкость к отслаиванию (для соединений типа А) и пластичность поверхности сплавления ( для соединений типа В), соответствующие требованиям таблицы 5, при использовании параметров, указанных в ГОСТ ISO 11413 (приложение С, условие 1) при температуре окружающей среды (23±2)°С, с учетом схемы, приведенной в таблице 3.
Таблица 3 — Схема соединений с закладными нагревателями
	Фитинг с закладным нагревателем/арматура с раструбом с закладным нагревателем
	Труба1)

	
	ПЭ 100 или 
ПЭ 100-RC
SDR не менее

	ПЭ 100 или ПЭ 100-RC
	Х

	1) Максимальный SDR трубы и минимальный SDR трубы, указанные производителем фитинга.



5.2.3.2 Соответствие назначению системы при предельных условиях сварки
Для оценки соответствия назначению системы при предельных условиях соединений с ЗН определяют характеристики в соответствии с требованиями таблицы 4. Предельные условия подготовки по ГОСТ ISO 11413 (приложение С, условие 2.2 и 3.2). Результаты испытаний для соответствующих типов соединений, проведенных по параметрам, указанными в таблице 5, должны соответствовать требованиям таблицы 5.
Таблица 4 — Взаимосвязь между соединениями и характеристиками, обеспечивающими соответствие назначению системы
	Соединение фитингом с раструбом с закладными
нагревателями1)
(A)
	Соединение седлового фитинга с закладными нагревателями1)
(B)
	Соответствующие характеристики

	Труба: с максимальным MRS2) и минимальным SDR2)
Условия подготовки: 2.2 и 3.23)
	—
	Стойкость к отслаиванию 

	—
	Труба: с максимальным MRS2) и минимальным SDR2)
Условия подготовки: 2.2 и 3.23)
	Пластичность поверхности сплавления 

	1) По согласованию с потребителем условия 2.2 и 3.2 для минимальной и максимальной энергии сварки могут быть заменены номинальной энергией сварки при температуре окружающей среды Та, определенной изготовителем фитинга (см. 4.3 ГОСТ ISO 11413).
2) Согласно заявленному изготовителем фитинга в соответствии с 5.2.3.1.
3) По ГОСТ ISO 11413, приложение C, для Tmin и Tmax как указано в нормативной и/или технической документации изготовителя фитинга


Изготовитель фитингов или арматуры должен в нормативной  и/или технической документации в соответствии с таблицей 4 указать в графах А или В, в зависимости от типов труб, их соответствие назначению системы при предельных условиях сварки.
[bookmark: _Toc142487368][bookmark: _Toc143094040][bookmark: _Toc162512731]5.2.4 Соответствие назначению системы механических соединений 
Подтверждение соответствия назначению системы механических соединений должно быть установлено в документе по стандартизации изготовителя фитингов.
[bookmark: _Toc417780852][bookmark: _Toc142487369][bookmark: _Toc143094041][bookmark: _Toc162512732]5.3 Кондиционирование 
Перед испытаниями в соответствии с таблицей 5 образцы кондиционируют при температуре (23 ± 2) °С в течение не менее 3 ч, если в применяемом методе, указанном в таблице 5, не установлено иное. 
[bookmark: _Toc417780853][bookmark: _Toc142487370][bookmark: _Toc143094042][bookmark: _Toc162512733]5.4 Требования
Характеристики, обеспечивающие соответствие назначению системы, указаны в таблице 5. 
[bookmark: _Hlk143087015]Таблица 5 — Показатели, обеспечивающие соответствие назначению системы
	Показатель
	Требования
	Параметры испытаний
	Метод испытаний

	
	
	Параметр
	Значение
	

	1 Стойкость к внутреннему гидростатическому давлению
(80ºС, 165 ч)
(С) (D)
	Без разрушения в процессе испытания1)
	Концевые 
заглушки
	Тип A2) ГОСТ ISO 1167- 1
	ГОСТ ISO 1167-1 совместно с ГОСТ ISO 1167-2, или ГОСТ ISO 1167-4, в зависимости от обстоятельств

	
	
	Ориентация
	Свободная
	

	
	
	Время кондиционирования при температуре испытания
	В соответствии с ГОСТ ISO 1167-1
	

	
	
	Количество образцов для испытания3)
	3
	

	
	
	Среда испытания
	Вода внутри и вода снаружи образца для испытания (вода-в-воде)4)
	

	
	
	Кольцевое напряжение 5) для
ПЭ 100 или ПЭ 100-RC
	

5,4 МПа
	

	
	
	Время испытания
	≥ 165 ч
	

	
	
	Температура испытания
	80 ºС
	

	2 Стойкость к отслаиванию (А)
	Длина хрупкого разрушения ≤ 1/3L26)
	Температура испытания
	23 ºС
	ГОСТ ISO 139548), 9)

	
	
	Скорость испытания
	25 мм/мин
	

	
	
	Количество образцов для испытания3)
	В соответствии с ГОСТ ISO 139547)
	

	
	
	Температура испытания
	23 ºС
	ГОСТ ISO 139558),9)

	
	
	Скорость испытания
	100 мм/мин
	

	
	
	Количество образцов для испытания3)
	В соответствии с ГОСТ ISO 13955
	

	3 Пластичность поверхности сплавления (B)
	Поверхность хрупкого разрушения
Ld ≤ 50 % и Ad ≤ 25 ℅10)
	Температура испытания
	23 ºС
	ГОСТ ISO 139568)

	
	
	Количество образцов для испытания3)
	В соответствии с ГОСТ ISO 13956
	

	4 Предел прочности при растяжении сварного стыкового соединения (тип разрушения) 11)
(C) (D)
	До разрушения: пластическое — соответствует хрупкое — не соответствует
	Температура испытания
	23 ºС
	ГОСТ ISO 13953

	
	
	Количество образцов для испытания3)
	В соответствии с ГОСТ ISO 13953
	

	1) За результат испытания принимают только хрупкое разрушение. Если пластическое разрушение происходит до истечения 165 ч, то испытание можно продолжать при меньшем напряжении. Напряжение и соответствующий период испытания выбираются из таблицы 6 или из графика зависимости «напряжение– время испытания», построенного на основе данных, приведенных в таблице 6.
2) Допускается применять концевые заглушки типа В для диаметров не менее 500 мм.
3) Указанное количество образцов для испытания достаточно для подтверждения соответствия требованиям, приведенным в таблице. Количество образцов, необходимое для контроля процесса производства и качества продукции, должно быть указано в технической документации изготовителя.
4) Для dn более 450 мм испытание может быть проведено в среде «вода-в-воздухе». В случае разногласий испытание должно быть проведено в среде «вода-в-воде».
5) Испытательное давление для фитингов рассчитывают, используя стандартное размерное отношение SDR фитинга. Испытательное давление для трубы должно рассчитываться с использованием номинальных размеров.
6) Принимают наибольшую длину хрупкого разрушения в любом из образцов испытания, при этом номинальной длиной L2 является длина зоны сварки фитинга с раструбом с закладными нагревателями. 
7) Толщина стенки образца для испытания может быть уменьшена механическим способом до минимального значения 15 мм в целях испытания фитингов больших диаметров.
8) В качестве альтернативы для фитингов типа А и B допускается проводить испытание полоски на изгиб с учетом ISO 21751 [1].
9) В случае разногласий применяют ГОСТ ISO 13954.
10) В случае проведения испытания полоски на изгиб в соответствии с [1] следует учитывать только требование Ld не более 50 %.
11) Применяется для dn не менее 90 мм.


Таблица 6 — Параметры при повторных испытаниях на стойкость к внутреннему давлению при температуре 80°С
	ПЭ 100 или ПЭ 100-RC

	Кольцевое напряжение, МПа
	Время испытания, ч, не менее

	5,4
	165

	5,3
	256

	5,2
	399

	5,1
	629

	5,0
	1000

	—
	—


[bookmark: _Toc417780854][bookmark: _Toc142487371][bookmark: _Toc143094043][bookmark: _Toc162512734][bookmark: _Hlk152839430]5.5 Испытания труб с соэкструзионными слоями
	При проведении испытаний и после труб с соэкструзионными слоями не должно быть признаков расслоения слоев.
[bookmark: _Toc417780855][bookmark: _Toc142487372][bookmark: _Toc143094044][bookmark: _Toc230963744]6 Коэффициент запаса прочности
Минимальное значение коэффициента запаса прочности, C, для труб, фитингов, и арматуры, предназначенных для транспортирования газообразного топлива, должно быть не менее 2.
Допускается применять и другие коэффициенты, учитывающие следующие условия:
a) диапазон рабочих температур; 
Примечание — Информацию о понижающих коэффициентах для других рабочих температур см. в приложении А.
b) специфические характеристики материала, например, стойкость к быстрому распространению трещин (БРТ). Стойкость труб к БРТ при температурах менее 0 °C приведена в приложении B; 
c) условия прокладки.


[bookmark: _Hlk143088927][bookmark: _Toc230963745]Приложение А
(справочное)
Понижающие коэффициенты для рабочих температур
Понижающий коэффициент (DF) — это коэффициент, используемый при расчете максимального рабочего давления (MOP), который учитывает влияние рабочей температуры. 
В Таблице A.1 указаны понижающие коэффициенты для различных рабочих температур. 
Таблица A.1 — Температурные понижающие коэффициенты
	Рабочая температура
	Понижающий коэффициент DF

	20 ºC
	1,0

	30 ºC
	1,1

	40 ºC
	1,3


При промежуточных значениях рабочих температур допускается линейная интерполяция.
Расчёт максимального рабочего давления (MOP) при заданной рабочей температуре проводят по формуле (A.1): 
	(A.1)
где значение расчетного коэффициента, C, должно быть не менее 2 в соответствии с разделом 6.
Примечания
	1 Рабочую температуру определяют, как среднее значение годового профиля температуры трубы с учетом внутренней и внешней сред.
	2 Серия стандартов ГОСТ (ISO 4437) не распространяется на температуры выше 40 °C.


[bookmark: _Toc417780857][bookmark: _Toc142487374][bookmark: _Toc143094045][bookmark: _Toc230963746]Приложение B
(обязательное)
Стойкость труб к быстрому распространению трещин (БРТ) при температурах ниже 0 °C
	Трубопроводные системы, предназначенные для распределения газа при температурах ниже 0°С, например сжиженного углеводородного газа (СУГ), используемые после станций понижения давления, должны быть испытаны на стойкость к быстрому распространению трещин согласно ГОСТ ISO 13477, для определения значения критического давления pc,s4 при минимальной ожидаемой температуре эксплуатации. 


[bookmark: _Toc230963747]Приложение ДА
(справочное)
Перечень технических отклонений, внесенных в содержание межгосударственного стандарта при его модификации по отношению к примененному международному стандарту
Таблица ДА.1
	Структурный элемент настоящего стандарта
	Структурный элемент примененного международного стандарта
	Характеристика технических отклонений и причин их внесения

	Раздел 1
	—
	Уточнены нормальные условия сварки, регламентированные в ISO 11414

	Раздел 1
	10 бар
	Максимальное рабочее давление приведено в соответствии с практикой эксплуатации в странах ЕАЭС

	3.2
	—
	3.2 трубопроводная система (система) (piping system): Уточнение термина «система», приведенного в наименовании стандарта

	3.3
	—
	3.3 трубопроводная арматура (арматура); ТПА (pipeline valves, valves): Уточнение термина «арматура», применяемого по тексту стандарта

	Подраздел 4.1.1
	Образцы для испытаний под давлением должны быть герметизированы, несущими осевую нагрузку концевыми заглушками, пробками или фланцами, снабжёнными устройствами для подачи воды и выпуска воздуха.
	Уточнен метод испытания узлов соединений. На территории стран ЕАСС действует межгосударственный стандарт ГОСТ ISO 1167-1, согласно которому проверяется стойкость узлов соединений из термопластов к внутреннему давлению

	Подраздел 4.1.1
	—
	Уточнено требование к повторным испытаниям фитингов, конструкция которых была изменена

	Подраздел 4.1.2
	ПЭ трубы, трубные концы фитингов и арматуры, предназначенные для сварного стыкового соединения, должны быть подготовлены и собраны в соответствии с ISO 11414
	Уточнен метод подготовки образцов для испытания в связи с отсутствием межгосударственного стандарта, соответствующего ISO 11414 и/или описывающего методику подготовки сварных соединений полиэтиленовых труб для испытания

	Подраздел 4.1.3
	ПЭ трубы, фитинги и арматура, предназначенные для сварки с помощью закладных нагревателей, должны быть подготовлены и собраны в соответствии с ISO 11413
	Уточнен метод подготовки образцов для испытания в связи с отсутствием межгосударственного стандарта, соответствующего ISO 11414 и/или описывающего методику подготовки сварных соединений полиэтиленовых труб для испытания

	Подраздел 4.1.4
	В случае механических соединений узел сборки ПЭ труб и механических фитингов должен быть подготовлен в соответствии с ISO 17885
	В странах ЕАСС аналогичный межгосударственный стандарт отсутствует. Заменено на «В случае механических соединений узел сборки ПЭ труб и фитингов должен быть изготовлен в соответствии с документом по стандартизации изготовителя механических фитингов»

	4.2.4 Соответствие механических соединений назначению системы
	Соответствие назначению системы механических соединений обеспечивается применением соединений, отвечающих требованиям ISO 10838-1, ISO 10838- 2 или ISO 10838-3, в зависимости от применения.
Примечание - Серия ISO 10838 будет заменена на ISO 17885
	В странах ЕАСС аналогичные межгосударственные стандарты отсутствуют. Подтверждения соответствия назначению системы механических соединений должно быть установлено в нормативных документах и/или техническую документацию изготовителя механических фитингов

	4.3
	Перед испытаниями в соответствии с таблицей 5 образцы кондиционируют при температуре (23 ± 2) °С, если в применяемом методе, указанном в таблице 5, не установлено иное.
	Уточнены требования к кондиционированию образцов, т.к. на территории стран ЕАСС действует ГОСТ 12423, регламентирующий требования к условиям кондиционирования и испытания всех видов образцов пластмасс для испытания

	Раздел 5
	"... должно быть равно 2, или более высокому значению, в соответствии с национальным законодательством"
	Значения коэффициента определяются в соответствии с СП 62.13330.2011, раздел 5, который приведен в приложении ДБ

	5.1.3
	0,05dn
	Уточнено в соответствии с практикой изготовления в странах ЕАЭМ 

	5.1.3
	Для диаметров больше 225 мм, соединяемые трубы должны быть расположены таким образом, чтобы обеспечивать максимально возможное угловое отклонение фитинга, ограниченного величиной 1,5°.
	Исключено по причине невозможности контроля параметра и с учетом практики проектирования и строительства.

	5.1.5
	5.1.5 Раструбные сварные соединения
Испытания на соответствие назначению системы должны быть согласованы между производителем и конечным потребителем.
	Исключено по причине исключения требований к раструбным фитингам во всем комплексе стандартов из-за отсутствия практики их применения и производства


	5.2.2.1
	Изготовитель труб должен указать в нормативных документах и/или технической документации, в соответствии с 5.2.2.1, какие трубы из изготовляемого диапазона продукции из различных типов ПЭ, соответствующих ГОСТ (ISO 4437-2), совместимы друг с другом при сварке встык.
	Уточнено в соответствии с практикой изготовления в странах ЕАЭМ

	5.2.2.1
	Изготовитель фитингов или арматуры должен указать диапазон стандартных размерных отношений (SDR) и значений MRS труб, к которым фитинги с трубным концом и/или арматура с трубным концом изготовителя могут быть приварены, используя одинаковые процедуры (например, интервалы времени, температуры, и давления сварки), для подтверждения соответствия настоящему стандарту. Если существует необходимость отклонений от указанных процедур сварки, изготовитель фитингов или арматуры должен указать об этом.  
	Исключено в связи с исключением ПЭ 80 и отсутствия необходимости указания данных в документации изготовителя.

	5.2.3.1
	Для подтверждения соответствия настоящему стандарту изготовитель фитингов или арматуры должен указать в документе по стандартизации согласно 5.2.3.1 диапазон стандартных размерных отношений (SDR) и значений MRS труб по ГОСТ (ISO 4437-2), к которым фитинги по ГОСТ (ISO 4437-3) могут быть приварены с использованием одинаковых параметров (например, интервалов времени, температуры и давления сварки). Если существует необходимость отклонений от указанных процедур сварки, изготовитель фитингов или арматуры должен об этом указать в документе по стандартизации.
	Исключено в связи с исключением ПЭ 80 и отсутствия необходимости указания данных в документации изготовителя.

	Приложение В
	Трубопроводные системы, предназначенные для транспортирования газа при температурах ниже 0°С, например сжиженного углеводородного газа (СУГ), и его использования далее в станциях понижения давления, должны быть испытаны на стойкость к быстрому распространению трещин согласно ISO 13477 или ISO 13478 для определения критического давления pc, при минимальной ожидаемой рабочей температуре (см. ISO 4437 [1]).  Примечание - Более подробная информация приведена в ISO/TS 10839
	Накопленный опыт проведения испытаний по методу ИСО 13478 (полномасштабному) показывает, что это испытание является более жестким и при нем никогда не было получено положительного результата на трубах, изготавливаемых на территории стран ЕЭАС, т.е. более высокого значения критического давления.
Таким образом, это испытание становится бессмысленным и не оправдывающим необходимые затраты на его проведение.





[bookmark: _Toc143094046][bookmark: _Toc230963748]Приложение ДБ
(справочное)
Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов международным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте
Таблица ДБ.1
	[bookmark: _Hlk134189887]Обозначение и наименование ссылочного международного стандарта
	Степень соответствия
	Обозначение ссылочного межгосударственного стандарта

	ГОСТ ISO 1167-1 Трубы, фитинги и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 1: Общий метод
	IDT
	ISO 1167-1

	ГОСТ ISO 1167-2 Трубы, фитинги и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 2: Подготовка образцов труб
	IDT
	ISO 1167-2

	ГОСТ ISO 1167-4 Трубы, фитинги и узлы соединений из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к внутреннему давлению. Часть 4: Подготовка узлов соединений
	IDT
	ISO 1167-4

	ГОСТ (ISO 4437-1) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 1: Общие положения
	MOD
	ISO 4437-1:2024 

	ГОСТ (ISO 4437-2) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 2. Трубы
	MOD
	ISO 4437-2:2024

	ГОСТ (ISO 4437-3) Трубопроводы из пластмасс для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 3. Фитинги
	MOD
	ISO 4437-3:2024

	ГОСТ ISO 4437-4 Пластмассовые трубопроводы для транспортирования газообразного топлива. Полиэтилен (ПЭ). Часть 4. Клапаны
	IDT
	ISO 4437-4:2024 

	ГОСТ ISO 11413 Трубы и фитинги пластмассовые. Подготовка контрольного образца сварного соединения полиэтиленовой трубы и фитинга с закладными нагревателями
	IDT
	ISO 11413

	ГОСТ ISO 11414 Трубы и фитинги пластмассовые. Подготовка испытательных образцов соединений методом сварки встык полиэтиленовых элементов труба/труба или труба/фитинг
	IDT
	ISO 11414

	ГОСТ ISO 13477 Трубы из термопластов для транспортирования жидких и газообразных сред. Определение стойкости к быстрому распространению трещин (RCP). Маломасштабный метод (испытание S4)
	IDT
	ISO 13477

	ГОСТ ISO 13953 Трубы и фитинги из полиэтилена (ПЭ). Определение стойкости к осевому растяжению и типа разрушения сварного стыкового соединения
	IDT
	ISO 13953 

	ГОСТ ISO 13954 Соединения механические систем полиэтиленовых трубопроводов для транспортирования газообразного топлива. Часть 1. Металлические соединения для труб номинальным наружным диаметром менее или равного 63 мм
	IDT
	ISO 13954 

	ГОСТ ISO 13955 Трубы и фитинги из пластмасс. Испытание на отслаивание при сплющивании полиэтиленовых (ПЭ) узлов сварных соединений с закладными нагревателями
	IDT
	ISO 13955

	ГОСТ ISO 13956 Трубы и фитинги из пластмасс. Испытание на отслаивание полиэтиленовых (ПЭ) седловых сварных соединений. Оценка пластичности поверхности сплавления узла сварного соединения при раздире
	IDT
	ISO 13956 

	Примечание – В настоящей таблице использованы следующие условные обозначения степени соответствия стандартов:
   IDT – идентичный стандарт.
   MOD – модифицированный стандарт.
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(справочное)
Сопоставление структуры настоящего стандарта со структурой примененного в нем международного стандарта
Таблица ДВ.1 — Сопоставление структуры
	Структура настоящего стандарта
	Структура международного стандарта ISO 4437‑5:2014

	1 Область применения
	1 Область применения

	2 Нормативные ссылки
	2 Нормативные ссылки

	3 Термины и определения
	3 Термины и определения

	4 Обозначения и сокращения
	4 Обозначения и сокращения

	5 Соответствие назначению системы
	5 Соответствие назначению системы

	6 Коэффициент запаса прочности
	6 Коэффициент запаса прочности

	Приложение A (справочное) Понижающие коэффициенты для рабочих температур
	Приложение А (информативное) Понижающие коэффициенты для рабочих температур

	Приложение В (обязательное) Стойкость труб к быстрому распространению трещин (БРТ) при температурах ниже 0 °C
	Приложение В (нормативное) Стойкость труб к быстрому распространению трещин (БРТ) при температурах ниже 0 °C

	Приложение ДА Перечень технических отклонений, внесенных в содержание межгосударственного стандарта при его модификации по отношению к примененному международному стандарту
	—

	Приложение ДБ Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов международным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте
	—

	Приложение ДВ Сопоставление структуры настоящего стандарта со структурой примененного в нем международного стандарта
	—
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