ИСО/МЭК TR 27008:2011



МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СОВЕТ ПО СТАНДАРТИЗАЦИИ, МЕТРОЛОГИИ И СЕРТИФИКАЦИИ
(МГС)
INTERSTATE COUNCIL FOR STANDARDIZATION, METROLOGY AND CERTIFICATION
(ISC)

	
	
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ
СТАНДАРТ
	ГОСТ 
             —
202




ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В НАУЧНО-ИНФОРМАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

[bookmark: _Hlk107944470]Системы классификации научно-технической информации. Методы испытаний


Настоящий проект стандарта не подлежит применению до его утверждения






	
	Москва
ФГБУ «Институт стандартизации»
20__



Предисловие
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Всероссийским институтом научной и технической информации Российской академии наук (ВИНИТИ РАН)
2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом по стандартизации МТК 566 «Искусственный интеллект»
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                        202.. г. №             )


За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 00497
	Код страны по МК (ИСО 3166) 00497
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»


















© ФГУП «Институт стандартизации», оформление, 202_	
	

	В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

	
	






Содержание

1 Область применения	1
2 Нормативные ссылки	1
3 Термины и определения	2
4 Подготовительные работы	2
5 Тестирование и оценка показателей	5
6 Анализ и интерпретация результатов тестирования	8
Приложение А (справочное) Примеры базовых демонстранционных наборов данных	9




Введение

Настоящий стандарт разработан в целях унификации подходов к созданию, оценке функциональной корректности и применению искусственного интеллекта в научно-информационной деятельности.
Установленная в настоящем стандарте методика оценки функциональной корректности направлена на повышение уровня доверия к технологиям искусственного интеллекта, применяемым при классификации научно-технической информации, за счет предоставления потребителю объективных гарантий качества и безопасности указанных технологий в определенных (предусмотренных) условиях эксплуатации, а также в целом на развитие технологий искусственного интеллекта, применяемых в научно-информационной деятельности.
Стандарт содержит, в том числе правила подготовки тестовых наборов данных, описание факторов, оказывающих существенное влияние на качество выполнения определенной прикладной задачи (существенные факторы эксплуатации), метрики для оценки.
Настоящий стандарт входит в серию стандартов «Искусственный интеллект в научно-информационной деятельности».


ГОСТ                  —202
(проект, первая редакция)

   ГОСТ                     –202
(проект, первая редакция)
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В НАУЧНО-ИНФОРМАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ
СИСТЕМЫ КЛАССИФИКАЦИИ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ
МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ
Artificial intelligence in science information activity. Classification systems for scientific and technical information. Test methods

Дата введения –
[bookmark: _Toc234574657]1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на технологии искусственного интеллекта (ИИ), которые применяются при осуществлении деятельности по удовлетворению потребности в научно-технической информации, и устанавливает методы испытаний систем автоматической классификации научно-технической информации.

[bookmark: _Toc234574658]2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ ISO/IEC 17025–2019 Общие требования к компетентности испытательных и калибровочных лабораторий 
ГОСТ 19.301 Единая система программной документации. Программа и методика испытаний. Требования к содержанию и оформлению
RU.1.414-2026 Оценка качества систем искусственного интеллекта. Общие положения
Примечание ― При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

[bookmark: _Toc234574659]3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по RU.1.415-2026, RU.1.417-2026, ГОСТ 7.74-96.

[bookmark: _Toc234574660]4 Подготовительные работы
4.1 Подготовительные работы — по RU.1.414-2026 с дополнениями, приведенными в настоящем стандарте. 
4.2 При составлении программы и методики тестирования следует руководствоваться ГОСТ 19.301 и RU.1.414-2026.
4.3 Правила подготовки тестовых наборов данных
4.3.1 Требования к тестовым наборам данных — по RU.1.414-2026 с дополнениями, приведенными в настоящем стандарте. 
Примечание — Описание наборов данных для тестирования — по RU.1.414-2026.
4.3.2 Тестовый набор данных формируют в органе по оценке соответствия на основе демонстрационного набора данных, который состоит из базового и дополнительного демонстрационных наборов данных. При отсутствии дополнительного демонстрационного набора данных тестовый набор данных формируют только на основе базового набора данных.
4.3.3 Примеры экземпляров научно-технической информации базовых демонстрационных наборов данных приведены в приложении А к настоящему стандарту.
Примечание — Базовые демонстрационные наборы данных не обладают свойством статистической представительности, т. е. не отражают статистические распределения существенных факторов в предусмотренных условиях эксплуатации алгоритмов ИИ.
4.3.4 Тестовые наборы данных должны быть представительными (репрезентативными) по отношению к существенным факторам эксплуатации алгоритмов ИИ, приведенным в 4.4; 
Примечание — Это необходимо для исключения явления переобучения, при котором в результате тестирования получается смещенная оценка характеристик алгоритма ИИ.
4.3.5 Каждый образец тестового набора данных состоит из краткого содержания статьи, названия и ключевых слов и его эталонной разметки. Эталонная разметка должна представлять собой метку(и), однозначно характеризующую(ие) принадлежность к тому или иному классу системы кодов для систематизации документов. Разметка данных может быть проведена экспертным методом. Требования к квалификации специалистов, выполняющих разметку, устанавливают специалисты органа по оценке соответствия по согласованию с заказчиком тестирования.
Примечание — Одним из вариантов эталонной разметки тестового набора данных может быть таблица, в которой отдельный образец тестового набор данных находятся в отдельной строке таблицы, а в столбцах таблицы находятся идентификационный номер, название, краткое содержание, ключевые слова и метка, указывающая на цифровой или буквенный код системы кодов систематизации знаний
Таблица 1 – Пример разметки
	№
	Название
	Аннотация
	Ключевые слова
	Основная метка (УДК)
	Дополнительная метка (УДК)

	1
	Встречаемость мутаций вируса гепатита В у пациентов с циррозом печени
	Целью исследования было выявление мутаций ВГВ, ассоциированных с циррозом печени…
	Мутации, гепатит B, секвенирование, цирроз печени, NGS-панель HBV-seq
	57 Биологические науки
	61 Медицина



4.3.8 Каждый образец тестового набора данных должен иметь описание с указанием значений существенных факторов, приведенных в 4.4.
4.3.9 Тестовые наборы данных должны в одинаковой пропорции включать метки для каждого из тестируемых класса. Каждый образец тестового набора данных может содержать несколько меток для испытаний систем мультилейбловой классификации с обязательным указанием основной и дополнительных меток.
Примечание — Равномерное распределение для каждого класса, в отношении которого проводится тестирование.
4.4 Существенные факторы эксплуатации
4.4.1 Перечень существенных факторов эксплуатации алгоритмов ИИ и их влияние на классификацию алгоритмами ИИ научно-технической информации приведены в таблице 2.
Таблица 2 – Существенные факторы эксплуатации и диапазоны их изменения
	№
	СФЭ
	Шкала, диапазон изменения

	1
	Характеристики текста

	1.1
	Язык исходного текста
	азербайджанский, английский, армянский, белорусский, испанский, казахский, киргизский, китайский, немецкий, португальский, русский, таджикский, узбекский, французский

	1.2
	Стиль текста
	Научный, публицистический

	1.3
	Индекс Флеша-Кинкайда (сложность текста)
	9–12	научно-популярные тексты
13+	академические статьи, законы

	1.4
	Индекс Дейла-Чалла (удобочитаемость)
	8,0–8,9	легко понять ученику 11-го или 12-го класса
9,0–9,9	доступно для понимания среднестатистическому студенту

	1.5
	SMOG-индекс (сложность текста)
	10–12	популярная наука
13–16	научные статьи
≥17	юридические документы, диссертации

	1.6
	Временной период создания документа
	новейший (не старше двух лет)
современный (последние 10 лет)
устаревающий (10-50 лет)
архивный (>50 лет)

	1.7
	Доля иноязычного алфавита
	0-5 %
5-10%
10-20%
20-30%

	2
	Непреднамеренные искажающие воздействия

	2.1
	Интегральная плотность ошибок
	низкая: 0–5 количество ошибок на 1000 символов
средняя: 6–25
высокая: 26–100
критическая: >100




Окончание таблицы 2
	№
	СФЭ
	Шкала, диапазон изменения

	3
	Параметры моделей

	3.1
	Превышение объема текста над контекстным окном модели
	да, нет

	3.2
	Алгоритм обработки превышения контекстного окна
	чанкинг с усреднением, иерархическая векторизация, скользящее окно с агрегацией внимания

	4
	Прочие факторы

	4.1
	Междисциплинарность предметной области
	узкая специализация (1 область)
междисциплинарная (2-3 области)
трансдисциплинарная (4+ областей)

	4.2
	Структура классификатора
	иерархическая, фасетная

	4.3
	Детализация классификатора
	1-10 - низкая детализация, 
11-100 - средняя, 
100+ - высокая

	4.4
	Тип классификации (количество присваиваемых категорий) 
	Одноклассовая, многоклассовая


Примечание — Индексы сложности текста применяются в том случае, если они разработаны или адаптированы под конкретный язык. В случае, если указанные в таблице 1 индексы не могут быть применены к тексту, допускается использовать альтернативные индексы, разработанные для этого языка.

[bookmark: _Toc234574661]5 Тестирование и оценка показателей

5.1 Тестирование алгоритмов ИИ проводят по разработанным в соответствии с 4.2 программам и методикам тестирования.
5.2 Порядок проведения тестирования 
5.2.1 На вход алгоритмов ИИ подают текстовые данные из тестового набора данных. 
5.2.2 Фиксируют результаты работы алгоритмов ИИ. 
5.2.3 Сравнивают результаты работы алгоритмов ИИ с эталонной разметкой. Фиксируют: 
1. Для многоклассовой классификации:
1) - количество верно предсказанных основных меток;
2) - количество неверно предсказанных основных меток;
2. Для мультилейбловой классификации также:
1) - количество верно предсказанных дополнительных меток;
2) - количество неверно предсказанных дополнительных меток;
3. Для иерархической классификации (для каждого объекта):
1) - Количество узлов, которые модель предсказала и которые действительно есть в истинном пути;
2) - Общее количество узлов в предсказанном пути
3) - Общее количество узлов в истинном пути
4. Для каждого i-го класса:
1) - Количество объектов i-го класса, которые предсказаны верно TPi;
2) - Количество объектов, предсказанных как i-й класс, но не являющийся им FPi;
3) - Количество объектов i-го класса, которые предсказаны неверно FNi;
5.2.4 Рассчитывают значения показателей функциональной корректности работы алгоритмов ИИ, приведенных в 5.3. 
Примечание — Показатели для оценки функциональной корректности алгоритмов ИИ выбирают исходя из специфики решаемой задачи на усмотрение заказчика тестирования.
5.2.5 По результатам проведения тестирования оформляют протокол. Протоколы тестирования должны включать информацию по ГОСТ ISO/IEC 17025–2019 (7.8.2.1).

5.3 Показатели функциональной корректности
5.3.1 Показатели функциональной корректности рассчитываются в зависимости от вида классификации.
5.3.2 Для многоклассовой классификации:
5.3.2.1 Для каждого i-го класса рассчитываются следующие метрики:



5.3.2.2 Проводится макро-усреднение для каждой метрики:



5.3.2.3 Рассчитывается агрегированная точность:

5.3.3 Для мультилейбловой классификации:
5.3.3.1 Рассчитывается Macro-F1 в соответствии с п 5.3.2.1 и 5.3.2.2.
5.3.3.2 Рассчитывается Exact Match Ratio – процент полных точных совпадений:

где  набор истинных меток;
набор предсказанных меток;
N – общее число примеров;
I – индикаторная функция (скобка Айверсона).
5.3.4 Для иерархической классификации:
5.3.4.1 Рассчитываются иерархические метрики:



5.3.4.2 Рассчитываются метрики из п. 5.3.2.1 и 5.3.2.2 для каждого уровня иерархии.




[bookmark: _Toc234574662]6 Анализ и интерпретация результатов тестирования

6.1 Пороговые значения критериев для показателей функциональной корректности устанавливают заказчики тестирования в зависимости от специфики тех задач, для которых планируется применять алгоритмы ИИ.
6.2 С помощью полученных результатов тестирования можно решить следующие задачи:
- определение функциональных характеристик алгоритма ИИ в определенных (предусмотренных) условиях эксплуатации, которые описываются перечнем существенных факторов эксплуатации;
- определение набора существенных факторов эксплуатации, в которых алгоритм ИИ показывает наилучший и наихудший результаты;
- обеспечение объективной сопоставимости потребительских свойств ИИ, применяемого для реферирования и аннотирования научно-технической информации, разработанных различными производителями; 
- сравнение результатов работы алгоритмов ИИ с заданным порогом качества; 
- сравнение характеристик качества используемых алгоритмов ИИ и функциональных возможностей человека-оператора.



[bookmark: _Toc234574126][bookmark: _Toc234574663]Приложение А
(справочное)
Примеры базовых демонстрационных наборов данных

В базовом демонстрационном наборе данных содержится 600 экземпляров данных, размеченных в соответствии с рубрикатором ГРНТИ с глубиной до 2 уровня. Язык текстов – русский, временной период документов – с 2015 по 2025 год, тип классификации – многоклассовая и одноклассовая.
Демонстрационный набор доступен по ссылке:
https://disk.yandex.ru/d/EQwQ4zRd5khRFw
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