	ЕВРАЗИЙСКИЙ СОВЕТ ПО СТАНДАРТИЗАЦИИ, МЕТРОЛОГИИ И СЕРТИФИКАЦИИ  
(ЕАСС)
EURO-ASIAN COUNCIL FOR STANDARDIZATION, METROLOGY AND CERTIFICATION
(EASC)

	[image: ]
	МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ
СТАНДАРТ
	ГОСТ 12.4.265





Система стандартов безопасности труда

СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ РАБОТ С РАДИОАКТИВНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ, И МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ
Методы испытания и оценка коэффициента дезактивации


(Occupational safety standards system. Personal protective means for works with radioactive substances and materials for their making. Testing method and evaluation of decontamination ratio, NEQ)

Настоящий проект стандарта не подлежит применению до его принятия





	Минск
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации
202





Предисловие

Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
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4 ВЗАМЕН ГОСТ 12.4.265-2014

5 Некоторые элементы настоящего стандарта могут являться объектами патентных прав


Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»








































Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по стандартизации этих государств
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
	Система стандартов безопасности труда
СРЕДСТВА ИНДИВИДУАЛЬНОЙ ЗАЩИТЫ, ПРЕДНАЗНАЧЕННЫЕ ДЛЯ РАБОТ С РАДИОАКТИВНЫМИ ВЕЩЕСТВАМИ, И МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ.
Методы испытания и оценка коэффициента дезактивации 
Occupational safety standards system. Personal protective means for works with radioactive substances and materials for their making. Testing method and evaluation of decontamination ratio
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1. Область применения
[bookmark: i45187]Настоящий стандарт распространяется на подлежащие дезактивации многоразовые средства индивидуальной защиты (далее - СИЗ), предназначенные для работ с радиоактивными веществами, и материалы для их изготовления:
– текстильные материалы (ткани, трикотажные полотна);
– нетканые полотна;
– текстильные материалы с различными покрытиями (односторонним, двухсторонним) и пропитками;
– материалы с полимерным покрытием, включая искусственные кожи, прорезиненные ткани и ламинированные нетканые материалы;
– пленочные полимерные материалы;
– кожа и замша;
– резина;
– другие материалы.
Стандарт не распространяется на используемые при работе с радиоактивными веществами СИЗ одноразового или краткосрочного применения.
Стандарт не распространяется на СИЗ, применяемые при работе с закрытыми источниками ионизирующего излучения, если по условиям труда к СИЗ не предъявляются требования по дезактивируемости.
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Стандарт устанавливает метод определения в лабораторных условиях коэффициента дезактивации СИЗ и материалов для их изготовления, основанный на определении уровней радиоактивного загрязнения элементарных проб до и после дезактивации. Стандарт устанавливает критерии пригодности для использования при работах с радиоактивными веществами СИЗ и материалов для их изготовления по значению коэффициента дезактивации.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 83 Реактивы. Натрий углекислый. Технические условия
ГОСТ 1770 (ИСО 1042-83, ИСО 4788-80) Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Общие технические условия
ГОСТ 5962 Спирт этиловый ректификованный из пищевого сырья. Технические условия
ГОСТ 10354 Пленка полиэтиленовая. Технические условия
ГОСТ 12026  Бумага фильтровальная лабораторная. Технические условия
ГОСТ 13493 Натрия триполифосфат. Технические условия
ГОСТ 13646 Термометры стеклянные ртутные для точных измерений. Технические условия
ГОСТ 17225 Радиометры загрязненности поверхностей альфа- и бета-активными веществами. Общие технические требования и методы испытаний
ГОСТ 20291 Натрия полифосфат технический. Технические условия
ГОСТ 21241 Пинцеты медицинские. Общие технические требования и методы испытаний
ГОСТ 22180 Реактивы. Кислота щавелевая. Технические условия
ГОСТ 25336 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры
ГОСТ 29044 (ИСО 384-78) Посуда лабораторная стеклянная. Принципы устройства и конструирования мерной посуды
Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
3 Термины и определения
[bookmark: i58907]В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 дезактивация средств индивидуальной защиты (decontamination of personal protective equipment): Удаление (снижение) радиоактивного загрязнения со средств индивидуальной защиты и их комплектующих изделий.
3.2 дезактивирующий раствор (decontamination solution): Рабочая среда определенного химического состава, предназначенная для удаления радиоактивных загрязнений.
3.3 радиоактивное загрязнение (radioactive contamination): Присутствие радиоактивных веществ на поверхности, внутри материала, в воздухе, в теле человека или в другом месте в количестве, превышающем уровни, установленные нормативными правовыми актами.
3.4 коэффициент дезактивации средства индивидуальной защиты (decontamination factor of personal protective equipment): Отношение уровней радиоактивного загрязнения средства индивидуальной защиты до и после его дезактивации.
3.5 элементарная проба (elementary sample): Необходимое количество отбираемого материала для проведения единичного измерения по определенной методике.
3.6 средство индивидуальной защиты многоразового применения (reusable personal protective equipment): СИЗ, предназначенное для многократного использования в течение длительного времени, устойчивое к многократной дезактивации в соответствии с требованиями нормативных государственных документов или рекомендациями производителя.
3.7 средство индивидуальной защиты одноразового применения (single-use personal protective equipment): СИЗ, предназначенное для однократного использования и отправляемое после использования на утилизацию независимо от его внешнего вида и состояния.
[bookmark: _Hlk212213596][bookmark: _Hlk212213709]3.8 средство индивидуальной защиты краткосрочного применения (personal protective equipment for short-term use): СИЗ, предназначенное для использования без дезактивации в течение одной или нескольких рабочих смен, с последующей отправкой на утилизацию при превышении контрольных уровней радиоактивного загрязнения, установленных в нормативных государственных документах, или потере физико-механических, защитных и эксплуатационных свойств СИЗ.
4 Средства измерений, вспомогательное оборудование, реактивы, растворы и материалы
4.1 Средства измерений
4.1.1 Дозиметры-радиометры по нормативному документу или радиометры загрязненности поверхностей альфа- и бета-активными веществами по ГОСТ 17225 (далее – радиометры).
4.1.1.1 Основные требования к радиометрам:
а) измерения плотности потока альфа- и бета- частиц в [част. мин-1∙см-2]. Допускается использование радиометров, регистрирующих результат измерения в [имп.·с-1]. В этом случае с помощью образцовых источников альфа- или бета-излучения (см. 4.3 и 4.4) определяют коэффициент перехода от [имп.·с-1] к                        [част. мин-1∙см-2];
б) радиометр альфа-излучения должен обеспечивать регистрацию             альфа-излучения в диапазоне от 1 до 1·104 альфа-част. мин-1∙см-2;
в) радиометр бета-излучения должен обеспечивать регистрацию                               бета-излучения в диапазоне от 10 до 1·105 бета-част. мин-1∙см-2.
г) нестабильность показаний радиометра за время непрерывной работы не должна превышать ± 10 %.
4.1.1.2 Дополнительные требования к радиометрам загрязненности поверхностей альфа- и бета-активными веществами:
а) конструкция радиометра или дополнительные приспособления должны обеспечивать фиксирование положения элементарной пробы в плоскости, параллельной чувствительной поверхности детектора. Расстояние от загрязненной поверхности элементарной пробы до чувствительной поверхности детектора не должно превышать, мм:
- 5 для элементарных проб, загрязненных альфа-активными нуклидами;
- 20 для элементарных проб, загрязненных бета-активными нуклидами.
Положение элементарной пробы в каждом из трех взаимно перпендикулярных направлениях относительно детектора должно выдерживаться с точностью ±1 мм.
б) при проведении испытаний допускается использовать два радиометра – один для измерения элементарных проб до дезактивации, второй - для измерения элементарных проб после дезактивации. Оба радиометра должны быть однотипными и иметь одинаковые технические характеристики.
4.1.2 Комплект образцовых источников альфа-излучения не ниже III разряда (для градуировки альфа-радиометров), либо один источник альфа-излучения (для проверки работоспособности альфа-радиометров) с радионуклидом плутоний-239 с площадью активной поверхности не менее 10 см2.
4.1.3 Комплект образцовых источников бета-излучения не ниже III разряда (для градуировки бета-радиометров), либо один источник бета-излучения (для проверки работоспособности бета-радиометров) с радионуклидами стронций-90 плюс иттрий-90 с площадью активной поверхности не менее 10 см2.
4.1.4  Термометр ртутный стеклянный лабораторный по ГОСТ 13646.
4.1.5 Термогигрометр с диапазоном измерений:
– относительная влажность, %...............................................................от 0 до 98;
– температура, °С………………………………………….....от минус 20 до плюс 60;
– атмосферное давление, гПа……………………………………...…от 700 до 1000.
Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения:
– относительной влажности при 23 ºС, %   …………………………….не более ±3;
– температуры, ºС……………………………………………..…………не более ±0,3;
– атмосферного давления, гПа…………………………………………не более ±3,0.
4.1.6 Линейка измерительная металлическая по ГОСТ 427.
4.1.7 Секундомер механический или электронный с допустимой погрешностью в нормальных условиях эксплуатации в пределах ± 1,8 с.
4.1.8 Пипетки калиброванные по ГОСТ 29044.
4.1.9 Дозирующие устройства переменного объема (далее – дозатор) по нормативному документу. Погрешность установлена в паспорте в зависимости   от диапазона объемов дозирования.
4.1.10 Весы лабораторные по ГОСТ Р 53228 с погрешность взвешивания не более ± 0,01 г.
4.1.11 Посуда мерная лабораторная стеклянная по ГОСТ 1770.
4.1.12 Штангенциркуль типа ШЦ-I с погрешностью при наружных измерениях            ± 0,05 мм, при измерении глубины  ± 0,07 мм.
Примечания.
1 Допускается использование других средств измерений утвержденных типов, обеспечивающих измерения с установленной точностью.
2 Допускается использование другого оборудования с метрологическими и техническими характеристиками, аналогичными указанным.
3 Средства измерений должны быть поверены в установленные сроки. 
4.2 Вспомогательное оборудование
4.2.1 Устройство для перемешивания жидкости (магнитная мешалка) с минимальным объемом перемешиваемой жидкости не менее 0,5 дм3.
4.2.2 Пинцет медицинский по ГОСТ 21241.
4.2.3 Стаканы стеклянные лабораторные вместимостью не менее 400 см3 по ГОСТ 25336.
4.2.4 Дополнительное устройство для фиксации проб представляет собой чашку типа ЧБН-1-100 (Петри) по ГОСТ 25336, сверху покрытую материалом способным поглощать альфа и бета-излучение. В центре материала расположено отверстие диаметром, соответствующим диаметру элементарной пробы.
4.2.5 Держатель образцов, изготовленный из металлической проволоки, возможно с ПХВ покрытием.
4.2.6 Поддон из легко дезактивируемого полимерного материала с высотой бортов 50 мм.
4.2.7 Шкаф вытяжной с расчетной скоростью воздуха в открытом проеме не менее 1,5 м/с, подключенный к автономной вентиляции.
4.2.9 Ножницы.
4.2.10 Нож штанцевый цилиндрический.
4.2.11 Разборный свинцовый домик для радиометрических измерений.
4.3 Реактивы
4.3.1 Вода дистиллированная по нормативному документу, действующему на территории государства, принявшего стандарт.
4.3.2 Натрий углекислый, химически чистый, по ГОСТ 83.
4.3.3 Кислота щавелевая, химически чистая, по ГОСТ 22180.
4.3.4 Этиловый спирт по ГОСТ 5962 или нормативному документу, действующему на территории государства, принявшего стандарт.
4.3.5 Сульфонол по нормативному документу.
4.3.6 Натрия полифосфат технический по ГОСТ 20291.
4.3.7 Натрия триполифосфат по ГОСТ 13493.
Примечание – Допускается использование реактивов аналогичной или более высокой квалификации, изготовленных по другой нормативно-технической документации, в том числе импортных.
4.4 Загрязняющие растворы:
4.4.1 Раствор четырехвалентного азотнокислого плутония-239 в азотной кислоте с концентрацией 1 моль/дм3. Объемная удельная активность раствора - (3,5±0,5)·106 Бк/дм3.
4.4.2 Раствор хлорида цезия-137, содержащий 10-3 моль/дм3 хлорида калия, с объемной удельной активностью (2,0±0,2)·107 Бк/дм3.
4.5 Дезактивирующий раствор
Водная рецептура дезактивирующего раствора должна содержать:
- сульфонол (порошок) - 0,15% (масс.);
- триполифосфат натрия или полифосфат натрия - 0,35% (масс.);
- щавелевая кислота - 0,5%(масс.).
4.6 Материалы
4.6.1 Бумага фильтровальная по ГОСТ 12026.
4.6.2 Пленка полиэтиленовая по ГОСТ 10354.
4.6.3 Керамические бусы.

5 Подготовка элементарных проб материала средств индивидуальной защиты или материала, применяемого для изготовления средств индивидуальной защиты
5.1 Материалы для изготовления СИЗ и СИЗ представляют на испытания с сопроводительным документом (либо с актом отбора образцов), в котором должны быть указаны следующие данные:
- наименование и вид образцов;
- марка материала (при наличии);
- обозначение нормативного документа производителя СИЗ;
- назначение испытуемого образца;
- предприятие-изготовитель;
- дата изготовления;
- номер партии;
- гарантийный срок хранения.
5.2 Сведения об испытуемом материале и СИЗ заносятся в журнал регистрации образцов. Результаты измерений, указанные в разделах 6-8, заносят в рабочий журнал (приложение А).
5.3 Элементарные пробы для испытания вырезают вручную ножницами (или вырубают цилиндрическим штанцевым ножом) из материалов для изготовления СИЗ или из готовых изделий на расстоянии не менее 50 мм от кромки и 1 м от края рулона или не менее 50 мм от края детали изделия. Для изготовления элементарных проб из изделий выбирают ровные участки.
5.4 Элементарные пробы должны иметь форму диска диаметром от 30 до                 35 мм с отклонениями от плоскости не более 2 мм. Допускается изготовление элементарных проб в виде квадратов площадью (10± 1) см2. Все измерения проводят с помощью линейки измерительной металлической.
В верхней трети каждого образца делают небольшое отверстие для размещения образца на держателе. 
5.5 Толщина элементарных проб не нормируется и равна толщине испытуемого материала или отдельной детали СИЗ.
5.6 Число элементарных проб на каждый материал для изготовления СИЗ или на каждую деталь СИЗ (в случае если СИЗ изготовлены из разных материалов), подлежащую испытаниям, - не менее 6 шт. для каждого вида загрязняющего раствора. Допускается изготовление элементарных проб из исходного материала СИЗ. В случае изготовления элементарных проб из пластмассы или металла пробы изготавливают отливкой или вырубкой из исходного материала с последующим скруглением острых кромок.
5.7 На все элементарные пробы каждого испытуемого материала наносят метки с обратной стороны маркером, не смывающимся в дезактивирующем растворе, или надрезами на боковой поверхности с указанием номера материала (при испытании параллельно элементарных проб нескольких материалов) и номера элементарной пробы.
5.8 За 24 ч до начала испытаний элементарные пробы в количестве не менее   6 шт. каждого материала помещают в 0,24 дм3 раствора натрия углекислого с концентрацией 0,2 моль/дм3 и обрабатывают при помощи устройства для перемешивания жидкости в течение 3 мин при температуре (22 ± 2) °С. Раствор натрия углекислого используют однократно. При большем количестве элементарных проб объем раствора натрия углекислого, необходимого для обработки образцов, рассчитывают пропорционально.
Затем элементарные пробы дважды промывают дистиллированной водой по    2 мин, пинцетом укладывают на поддон из легко дезактивируемого полимерного материала. Элементарные пробы сушат на воздухе при температуре (22 ± 2) °С не менее 18 ч. После высыхания элементарные пробы переносят в вытяжной шкаф и укладывают на поддон, аналогичный вышеуказанному, при необходимости покрытого полиэтиленовой пленкой.
6 Проведение испытаний
6.1 Загрязнение элементарных проб растворами радиоактивных веществ
6.1.1 Элементарные пробы в количестве по 5.6 загрязняют капельным методом двумя растворами радиоактивных веществ, указанных в 4.4.
6.1.2 В центр каждой элементарной пробы, находящейся на поддоне, размещенном в вытяжном шкафу, наносят дозатором один из представленных растворов:
-  0,05 см3 загрязняющего радиоактивного раствора с плутонием-239;
- 0,15 см3 загрязняющего радиоактивного раствора с цезием-137.
6.1.3 Общее количество образцов для испытаний согласно 5.6 должно быть не менее 12 шт., из них не менее 6 шт. загрязняют раствором плутония-239, остальные, не менее 6 шт., – раствором цезия-137. Нанесение на одну элементарную пробу одновременно двух загрязняющих растворов не допустимо.
6.1.4 Элементарные пробы сушат в вытяжном шкафу при температуре                (22 ± 2) °С не менее 18 ч.

6.2 Измерение уровня начального радиоактивного загрязнения элементарных проб
6.2.1 Подготовку радиометра к измерениям проводят в соответствии с требованиями руководства по эксплуатации для используемого радиометра.
6.2.2 Каждое измерение при определении загрязнения элементарных проб, а также измерения образцовых источников и фоновых показателей радиометра проводят при необходимости в свинцовом домике до достижения статистической погрешности не более 10 %. Все измерения каждого параметра повторяют не менее 4 раз.
6.2.3 Для удаления возможных радиоактивных загрязнений поверхность детектора дезактивируют в соответствии с руководством по эксплуатации радиометра.
Поверхность подложки и дополнительного устройства для фиксации элементарной пробы дезактивируют дезактивирующей водной рецептурой, указанной в 4.5, или этиловым спиртом до достижения фоновых показаний радиометра.
6.2.4 Фоновые показания для каждого вида излучения измеряют перед началом измерения каждой серии элементарных проб (серия состоит из не менее 6 шт.) каждого материала.
Фоновые показания аф, включающие в себя фон непосредственно радиометра и фон окружающей среды, измеряют по 6.2.7 – точно так же, как и элементарные пробы, только без них.
6.2.5 Результаты измерения аф1α, аф1β начального фонового показания в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]) заносят в рабочий журнал. 
6.2.6 Проводят последовательные измерения образцовых источников    альфа- и бета-излучения. Результаты из четырех измерений (аэ1α, аэ1β) и их среднее значение заносят в рабочий журнал.
Результаты измерения образцового источника используют:
- для радиометра, обеспечивающего индикацию результатов измерений в [част.·мин-1·см-2], - для контроля работоспособности радиометра;
- для радиометра, обеспечивающего индикацию результатов измерений в [имп.·с-1], - для определения коэффициента перехода от [имп.·с-1] к [част.·мин-1·см-2].
6.2.7 Элементарные пробы по одной укладывают на подложку или дополнительное устройство для фиксации проб и проводят измерения плотности потока альфа- и бета-частиц в соответствии с руководством по эксплуатации радиометра для определения загрязнения поверхности. 
6.2.8 Результатом измерений уровней начального альфа- или бета-загрязнения каждой j-ной элементарной пробы является среднее из четырех измеренных аjнα  или аjнβ  в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]), соответственно.
Результаты измерений записывают в рабочий журнал.
6.2.9 Проводят последовательные измерения образцовых источников альфа- и бета-излучения. Результаты измерений (аэ2α, аэ2β) заносят в рабочий журнал.
Если среднее из четырех измеренных значений по 6.2.9 более чем на 20 % отличается от среднего из четырех измеренных значений по 6.2.6, в рабочем журнале напротив результатов, полученных по 6.2.7, 6.2.8, делают отметку «аннулированы». Затем выясняют причины нестабильной работы радиометра и после достижения стабильности повторяют измерения по 6.2.5 - 6.2.9.
6.2.10 Измеряют конечные значения фоновых показаний для каждого вида излучения. Результаты измерений конечных фоновых показаний аф2α, аф2β в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]) заносят в рабочий журнал.
6.2.11 Климатические условия при работе радиометра контролируют термогигрометром.
6.3 Дезактивация элементарных проб
6.3.1 Для предотвращения слипания элементарные пробы материала готового изделия СИЗ или материала для изготовления СИЗ размещают на держателе образцов, чередуя с керамическими бусами.
6.3.2 Держатель с элементарными пробами помещают в стакан вместимостью не менее 0,4 дм3 и заливают дезактивирующим раствором (в соотношении равном       шесть элементарных проб:0,24 дм3) при температуре (22 ± 2) °С. Образцы должны быть полностью погружены в дезактивирующий раствор.
6.3.3 Стакан с элементарными пробами устанавливают в устройство для перемешивания. Дезактивацию элементарных проб проводят в следующей последовательности:
- обработка дезактивирующим раствором - 10 мин;
- обработка дистиллированной водой - 5 мин;
- обработка дезактивирующим раствором - 10 мин;
- обработка дистиллированной водой - 5 мин.
Температура и объем воды те же, что и для дезактивирующего раствора, -      0,24 дм3 при (22 ± 2) °С. Смену дезактивирующего раствора и воды при выполнении одного цикла дезактивации не проводят.
6.3.4 Элементарные пробы после дезактивации пинцетом снимают с держателя, укладывают на поддон, находящийся в вытяжном шкафу, и сушат при температуре (22 ± 2) °С не менее 18 ч.
6.3.5 Температуру растворов контролируют термометром ртутным стеклянным лабораторным, время – секундомером, внешние климатические условия – термогигрометром.
Примечание – Внешние климатические условия определяются нормативными документами и/или руководствами по эксплуатации на дозиметры, радиометры.
6.4 Измерение уровня остаточного радиоактивного загрязнения элементарных проб
6.4.1 Измерение плотности потока альфа- и бета-частиц для определения уровня остаточного загрязнения элементарных проб, а также измерения образцовых источников и фоновых показателей радиометра проводят в свинцовом домике аналогично 6.2.
6.4.2 Начальные фоновые показания измеряют по 6.2.4. Результат измерения аф3α, аф3β начальных фоновых показаний в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]) заносят в рабочий журнал.
6.4.3 Проводят последовательные измерения образцовых источников       альфа- или бета-излучения по 6.2.6. Результаты измерений (аэ3α, аэ3β) заносят в рабочий журнал.
6.4.4 Измеряемые элементарные пробы по одной укладывают на подложку, обеспечивающую фиксированное положение элементарной пробы относительно детектора, и проводят измерения плотности потока альфа- и бета-частиц для определения загрязнения поверхности в соответствии с руководством по эксплуатации радиометра.
6.4.5 Результатом измерения уровня остаточного загрязнения каждой j-ной элементарной пробы является среднее из четырех измеренных аjоα или аjоβ в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]), соответственно. Результаты измерений заносят в рабочий журнал.
6.4.6 Проводят измерения образцовых источников альфа- или бета-излучения. Результаты измерений (аэ4α, аэ4β) заносят в рабочий журнал.
Если среднее из четырех измеренных значений более чем на 20 % отличается от среднего из четырех измеренных значений, в рабочем журнале напротив результатов, полученных по 6.4.2-6.4.5, делают отметку «аннулированы». Затем выясняют причины нестабильной работы радиометра и после достижения стабильности в соответствии с 4.2.4 повторяют измерения по 6.4.2-6.4.6.
6.4.7 Измеряют конечные значения фоновых показаний радиометра для каждого вида излучения. Результат измерений конечных фоновых показаний аф4α, аф4β в [част.·мин-1·см-2] (или в [имп.·с-1]) заносят в рабочий журнал.
7 Обработка результатов измерений
[bookmark: P00B6]7.1 Коэффициент дезактивации определяют как отношение уровней альфа- и бета-загрязнения образцов до и после дезактивации. 
7.2 Среднее значение каждого параметра  вычисляют путем усреднения четырех результатов его измерений по формуле
                                                         (1)
7.3 Значения начального загрязнения каждого вида (до дезактивации) каждой j-ой элементарной пробы вычисляют по формуле
                                              (2)
.                                              (3)
7.4 Значения остаточного загрязнения каждого вида (после дезактивации) каждой j-ой элементарной пробы вычисляют по формуле
.                                 (4)
.                                 (5)
[bookmark: i347994]Еслито принимают                   (6)
Еслито принимают(7)
[bookmark: P00C5]7.5 Коэффициент дезактивации материала  для каждой j-ой элементарной пробы и каждого вида загрязнения вычисляют по формуле 
                                                           (8)                                                   
(9)
[bookmark: i358626]7.6 Среднее значение коэффициента дезактивации  для каждого материала для числа элементарных проб m (где m ≥ 6) вычисляют по формуле
                                       (10)
7.7 Среднеквадратическое отклонение Sm для числа элементарных проб m вычисляют по формуле
                                 (11)
[bookmark: i361807]7.8 Критерий tβ1 для значения , считающегося ошибочным, вычисляют по формуле
                                         (12)
В соответствии с таблицей Б.1 для числа образцов m определяют значение tβ, соответствующее β = 0,05.
Если tβ1>tβ, результат измерения данного значения  признают грубой ошибкой. Его следует отбросить и повторить расчеты по 7.5 – 7.7 для оставшегося числа результатов.
Если tβ1≤ tβ, «вызывающий сомнения» результат не является ошибкой.
7.9 Для оставшегося после исключения грубых ошибок по 7.8 числа результатов p (p ≤ m), если при определении их не принимались условия (6), (7) дальнейшую обработку данных проводят по 7.9.1 – 7.9.7.
7.9.1 Вычисляют среднее значение коэффициента дезактивациидля числа элементарных проб p по формуле
                                                   (13)
7.9.2 Вычисляют среднеквадратическое отклонение  для числа элементарных проб р по формуле
                                             (14)
7.9.3 Задают равные односторонние доверительные вероятности γ1 = γ2 = γ = 0,975 и по таблице Б.2 определяют квантиль распределения Стьюдента   для числа элементарных проб р.
7.9.4 Абсолютное отклонение значения коэффициента дезактивации элементарных проб ΔКД вычисляют по формуле
                                                 (15)
7.9.5 Относительное отклонение значения коэффициента дезактивации элементарных пробвычисляют по формуле
                                                  (16)
7.9.6 Двустороннюю доверительную вероятность вычисляют по формуле
(17)
7.9.7 Конечный результат записывают в виде
(18)
при доверительной вероятности γ* = 0,95.
7.10 Для оставшегося после вычислений по 7.8 числа удовлетворительных результатов p (где p≤m), если при определении хотя бы одного из них принимались условия (6), (7), дальнейшие вычисления проводят по 7.10.1-7.10.7.
[bookmark: i371300]7.10.1 Среднее значение коэффициента дезактивации для числа элементарных пробpвычисляют по формуле
(19)
[bookmark: i394766]7.10.2 Вычисляют среднеквадратическое отклонение  для числа элементарных проб p по формуле
(20)
7.10.3 Задают одностороннюю доверительную вероятность γ = 0,95 и по таблице Б.2 определяют квантиль распределения Стьюдента  для односторонней доверительной вероятности.
7.10.4 Абсолютное значение коэффициента дезактивации элементарных проб ΔКД определяют по формуле
                                               (21)
7.10.5 Относительное отклонение значения коэффициента дезактивации элементарных проб δКД вычисляют по формуле
  (22)
7.10.6 Нижнюю границу доверительного интервала КДн определяют по формуле
                                    (23)
7.10.7 Конечный результат записывают в виде
                               `	         	   (24)
[bookmark: P0109][bookmark: P0108]8 Повторение цикла "загрязнение - дезактивация материалов" 
[bookmark: P010C][bookmark: P010E]8.1 Цикл "загрязнение - дезактивация" для одних и тех же элементарных проб (все операции по разделам 6-7) повторяют 4 раза.
8.2 Результаты испытаний элементарных проб материалов в циклах 1-3 используют для контроля за ходом испытаний.
[bookmark: P0110]8.3 В качестве характеристики испытуемого материала используют среднее значение коэффициента дезактивации после 4-го цикла «загрязнение – дезактивация», записанное в соответствии с формулой (18) или (24).
9 Оценка коэффициента  дезактивации материала 
[bookmark: P0116]9.1 Значение коэффициента дезактивации СИЗ или материалов для их изготовления после 4-го цикла «загрязнение – дезактивация» должно быть не менее значений, приведенных в таблице 1.
9.2 Материал, имеющий значение коэффициента дезактивации ниже указанного в таблице, считается непригодным для изготовления СИЗ, предназначенных для использования при работе с радиоактивными веществами.
[bookmark: P0118]

Таблица 1 - Требования к коэффициенту дезактивации
	Вид СИЗ и материал для их изготовления
	Значение коэффициента дезактивации после четырех циклов загрязнение-дезактивация, не менее

	1
	2

	Материалы основной спецодежды для:
- оперативного персонала
- ремонтного персонала
	
10
20

	Материалы дополнительной спецодежды, включая изолирующие материалы, в том числе для плащей и чехлов на зимнюю спецодежду
	

20

	Материалы для СИЗ рук
	10

	Материалы для спецобуви:
	

	- основной
	10

	- дополнительной
	20

	Материалы дополнительной спецодежды , предназначенной для защиты от фотонного и рентгеновского излучения
	

20

	Материалы для СИЗ головы, лица и глаз
	10

	Изолирующие материалы лицевых частей СИЗОД:
пленочные полимерные 
пластмассовые, металлические
	

10
20

	Примечание – Коэффициент дезактивации зимней спецодежды не нормируется, поскольку при проведении работ в условиях радиоактивного загрязнения поверхностей и воздуха должна применяться с чехлами.


[bookmark: P011E][bookmark: P011F]10 Требования безопасности 
[bookmark: P0122]10.1 Работы по определению коэффициента дезактивации материалов для изготовления СИЗ необходимо проводить в помещениях, предназначенных для работ с открытыми радиоактивными веществами, с соблюдением требований безопасности.
[bookmark: P0124]10.2 Работы с химически токсичными веществами проводят с соблюдением соответствующих требований безопасности.
[bookmark: P0126]10.3 Работы с радиоактивными веществами и токсичными жидкостями следует проводить в вытяжном шкафу при включенной автономной вентиляции.
[bookmark: P0128]10.4 Концентрация паров и аэрозолей химических веществ в воздухе рабочей зоны не должна превышать установленных предельно допустимых значений.
[bookmark: P012A]10.5 При работе с измерительной аппаратурой должны соблюдаться требования соответствующих технических нормативных правовых актов, утвержденных в установленном порядке.
[bookmark: P012C]10.6 Лица, связанные с испытанием элементарных проб, должны быть обеспечены специальной одеждой и СИЗ в соответствии с действующими нормативами.


[bookmark: P012F][bookmark: P012E]Приложение А
(рекомендуемое)
     
Таблицы записи результатов 

Таблица А.1

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Объект измерения
	Номер измерения
	До дезактивации
	После дезактивации
	Коэффициент дезактивации

	
	
	Показания радиометра,
[част.·мин-1·см-2]
	Начальное загрязнение  элементарной пробы, [част.·мин-1·см-2]
	Начальное загрязнение элементарной пробы за вычетом фона, 
[част.·мин-1·см-2]
	Показания радиометра, 
[част.·мин-1·см-2]
	Остаточное  загрязнение элементарной пробы, 
[част.·мин-1·см-2]
	Остаточное загрязнение элементарной пробы за вычетом фона, 
[част.·мин-1·см-2]
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Фон до измерения
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Образцовый источник
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Элементарная проба № 1
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Элементарная проба №2
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	




продолжение таблицы А.1

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	Элементарная проба № 3
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Элементарная проба № 4
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Элементарная проба № 5
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Элементарная проба № 6
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Фон после измерения
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	

	Образцовый источник
	1
	
	
	
	
	
	
	

	
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	3
	
	
	
	
	
	
	

	
	4
	
	
	
	
	
	
	

	
	Ср.
	
	
	
	
	
	
	


[bookmark: P0138][bookmark: P0137]   


Приложение Б
(обязательное) 
Таблицы математической статистики для обработки результатов измерений 
Таблица Б.1 - Вероятность [image: C:\Users\OIA75\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\54A263A7.tmp]появления значений с[image: http://texp-vsrv.docs.mayak.ru/docs/setpict.gif?nd=1200118293&nh=0&pictid=P013B0001]в ряду из m измерений
	m
	β

	
	0,1
	0,05
	0,025
	0,01

	3
	1,41
	1,41
	1,41
	1,41

	4
	1,65
	1,69
	1,71
	1,72

	5
	1,79
	1,87
	1,92
	1,96

	6
	1,89
	2,00
	2,07
	2,13



Таблица Б.2 - Квантиль распределения Стьюдента [image: C:\Users\OIA75\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\D76EA088.tmp]

	Число степеней свободы
	Количество образцов
p
	При односторонней доверительной вероятности [image: C:\Users\OIA75\AppData\Local\Microsoft\Windows\INetCache\Content.MSO\4F923FD6.tmp]

	
	
	0,95
	0,975

	1
	2 
	6,314
	12,706

	2
	3 
	2,920
	4,303

	3
	4 
	2,353
	3,182

	4
	5 
	2,132
	2,776

	5
	6 
	2,015
	2,571

	6
	7
	1,943
	2,447

	7
	8
	1,895
	2,365

	8
	9
	1,860
	2,306

	9
	10
	1,833
	2,262

	10
	11
	1,812
	2,228

	11
	12
	1,796
	2,201





	УДК 678.5:006.354 
	МКС 13.340.10
	MOD

	
	
	
	

	Ключевые слова: средства индивидуальной защиты от радиоактивных веществ, радиоактивные вещества, коэффициент дезактивации, текстильные материалы, нетканые материалы, материалы с полимерным покрытием, пленочные полимерные материалы 
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