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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».

Сведения о стандарте
1	 ПОДГОТОВЛЕН Акционерным обществом "Инновационный научно-производственный центр текстильной и легкой промышленности" (АО "ИНПЦ ТЛП") на основе собственного перевода на русский язык англоязычной версии документа, указанного в пункте 4
2	ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии 
3	ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от                               №                 )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК 
(ИСО 3166) 004–97
	Код страны по МК (ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование 
национального органа 
по стандартизации

	
	
	

	
	
	

	
	
	      

	
	
	

	
	
	



4	Настоящий стандарт идентичен международному стандарту ISO 16190:2021  «Обувь. Критические вещества, потенциально присутствующие в обуви и ее деталях. Метод испытания для количественного определения полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в обувных материалах» («Footwear – Critical substances potentially presents in footwear and footwear components  - Test method to quantitatively determine polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in footwear materials», IDT).
Международный стандарт разработан Техническим комитетом по стандартизации TC 216 «Обувь» Международной организации по стандартизации (ISO) в сотрудничестве с Техническим комитетом по стандартизации TC 309 «Обувь» Европейского комитета по стандартизации (CEN). 
При применении настоящего стандарта рекомендуется использовать вместо ссылочных международных стандартов соответствующие им межгосударственные стандарты, сведения о которых приведены в дополнительном приложении ДА

5	ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ

6	Некоторые элементы настоящего стандарта могут являться объектами патентных прав.

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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Введение
[bookmark: _Hlt152827092][bookmark: _Hlt152827093]Некоторые полициклические ароматические углеводороды (ПАУ) были идентифицированы как канцерогенные. Несколько стран ограничили их использование в изделиях, таких как, обувь, например в Регламенте Европейской Комиссии (ЕС) 2018/1513[1] внесена поправка в Регламент (ЕС) № 1907/2006[2]. 
Ограниченными ПАУ в соответствии с Регламентом (ЕС) № 1907/2006 являются бензо[a]пирен (BaP), бензо[е]пирен (ВеР), бензо[а]антрацен (ВаА), хризен (CHR), бензо[b]флуорантен (BbFA), бензо[j]флуорантен (BjFA), g) бензо[k]флуорантен (BkFA) и дибензо[a,h]антрацен (DBAhA).
Другие ПАУ ограничены обувными брендами в их списках запрещенных веществ (RSLs).
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
	
ОБУВЬ
Критические вещества потенциально присутствующие в обуви и ее деталях.
Метод испытания для количественного определения полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в обувных материалах 
Footwear. Critical substances potentially present in footwear and footwear components. Test method of quantitatively determinate of polycyclic aromatic hydrocarbons (PAHs) in footwear materials


                                                                                                Дата введения –

[bookmark: _Toc511662567][bookmark: _Toc17479206][bookmark: _Toc491198742][bookmark: _Toc511665727][bookmark: _Toc54713932][bookmark: _Toc69463893]Предупреждение — Использование настоящего стандарта связано с применением опасных материалов. Настоящий стандарт не ставит целью рассмотрение всех проблем безопасности, связанных с его применением. Пользователь настоящего стандарта несет ответственность за соблюдение правил техники безопасности, охраны здоровья и окружающей среды.

1 Область применения 
Настоящий стандарт устанавливает метод количественного определения полициклических ароматических углеводородов (ПАУ) в обуви и ее деталях.
Примечание – Список соответствующих материалов можно найти в ISO/TR 16178:2021, таблица 1[3].
[bookmark: _Toc17479207][bookmark: _Toc54713933][bookmark: _Toc69463894]2 Нормативные ссылки 
[bookmark: _Toc54713934][bookmark: _Toc17479208][bookmark: _Toc69463895]В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие стандарты. Для датированных ссылок используют только указанное издание ссылочного стандарта. Для недатированных ссылок – последнее издание (включая все изменения).
ISO 4787, Laboratory glassware – Volumetric instruments – Methods for testing and for use (Посуда лабораторная стеклянная. Средства измерения объема. Методы испытания вместимости и применения)

3 Термины и определения 
В настоящем стандарте не указаны термины и определения. 
ISO и IEC поддерживают терминологическую базу данных, используемую в целях стандартизации по следующим адресам:
-	платформа онлайн-просмотра ISO: доступна по адресу https://www.iso.org/obp/
- Электропедия IEC: доступна по адресу http://www.electropedia.org/
[bookmark: _Toc37142085][bookmark: _Toc37142277][bookmark: _Toc37142469]4 Сущность метода 
Испытуемую пробу экстрагируют толуолом при 60 °С в ультразвуковой ванне в течение 1 ч. Затем аликвоту анализируют с помощью газового хроматографа с масс-селективным детектором.
5 Реактивы
Предупреждение — Толуол легко воспламеняется. Кроме того, ПАУ могут вызывать онкологические заболевания. Поэтому, при обращении с ними следует учитывать соответствующие правила охраны труда и безопасности.

При отсутствии специальных указаний используют химикаты аналитической степени чистоты. 
[bookmark: _Toc128314331][bookmark: пункт41][bookmark: пункт51][bookmark: _Context]5.1 Толуол, регистрационный номер CAS®1) 108-88-3.
[bookmark: пункт52]5.2 ПАУ. В таблице 1 приведены 24 соответствующих ПАУ.  
[bookmark: Таб1]Таблица 1 – Перечень соответствующих ПАУ

	Компонент
	Регистрационный номер CAS®1)

	Нафталин
	91-20-3

	Аценафтилен
	208-96-8

	Аценафтен
	83-32-9

	Флуорен
	86-73-7

	Антрацен
	120-12-7

	Фенантрен
	85-01-8

	Флуорантен
	206-44-0

	Пирен
	129-00-0

	1-метилпирен
	2381-21-7



1)Регистрационный номер CAS® (CAS RN®) является торговой маркой корпорации CAS. Информация приведена для удобства пользователей настоящего стандарта и не означает одобрения названного продукта со стороны ISO. Допускается использовать аналогичные продукты, если будет подтверждено, что они приводят к тем же результатам.
Продолжение таблицы 1 
	Компонент
	Регистрационный номер CAS®1)

	Циклопента[c,d]пирен
	27208-37-3

	Бензо[a]антрацен
	56-55-3

	Хризен
	218-01-9

	Бензо[b]флуорантен
	205-99-2

	Бензо[j]флуорантен
	205-82-3

	Бензо[k]флуорантен
	207-08-9

	Бензо[a]пирен
	50-32-8

	Бензо[e]пирен
	192-97-2

	Бензо[ghi]пирелен
	191-24-2

	Индено[1,2,3-cd]пирен
	193-39-5

	Дибензо[a,h]антрацен
	53-70-3

	Дибензо[a,l]пирен
	191-30-0

	Дибензо[a,e]пирен
	192-65-4

	Дибензо[a,i]пирен
	189-55-9

	Дибензо[a,h]пирен
	189-64-0



[bookmark: пункт53]5.3 Стандартный(е) раствор(ы) ПАУ (100 мкг/см3)
В зависимости от своих задач лаборатория принимает решение, какие ПАУ из таблицы 1 необходимо определить. На основании этого решения стандартные исходные растворы каждого ПАУ (с = 100 мкг/см3 для каждого ПАУ) могут быть доступны либо в виде коммерческих сертифицированных смесей, либо в виде отдельных компонентов в растворе.
[bookmark: пункт54]5.4 Целевые ПАУ – Исходный раствор 1 (5 мкг/см3)
[bookmark: _Hlt152827495]Наливают 9 см3 толуола (5.1) в мерную колбу янтарного цвета объемом 10 см3 (6.6), добавляют 500 мм3 стандартного исходного раствора ПАУ (5.3) и доводят до калиброванной метки толуолом (5.1).
[bookmark: пункт55]5.5 Целевые ПАУ – Исходный раствор 2 (0,5 мкг/см3)
Наливают 8 см3 толуола (5.1) в мерную колбу янтарного цвета объемом 10 см3 (6.6), добавляют 1 см3 исходного раствора 1 (5.4) и доводят до калиброванной метки толуолом (5.1).
[bookmark: пункт56]5.6 Раствор(ы) внутреннего стандарта (IS) (100 мкг/см3)
[bookmark: пункт561]5.6.1 Общие положения
Следующие внутренние стандарты (IS) используют либо в виде коммерческих сертифицированных смесей, либо в виде отдельных компонентов в растворе.
[bookmark: пункт5611]5.6.1.1 Нафталин-d8, CAS RN®1) 1146-65-2.
[bookmark: пункт5612]5.6.1.2 Флуорен-d10, CAS RN®1) 81103-79-9.
[bookmark: пункт5613]5.6.1.3 Пирен-d10, CAS RN®1) 1718-52-1.
[bookmark: пункт5614]5.6.1.4 Хризен-d12, CAS RN®1) 1719-03-5.
[bookmark: пункт5615]5.6.1.5 Бензо[a]пирен-d12, CAS RN®1) 63466-71-7.
[bookmark: пункт5616]5.6.1.6 Бензо[ghi]пирелен-d12, CAS RN®1) 93951-66-7.
[bookmark: пункт5617]5.6.1.7 Дибензо[a,h]антрацен-d14, CAS RN®1) 13250-98-1.
[bookmark: пункт562]5.6.2 Соответствие между ПАУ и внутренним стандартом (IS)
[bookmark: _Hlt152827589][bookmark: _Hlt152827603]Для определения соответствующих ПАУ используют внутренний стандарт (IS) согласно таблице 2. Количество внутренних стандартов (IS) может быть сокращено до пяти, если валидация метода демонстрирует достаточные степени извлечения соответствующего ПАУ[7].
[bookmark: Таб2]Таблица 2 – Перечень соответствующих внутренних стандартов

	Компонент
	CAS RN®1)
	Внутренний стандарт

	Нафталин
	91-20-3
	[bookmark: _Hlt152827691]Нафталин-d8 (5.6.1.1)

	Аценафтилен
	208-96-8
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Аценафтен
	83-32-9
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Флуорен
	86-73-7
	Флуорен-d10 (5.6.1.2)

	Антрацен
	120-12-7
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Фенантрен
	85-01-8
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Флуорантен
	206-44-0
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Пирен
	129-00-0
	[bookmark: _Hlt152827771]Пирен-d10 (5.6.1.3)

	1-метилпирен
	2381-21-7
	Пирен-d10 (5.6.1.3)

	Бензо[a]антрацен
	56-55-3
	Хризен-d12 (5.6.1.4)

	Хризен
	218-01-9
	Хризен-d12 (5.6.1.4)

	Циклопента[c,d]пирен
	27208-37-3
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[b]флуорантен
	205-99-2
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[j]флуорантен
	205-82-3
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[k]флуорантен
	207-08-9
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[a]пирен
	50-32-8
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[e]пирен
	192-97-2
	Бензо[a]пирен-d12 (5.6.1.5)

	Бензо[ghi]пирелен
	191-24-2
	Бензо[ghi]пирелен-d12 (5.6.1.6)

	Индено[1,2,3-cd]пирен
	193-39-5
	Бензо[ghi]пирелен-d12 (5.6.1.6)

	Дибензо[a,h]антрацен
	53-70-3
	Дибензо[a,h]антрацен-d14 (5.6.1.7)

	Дибензо[a,l]пирен
	191-30-0
	Дибензо[a,h]антрацен-d14 (5.6.1.7)

	Дибензо[a,e]пирен
	192-65-4
	Дибензо[a,h]антрацен-d14 (5.6.1.7)

	Дибензо[a,i]пирен
	189-55-9
	Дибензо[a,h]антрацен-d14 (5.6.1.7)

	Дибензо[a,h]пирен
	189-64-0
	Дибензо[a,h]антрацен-d14 (5.6.1.7)



[bookmark: пункт563]5.6.3 Внутренний стандарт – Исходный раствор (каждый по 100 мкг/см3)
Внутренние стандарты выпускаются в виде сертифицированных растворов, либо могут быть приготовлены сертифицированные растворы отдельных соединений.
Для приготовления раствора внутреннего стандарта с помощью аналитических весов (6.1) взвешивают по 10 мг, с точностью до 0,1 мг, каждого выбранного внутреннего стандарта (5.6.1) в мерную колбу янтарного цвета объемом 100 см3 и доводят до метки толуолом (5.1).
[bookmark: пункт564]5.6.4 Внутренний стандарт – Рабочий раствор (5 мкг/см3)
Переносят по 0,5 см3 каждого исходного раствора внутреннего стандарта (5.6.3) в мерную колбу янтарного цвета объемом 10 см3 и доводят до метки толуолом (5.1).
[bookmark: пункт57]5.7 Целевые ПАУ – Калибровочные растворы
Готовят не менее четырех калибровочных растворов ПАУ (см. таблицу 3), включая внутренний стандарт, в толуоле, в подходящих для анализа концентрациях. Помещают необходимый объем стандартного исходного раствора(ов) ПАУ (5.3) и 100 мм3 рабочего раствора(ов) внутреннего стандарта (5.6.4) в мерную колбу янтарного цвета объемом 10 см3 (6.6) и доводят до метки толуолом (5.1).
[bookmark: Таб3]Таблица 3 – Приготовление подходящих калибровочных растворов для ГХ-МС (пример)

	Концентра-
ция калибровоч-ного раствора ПАУ
	Концентрация калибровоч-ного раствора внутреннего стандарта
	Объем рабочего раствора 
ПАУ
c = 5 мкг/см3
(5.4)
	Объем рабочего раствора 2 ПАУ
с = 0,5 мкг/см3
(5.5)
	Объем рабочего раствора внутреннего стандарта
с = 5 мкг/см3
(5.6.4)
	Объем мерной колбы
(6.6)

	(мкг/см3)
	(мкг/см3)
	(мм3)
	(мм3)
	(мм3)
	(см3)

	0,005
	0,050
	
	1000
	100
	10

	0,025
	
	50
	
	
	

	0,100
	
	200
	
	
	

	0,500
	
	1000
	
	
	



[bookmark: пункт58]

5.8 Экстракционный раствор с внутренним стандартом (0,050 мкг/см3)
[bookmark: _Hlt152829509]Приготавливают экстракционный раствор с концентрацией внутреннего стандарта 0,050 мкг/см3 путем разбавления исходного раствора внутреннего стандарта (5.6.2) толуолом (5.1) в подходящей мерной колбе. Раствор должен храниться в стеклянной посуде янтарного цвета в темном месте. Следует избегать прямого попадания солнечных лучей. Раствор стабилен в течение семи дней.
5.9 Хранение
[bookmark: _Hlt152829560]Все стандартные растворы ПАУ (5.3), (5.4), (5.5) и растворы внутреннего стандарта (5.6.2), (5.6.3) хранят в стеклянной посуде янтарного цвета в холодильнике при температуре около (5 ± 3) ˚С в темном месте.

6 Аппаратура 
Используют обычную лабораторную аппаратуру и стеклянную лабораторную посуду янтарного цвета в соответствии с ISO 4787, в дополнении к следующему.

Примечание – Пластиковая аппаратура может содержать следы ПАУ.

[bookmark: пункт61]6.1 Аналитические весы с точностью до 0,1 мг.
[bookmark: пункт62]6.2 Стеклянная виала с завинчивающейся крышкой (например, объемом 40 см3).
[bookmark: пункт63]6.3 Ультразвуковая ванна с регулируемой температурой, пригодной для работы при температуре около 60˚С.
[bookmark: пункт64]6.4 Микропипетки 50 и 100 мм3.
[bookmark: пункт65]6.5 Пипетки от 0,5 до 5,0 см3.
[bookmark: пункт66]6.6 Мерные колбы янтарного цвета (например, объемом 10 см3).
[bookmark: пункт67]6.7 Газовый хроматограф, совмещенный с одноквадрупольным масс-спектрометром (ГХ-МС) или трехквадрупольным масс-спектрометром (ГХ-МС/МС).
[bookmark: пункт68]6.8 Мембранный фильтр из ПТФЭ с размером пор 0,45 мкм.
[bookmark: пункт69]6.9 Виалы янтарного цвета для ГХ с крышкой (например, объемом 2 см3).

[bookmark: пункт7]
7 Подготовка проб
Воздействие света может изменить концентрацию ПАУ в пробах. Пробы хранят в темном месте при температуре от 18 до 25 ˚С.
Разбирают обувь и отделяют различные типы материалов.
Каждый образец для испытаний должен состоять из одного типа материала (кожа, текстиль или полимер), который испытывают отдельно.
Допускается совместное испытание до трех образцов для испытания (одинаковой массы) одного типа материала с учетом пределов обнаружения и количественного определения.
Каждый тип материала разрезают на куски длиной от 3 до 5 мм.

8 Проведение испытаний 
8.1 Экстракция
Взвешивают (0,500 ± 0,100) г пробы с помощью аналитических весов (6.1) в стеклянной виале (6.2). Записывают массу с точностью до 1 мг. Добавляют 10 см3 экстракционного раствора с внутренним стандартом (5.8)[footnoteRef:0]) и запечатывают виалу. [0: 1) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: экстракционный раствор с  внутренним стандартом приведен в п.5.8 ] 

Экстрагируют образец при температуре (60 ± 5) ˚С в течение (60 ± 5) мин в ультразвуковой ванне (6.3).
После охлаждения не менее чем до 27 ˚С отфильтровывают этот раствор через мембранный фильтр из ПТФЭ (6.8).
Переносят аликвоту экстракта в виалу для ГХ-МС (6.9) и закрывают пробкой.
8.2 Дополнительно: Очистка методом твердофазной экстракции (ТФЭ)
В случае наличия интерферирующей матрицы может быть проведена очистка методом ТФЭ с помощью колонки ТФЭ, обладающей высокой селективностью по отношению к ПАУ и пригодной для работы с толуолом.
8.3 Определение методом ГХ-МС или ГХ-МС/МС
Проводят калибровку ГХ-МС или ГХ-МС/МС (6.7) с использованием не менее четырех калибровочных растворов (5.7) и определяют количество извлеченных ПАУ.
Примеры условий проведения ГХ-МС и ГХ-МС/МС приведены в Приложении А.
При необходимости проверки соответствия содержания ПАУ нормативным требованиям, капиллярная колонка должна обеспечивать достаточное разрешение 0,8 между хроматографическими пиками таких критических пар, как бензо[b]флуорантен и бензо[k]флуорантен, а также бензо[а]пирен и бензо[е]пирен.
В зависимости от используемого оборудования не всегда удается добиться калибровки до концентрации, необходимой для проверки соответствия содержания ПАУ нормативным требованиям. В таких случаях допускается концентрация экстракта образца для испытания до 2 см3. При концентрировании экстракта необходимо снизить концентрацию внутреннего стандарта (IS) в исходном экстракционном растворе. Последний этап концентрирования может быть выполнен с помощью слабого потока азота при комнатной температуре.
Примечание – Из-за летучести нафталин может быть частично потерян на этом этапе концентрирования.
9 Обработка результатов 
9.1 Определение содержания ПАУ
9.1.1 Для каждого ПАУ
Содержание определенных веществ рассчитывается по формуле (1) как массовая доля w в мг/кг:
	
	(1)


 
	где 
	площадь пика компонента ПАУ в экстракте образца для испытания;

	
	площадь пика компонента ПАУ в калибровочном растворе;

	
	концентрация компонента ПАУ в калибровочном растворе (мкг/см3);

	
	конечный объем пробы (см3) ( = 10 см3 в соответствии с 8.1);

	
	масса пробы (г);

	
	площадь пика соответствующего внутреннего стандарта в калибровочном растворе;

	
	площадь пика внутреннего стандарта в экстракте образца для испытания.



9.1.2 Для суммы ПАУ
В некоторых случаях конечный требуемый результат может быть выражен как сумма различных ПАУ.
Все ПАУ, включенные в сумму, должны быть четко идентифицированы.
Результаты идентифицированных ПАУ (полученные в 9.1.1) складываются, чтобы получить суммарный результат. Если результат для одного ПАУ ниже предела количественного определения метода испытания (см. 9.2), то этот результат считается нулевым и не включается в сумму.
9.2 Выполнение метода испытания
Данный метод позволяет определять ПАУ, перечисленные в таблице 1, с пределом количественного определения от 0,5 мг/кг или ниже.

Примечание – Для сложных матриц (например, кожа, резина, материалы с высоким содержанием фталатов и/или парафинов) этот предел количественного определения может быть труднодостижим.

10 Протокол испытаний 
Протокол испытаний должен включать следующее:
a) ссылку на настоящий стандарт;
b) дату проведения испытания;
c) данные, необходимые для полной идентификации исследуемой пробы;
d) различные типы материалов (см.7), прошедшие испытания;
e) условия хранения перед испытанием (при наличии);
f) [bookmark: _GoBack]массовая доля, определенная для каждого из 24[footnoteRef:1]1) ПАУ в мг/кг и сумма ПАУ в мг/кг, если это необходимо; [1: 1) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: в настоящем стандарте представлен перечень из 24 ПАУ] 

g) любые отклонения от установленной процедуры.

Приложение А                                                                                                                  (справочное)
Примеры хроматографических условий для ГХ-МС и ГХ-МС/МС
А.1 Подходящие условия ГХ-МС
	Колонка:
	(5%-фенил)-метилполисилоксан; длина: 20 м,  
внутренний диаметр: 0,18 мм, толщина пленки: 0,18 мкм 

	Газ-носитель:
	Водород

	Скорость потока:
	0,8 см3/мин

	Температура инжектора:
	280 ˚С, с импульсом без деления потока, 0,5 мин

	Вводимый объем:
	1,0 мм3

	Температурная программа:
	95 ˚С в течение 1 мин
до 350 ˚С при 30 ˚С/мин
350 ˚С в течение 1,5 мин

	Температура линии передачи:
	300 ˚С

	Режим МС:
	Ионизация электронным ударом

	Режим обнаружения:
	Селективный ионный мониторинг (SIM)
Типичные ионы для количественного определения ПАУ приведены в таблице А.1.


Таблица А.1 – Типичные ионы для количественного определения ПАУ
	ПАУ
	Квантификатор
(m/z)
	Квантификатор
(m/z)

	Нафталин-d8
	136
	108

	Нафталин
	128
	102

	Аценафтилен
	152
	76

	Аценафтен
	154
	76

	Флуорен-d10
	
	

	Флуорен
	166
	82

	Фенантрен
	178
	89

	Антрацен
	178
	89

	Флуорантен
	202
	101

	Пирен-d10
	
	

	Пирен
	202
	101

	1-метилпирен
	216
	108

	Циклопента[c,d]пирен
	226
	113

	Хризен-d12
	240
	120

	Хризен
	228
	114

	Бензо[a]антрацен
	288
	114

	Бензо[b]флуорантен
	252
	126

	Бензо[j]флуорантен
	252
	126


Продолжение таблицы А.1
	ПАУ
	Квантификатор
(m/z)
	Квантификатор
(m/z)

	Бензо[k]флуорантен
	252
	126

	Бензо[e]пирен
	252
	126

	Бензо[a]пирен-d12
	
	

	Бензо[a]пирен
	252
	126

	Индено[1,2,3-cd]пирен[footnoteRef:2]1) [2: 1 ) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: в настоящем стандарте представлен индено[1,2,3-cd]пирен] 

	276
	138

	Дибензо[a,h]антрацен-d14
	
	

	Дибензо[a,h]антрацен
	278
	138

	Бензо[ghi]пирелен-d12
	
	

	Бензо[ghi]пирелен
	276
	138

	Дибензо[a,l]пирен
	302
	151

	Дибензо[a,e]пирен
	302
	151

	Дибензо[a,i]пирен
	302
	151

	Дибензо[a,h]пирен[footnoteRef:3]) [3: ) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: в настоящем стандарте представлен дибензо[a,h]пирен
] 

	302
	151


А.2 Подходящие условия ГХ-МС/МС
	Колонка:
	(5%-фенил)-метилполисилоксан; длина: 30 м,
внутренний диаметр: 0,25 мм, толщина пленки: 0,25 мкм

	Газ-носитель:
	Гелий

	Скорость:
	40 см/с (постоянно), температура линии передачи: 310 ˚С, температура источника ионов: 280 ˚С

	Постоянная скорость:
	40 см/с

	Температура инжектора:
	300 ˚С (с импульсом без деления потока)

	Вводимый объем:
	1,0 мм3

	Температурная программа:
	80 ˚С в течение 1 мин
до 140 ˚С при 30 ˚С/мин
до 190 ˚С при 20 ˚С/мин
до 220 ˚С при 3 ˚С/мин
до 270 ˚С при 10 ˚С/мин
до 325 ˚С при 30 ˚С/мин
325 ˚С в течение 7,5 мин

	Температура линии передачи:
	310 ˚С

	Режим обнаружения:
	Мониторинг множественных реакций (MRM)
MRM переходы для каждого аналита приведены в таблице А.2


Таблица А.2 – MRM переходы для квантификаторов и квалификаторов
	ПАУ
	Квантификатор 
MRM переход
Q1 → Q3(m/z)
	Энергия столкновения
(В)
	Квантификатор 
MRM переход
Q1 → Q3(m/z)
	Энергия столкновения
(В)

	
	
	
	
	

	Нафталин-d8
	136,1 → 108,1
	20
	
	

	Нафталин
	128,1 → 102,1
	20
	128,1 → 78,0
	20

	Аценафтилен
	152,1 → 150,1
	28
	152,1 → 126,1
	28

	Аценафтен
	153,1 → 151,1
	28
	153,1 → 127,1
	28

	Флуорен-d10
	
	
	
	

	Флуорен
	165,1 → 163,1
	28
	165,1 → 115,1 / 139,1
	28 / 28

	Фенантрен
	178,1 → 152,1
	20
	178,1 → 176,1 /
176,1 → 150,1
	28 / 20

	Антрацен
	178,1 → 176,1
	28
	178,1 → 176,1 /
176,1 → 150,1
	20 / 20

	Флуорантен
	202,1 → 200,1
	30
	202,1 → 152,1
	28

	Пирен-d10
	212,2 → 208,2
	30
	
	

	Пирен
	202,1 → 200,1
	30
	200,1 → 150,1
	28

	1-метилпирен
	216,1 → 213,1
	44
	216,1 → 189,1 /
213,1 → 211,1
	34 / 30

	Циклопента[c,d]пирен
	226,1 → 224,1
	34
	226,1 → 200,1
	30

	Хризен-d12
	
	
	
	

	Хризен
	228,1 → 226,1
	32
	228,1 → 202,1
	28

	Бензо[a]антрацен
	228,1 → 226,1
	32
	226,1 → 224,1
	34

	Бензо[b]флуорантен
	252,1 → 250,1
	36
	250,1 → 248,1 /
252,1 → 226,1
	36 / 28

	Бензо[j]флуорантен
	252,1 → 250,1
	36
	250,1 → 248,1 /
252,1 → 226,1
	36 / 28

	Бензо[k]флуорантен
	252,1 → 250,1
	36
	250,1 → 248,1 /
252,1 → 226,1
	36 / 28

	Бензо[e]пирен
	252,1 → 250,1
	36
	250,1 → 248,1 /
252,1 → 226,1
	36 / 28

	Бензо[a]пирен-d12
	
	
	
	

	Бензо[a]пирен
	252,1 → 250,1
	36
	250,1 → 248,1 /
252,1 → 226,1
	36 / 28

	Индено[1,2,3-cd]пирен[footnoteRef:4]1) [4: 1 ) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: в настоящем стандарте представлен индено[1,2,3-cd]пирен] 

	276,1 → 274,1
	36
	274,1 → 272,1
	36

	Дибензо[a,h]антрацен-d14
	
	
	
	

	Дибензо[a,h]антрацен
	278,1 → 276,1
	36
	278,1 → 252,1
	28

	Бензо[ghi]пирелен-d12
	
	
	
	

	Бензо[ghi]пирелен
	276,1 → 274,1
	36
	274,1 → 272,1
	36

	Дибензо[a,l]пирен
	302,1 → 300,1
	36
	300,1 → 298,1 /
302,1 → 298,1
	36 / 60

	Дибензо[a,e]пирен
	302,1 → 300,1
	36
	300,1 → 298,1 /
302,1 → 298,1
	36 / 60

	Дибензо[a,i]пирен
	302,1 → 300,1
	36
	300,1 → 298,1 /
302,1 → 298,1
	36 / 60

	Дибензо[a,h]пирен[footnoteRef:5]2) [5: 2 ) Произведено исправление опечатки, допущенной в оригинале: в настоящем стандарте представлен дибензо[a,h]пирен] 

	302,1 → 300,1
	36
	300,1 → 298,1 /
302,1 → 298,1
	36 / 60



Приложение ДА
(справочное) 
     Сведения о соответствии ссылочных международных стандартов         ссылочным межгосударственным стандартам 
Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного международного стандарта
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование соответствующего межгосударственного стандарта

	ISO 4787
	-
	*

	* Соответствующий межгосударственный стандарт отсутствует. До его принятия рекомендуется использовать перевод на русский язык международного стандарта. 
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