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Введение

Настоящий стандарт разработан на основе международного стандарта IEC 61386-1, который содержит второе издание (2008-02) и изменение AMD1:2017, подготовленного техническим подкомитетом 23А «Кабельные системы управления» Технического комитета 23 «Электрическое вспомогательное оборудование» Международной электротехнической комиссии (IEC). 
Настоящий стандарт включает в себя дополнительные таблицы, приложения и рисунки, а также исправления, которые были опубликованы во втором издании. Местами текст был существенно изменен, в том числе:
- система классификации;
- испытание на сжатие;
- испытания на пожарную опасность
- коррозионная стойкость. 
Дополнено в стандарт включены:
- таблица 3 –  Наружные диаметры и допуски для металлических жестких труб;
- подраздел по испытанию прямого отрезка трубы;
- подраздел по испытанию концевого соединения;
- раздел на стойкость к воздействию ультрафиолетового излучения;
- раздел на содержание галогенов.
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V
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

ТРУБНЫЕ СИСТЕМЫ ДЛЯ ПРОКЛАДКИ КАБЕЛЕЙ
Часть 1
Общие требования 

 Conduit systems for cable management. Part 1. General requirement
Дата введения –	
[bookmark: _Toc91075809]1	Область применения
Настоящий стандарт устанавливает требования к исполнению и испытаниям трубных систем, включая трубы и трубную арматуру, предназначенных для прокладки и защиты изолированных проводов и/или кабелей в электрических установках или в коммуникационных системах электроснабжения напряжением до 1000 В переменного тока и/или 1500 В постоянного тока.
Требования настоящего стандарта распространяются на металлические, неметаллические и композитные резьбовые и безрезьбовые трубные системы.
Настоящий стандарт не распространяется на оболочки и соединительные коробки по ГОСТ IEC 60670 (все части).
Примечания
 1 Определенные трубные системы могут использоваться также во взрывоопасных средах. В этом случае следует учитывать дополнительные требования к оборудованию, устанавливаемому во взрывоопасных средах.
 2 Заземляющие проводники могут быть изолированными или не изолированными.

2	Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 9.307–2021 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия цинковые горячие. Общие требования и методы контроля
ГОСТ 9.407–2015 Единая система защиты от коррозии и старения (ЕСЗКС). Покрытия лакокрасочные. Метод оценки внешнего вида
Проект, первая редакция
ГОСТ 20.57.406-81 Комплексная система контроля качества. Изделия электронной техники, квантовой электроники и электротехнические. Методы испытаний
ГОСТ 5632–2014 Нержавеющие стали и сплавы коррозионно-стойкие,  жаростойкие и жаропрочные. Марки
ГОСТ 14254–2015 Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)
ГОСТ 14918–2020 Прокат листовой горячеоцинкованный. Технические условия
ГОСТ 15150–69 Машины, приборы и другие технические изделия. Исполнения для различных климатических районов. Категории, условия эксплуатации, хранения и транспортирования в части воздействия климатических факторов внешней среды
ГОСТ 35043–2023 Изделия погонажные электромонтажные. Требования пожарной безопасности. Методы испытаний
ГОСТ IEC 60331-21–2011 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 21. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели на номинальное напряжение до 0,6/1,0 кВ включительно  
ГОСТ IEC 60331-23–2011 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 23. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели электрические для передачи данных  
ГОСТ IEC 60331-25–2011 Испытания электрических и оптических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 25. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели оптические  
ГОСТ IEC 60670-1–2016 Кожухи и оболочки для принадлежностей бытовых и аналогичных стационарных электрических установок. Часть 1. Общие требования 
ГОСТ IEC 60754-1-2015 Испытания материалов конструкции кабелей при горении. Часть 1. Определение количества выделяемых газов галогенных кислот
ГОСТ ISO 2081–2017 Металлические и другие неорганические покрытия. Электролитические покрытия цинком с дополнительной обработкой по чугуну и стали 

Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3	Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 трубная система (conduit system): Система, состоящая из труб и трубной арматуры, предназначенная для прокладки и защиты изолированных проводников и/или кабелей в электрических или коммуникационных установках, обеспечивающая их затяжку внутрь и/или замену, но не предусматривающая их боковой ввод.
3.2 труба (conduit): Часть трубной системы, имеющая круглое поперечное сечение, предназначенная для изолированных проводников и/или кабелей в электрических или коммуникационных установках, обеспечивающая их затяжку внутрь и/или замену.
3.3 трубная арматура (conduit fitting): Устройство, предназначенное для соединения частей трубной системы или для изменения направления.
3.4 торцевая заглушка (terminating conduit fitting): Трубная арматура, предназначенная для оконцевания трубной системы.
3.5 металлическая труба и/или трубная арматура (metallic conduit and/or conduit fitting): Труба или трубная арматура, изготовленная только из металла.
3.6 неметаллическая труба и/или трубная арматура (non-metallic conduit and/ or conduit fitting): Труба или трубная арматура, которая изготовлена только из неметаллического материала и не содержит металлических компонентов.
3.7 композитная труба и/или трубная арматура (composite conduit and/or conduit fitting):Труба или трубная арматура, изготовленная из металлических и неметаллических материалов.
3.8 нераспространяющие горение трубы и/или трубная арматура (non-flame propagating conduit and/or conduit fitting): Трубы или трубная арматура, которые загораются в результате воздействия пламени, но по которым пламя не распространяется и которые гаснут в пределах ограниченного времени после удаления пламени.
Трубы или трубные системы, которые соответствуют всем пунктам ГОСТ 35043-2023.
3.9 гладкая труба (plain conduit): Труба, профиль которой не меняется в продольном направлении (см. примечание к 3.10).
Примечание – Гладкие трубы могут быть двуслойными с наружным слоем красного цвета (допускаются другие цвета для труб, предназначенных для надземной прокладки), толщиной не менее 10% номинальной толщины стенки, или трехслойными с внутренним слоем, стойким к воздействию открытого пламени и иметь категорию ПВ-0 по ГОСТ 35043.

3.10 гофрированная труба (corrugated conduit): Труба с волнистым профилем в продольном или поперечном направлении.
Примечание – Гофрированные трубы могут быть кольчатыми, витыми или с рифлениями. Возможна также комбинация гофрированной и гладкой труб.

3.11 жесткая труба (rigid conduit): Труба, которая не может быть согнута или которая может быть согнута только при механическом воздействии с использованием или без использования специального приспособления.
3.12 гибкая труба (pliable conduit): Труба, которая может быть согнута вручную и которая не предназначена для частого сгибания.
3.13 гибкая труба с повышенной гибкостью (особо гибкая) (flexible conduit): Труба, которая может быть согнута вручную с небольшим усилием и которая предназначена для частого сгибания в течение  всего срока службы.
3.14 самовосстанавливающаяся труба (self-recovering conduit): Гибкая труба, которая сгибается при кратковременном приложении поперечного усилия и которая, после его удаления, возвращается близко к своей первоначальной форме в течение последующего короткого промежутка времени.
3.15 нарезные трубы и трубная арматура (hreadable conduit and conduit fitting): Трубы и трубная арматура, которые имеют резьбу для соединения или в них или на них может быть нарезана резьба.
3.16 безрезьбовые трубы и трубная арматура (non-threadable conduit and conduit fitting): Трубы и трубная арматура, которые соединяются нерезьбовым способом.
3.17 внешнее воздействие (external influence): Факторы, которые могут повлиять на трубную систему.
Примечание – Примеры таких факторов: присутствие воды, нефтепродуктов или строительных материалов, низких и высоких температур, коррозийных или загрязняющих веществ.
3.18 огнестойкие кабельные линии (ОКЛ) (fire-resistant cable lines (FRCL)): Комплекс оборудования, который состоит из кабеленесущих элементов, негорючих комплектующих, огнестойкого кабеля, и способен обеспечить бесперебойное электроснабжение противопожарных систем, в течение времени, необходимого для выполнения их функций и эвакуации людей в безопасную зону, при воздействии пожара в течение заданного периода времени.

4  Общие требования
4.1 Трубы и трубная арматура должны быть разработаны и сконструированы таким образом, чтобы при их нормальной эксплуатации была обеспечена надежность систем электроснабжения, защита пользователей и окружающей среды.
Собранные в соответствии с инструкциями изготовителя трубы и трубная арматура должны обеспечивать механическую и, где это требуется, электрическую защиту находящихся внутри изолированных проводов и кабелей.
4.2 Защитные характеристики соединения между трубной арматурой и трубой должны быть не ниже, чем указанные для трубной системы.
4.3 Трубы и трубная арматура должны быть устойчивыми к воздействиям, возникающим в процессе транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.
4.4 Соответствие подтверждают испытаниями. Если маркировочный знак выполнен тиснением по изоляции или оболочке, образцы для испытания отбирают так, чтобы они имели маркировочный знак.
Если не указано иное, для многожильных кабелей, за исключением испытаний по 5.6 и 6.2, испытывают не более трех изолированных жил (по возможности, разной расцветки).
5  Общие требования к испытаниям
5.1 Испытания в соответствии с настоящим стандартом являются типовыми. Трубные системы, имеющие одинаковую классификацию, за исключением цвета, являются одним и тем же типом продукта.
5.2 Если не указано иное, испытания проводят при температуре окружающей среды (20 ± 5) °С.
5.3 Если не указано иное, каждое испытание проводят на трех новых образцах, которые могут быть взяты от одной трубы.
Примечание – После некоторых испытаний, например после проверки размеров, не вызывающих изменений в образцах, последние рассматриваются как новые образцы и могут использоваться для дальнейших испытаний.

5.4 Образцы неметаллических и композитных труб и трубной арматуры должны быть выдержаны по крайней мере в течение 24 ч при температуре (23 ± 2) °С и относительной влажности от 40 % до 60 %. Все испытания должны быть проведены после выполнения указанных выше условий.
5.5 Если не указано иное, образцы для каждого испытания должны быть чистыми и новыми, со всеми частями, расположенными и смонтированными для нормальных условий эксплуатации. После проверки размеров в соответствии с разделом 8 и, если не указано иное, для соответствующего испытания, трубная арматура должна быть соединена с трубой соответствующей длины того типа, для которого она предназначена. Особое внимание следует уделить указаниям изготовителя, особенно в случае если требуется приложение усилия при сборке соединения.
Примечание – Для обобщенных испытаний репрезентативный выбор арматуры для испытаний должен быть согласован между изготовителем или ответственным продавцом и испытательной лабораторией.

5.6 Если у трубного ввода имеется отсоединяемая или отдельно поставляемая трубная арматура, то отсоединенная трубная арматура после испытаний должна быть пригодной к повторной сборке согласно указаниям изготовителя без потери указанных характеристик согласно разделу 6.
5.7 Если не указано иное, испытание считается удачным, если все три образца выдержали испытания.
Если хотя бы один из образцов не прошел испытания из-за неудовлетворительной сборки или производственного брака, то данное испытание и любое предшествующее, которое повлияло на результат испытания, должно быть повторено в необходимой последовательности, но на другом полном комплекте образцов, которые должны выдержать испытания.
Примечание – Если для испытаний изготовителем не представлен дополнительный набор образцов, отказ одного образца повлечет за собой отбраковку. Изготовитель, представляя первый набор образцов, может также представить дополнительный комплект образцов, которые могут использоваться, если один образец не прошел испытания. Испытательная лаборатория в этом случае может без дальнейшего запроса провести испытание дополнительного комплекта образцов и забраковать их при несоблюдении установленных требований.
5.8 Если при испытаниях используют токсичные или взрывоопасные вещества, особое внимание должно быть уделено обеспечению безопасности людей в пределах зоны испытания.

6 Классификация 
Настоящим стандартом устанавливается классификация трубных систем с присвоением им классификационных кодов согласно приложению А.
6.1 По материалу изготовления
1 – неметаллические трубные системы
2 – металлические трубные системы
6.1.1 По материалу зонда
1 – зонд из металла
2 – зонд из нейлона
3 – зонд из стекловолокна
4 – без зонда
6.1.2 По наличию кабеля
1 – без кабеля/провода 
2 – с затянутым кабелем/проводом

6.2 По механическим характеристикам
6.2.1 Степень сопротивления сжатию:
1 – очень легкая;
2 – легкая;
3 – полусредняя;
4 – средняя;
5 – полутяжелая;
6 – тяжелая;
7 – сверхтяжелая;
8 – не применяется.
6.2.2 Степень сопротивления удару:
1 – очень легкая;
2 – легкая;
3 – полусредняя;
4 – средняя;
5 – полутяжелая;
6 – тяжелая;
7 – сверхтяжелая.
6.2.3 Степень сопротивления изгибу:
1 - жесткая;
2 - гибкая;
3 - гибкая/самовосстанавливающаяся;
4 - с повышенной гибкостью (особо гибкая).
6.2.4 Степень сопротивления растяжению:
1 – очень легкая;
2 – легкая;
3 – полусредняя;
4 – средняя;
5 – полутяжелая;
6 – тяжелая;
7 – сверхтяжелая.
6.2.5 Способность выдерживать подвесную нагрузку:
1 – очень легкая;
2 – легкая;
3 – полусредняя;
4 – средняя;
5 – полутяжелая;
6 – тяжелая;
7 – сверхтяжелая.

6.3 По температуре окружающей среды
6.3.1 Нижний предел диапазона температур в соответствии с таблицей 1.
Таблица 1 – Нижний предел диапазона температур
	Классификация
	Транспортирование, монтаж и эксплуатация при                                            температуре не менее, °С

	1
	+ 5

	2
	- 5

	3
	-15

	4
	- 25

	5
	- 45

	6
	- 60



6.3.2 Верхний предел диапазона температур в соответствии с таблицей 2.

Таблица 2 – Верхний предел диапазона температур
	Классификация 
	Эксплуатация и монтаж при температуре не более, °С

	1
	+ 60 

	2
	+ 90 

	3
	+ 105 

	4
	+ 120 

	5
	+ 150 

	6
	+ 250 

	7
	+ 400 



6.4 По электрическим характеристикам
6.4.1 Обеспечивающие непрерывность электрической цепи.
6.4.2 Изолирующие.
6.4.3 Обеспечивающие непрерывность электрической цепи и изолирующие.

6.5 По защите от внешних воздействий
6.5.1 Защита от проникновения твердых тел: минимальная степень защиты IP3X по ГОСТ 14254.
6.5.2 Защита от проникновения воды: минимальная степень защиты IPX0 по ГОСТ 14254.
6.5.3 По защите от коррозии
6.5.3.1 Без защиты.
6.5.3.2 С защитой в соответствии с таблицей 10.

6.6 По пожарной опасности
6.6.1 Пожаробезопасные
6.6.2 Пожароопасные

6.7 По стойкости к электромагнитным воздействиям
6.7.1 Стойкие к электромагнитным воздействиям
6.7.2 Нестойкие к электромагнитным воздействиям

6.8 По стойкости к ультрафиолетовому излучению
6.8.1 Стойкие к ультрафиолету
6.8.2 Нестойкие к ультрафиолету

6.9 По наличию галогенов
6.9.1 Галогеносодержащие
6.9.2 Без содержания галогенов

7 Маркировка и документация 
7.1 На каждой трубе должно быть указано:
- изготовитель или ответственный продавец, или торговая марка, или логотип,
- опознавательный знак, который может быть, например, каталожным номером, символом и т.п., по которому он может быть идентифицирован в документации изготовителя или ответственного продавца.
7.1.1 Труба может также быть обозначена классификационным кодом в соответствии с приложением A, который должен включать по крайней мере первые четыре цифры.
7.1.2 Изготовитель является ответственным за предоставление информации о совместимости частей в пределах трубной системы.
7.1.3 Изготовитель должен указать в своей документации классификацию в соответствии с разделом 6 и всю информацию, необходимую для надлежащего и безопасного транспортирования, хранения, монтажа и эксплуатации.
7.2 Трубная арматура должна быть промаркирована на изделии в соответствии с 7.1 по мере возможности, но где это затруднительно, маркировка может быть указана на приложенной к изделию бирке (табличке, этикетке).
7.3 Средства для заземления должны быть обозначены символом в соответствии с [1] (символ 5019 [1]). Не допускается наносить символ на легко сменяемые части, например винты. 
7.4 Соответствие 7.1-7.3 проверяют осмотром.
7.5 Маркировка должна быть долговечной и четкой.
Соответствие проверяют осмотром после протирки маркировки вручную в течение 15 с сначала тканью, пропитанной водой, а затем - в течение 15 с тканью, пропитанной растворителем.
Примечания
1  Растворитель должен содержать не более 0,1 % ароматических углеводородов, иметь каури-бутаноловый показатель 29, начальную точку кипения 65 °C, точку испарения 69 °C и плотность порядка 0,68 г/см .
2  Маркировка может наноситься, например, при отливке, прессованием, гравировкой, печатным способом, в виде наклеек (этикеток) или водостойких переводных картинок.
3  Маркировка, нанесенная при отливке, прессованием или гравировкой, не подвергается данному испытанию.

После испытания маркировка должна быть четкой.


8 Размеры 
8.1 Резьбы и наружные диаметры трубных систем должны соответствовать [2]. 
Соответствие проверяют по [2].
Наружные диаметры, допуски и детали резьбовых соединений, а также наружная и внутренняя метрическая резьба должны соответствовать таблице 1 [2].
Наружные диаметры и допуски для металлических жестких труб приведены в таблице3.
Таблица 3 –  Наружные диаметры и допуски для металлических жестких труб
	Внешний диаметр, мм
	Допуск, мм

	6
	+ 0,0  
- 0,1                                                

	8
	+ 0,0   
- 0,2                                                  

	10
	+ 0,0 
- 0,2                                                  

	12
	+ 0,0  
- 0,3                                               

	16
	+ 0,0  
- 0,7                                                 

	20
	+ 0,0 
- 0,7                                                  

	25
	+ 0,0 
- 0,8                                                 

	32
	+ 0,0 
- 0,9                                                 

	40
	+ 0,0   
- 0,9                                               

	50
	+0,0    
- 0,9                                              

	63
	+0,0  
- 1,0                                                   

	75
	+ 0,0   
- 1,0                                               

	90
	+0,0  
- 1,0                                                

	110
	+0,0  
- 1,1                                                



8.2 Другие размеры трубных систем должны удовлетворять соответствующим требованиям [4 – 7].
9 Конструкция 
9.1 Трубная система не должна иметь острых краев, заусенцев или поверхностных выступов, которые могут повредить изолированные провода или кабели, или травмировать монтажный или эксплуатационный персонал.
Соответствие проверяют осмотром и, при необходимости, еще раз после сборки деталей.
9.2 Винты, используемые для крепления частей или оболочек к трубной арматуре или в соединениях труб, должны иметь метрическую резьбу и при правильной установке не должны повреждать изоляцию кабелей. Не допускается применять самонарезающие режущие винты.
Применение винтов и небольших сжимов из неметаллического материала для неметаллической или композитной трубной арматуры, если они отделены от изолированных проводов или кабелей, не требуется.
Устройства крепления с использованием винтов должны выдерживать механические усилия, возникающие во время установки и нормальной эксплуатации.
Соответствие устройств крепления винтами с предварительно нарезанной резьбой проверяют испытанием по 9.3 и осмотром.
Соответствие устройств крепления с самонарезающими формирующими винтами проверяют испытанием по 9.4 и осмотром.
9.3 Винты в предварительно нарезанную резьбу должны быть затянуты и ослаблены 10 раз для винтов, вворачиваемых в неметаллический материал, и для винтов, изготовленных из неметаллического материала, и пять раз - во всех других случаях.
Испытания проводят с использованием специальной отвертки или гаечного ключа, создающих крутящий момент, указанный изготовителем. В случае если крутящий момент изготовителем не задан, используются данные таблицы 4. Винты должны быть затянуты одним плавным и непрерывным движением.
Таблица 4 – Крутящий момент для испытаний винта
	Номинальный диаметр резьбы, мм
	Крутящий момент, Н·м 

	От
	До (включительно)
	l[image: data:image;base64,R0lGODdhCwAXAIABAAAAAP///ywAAAAACwAXAAACGIyPqcvtDw0AjAarJkZ2n15p0UiW5okaBQA7]
	II[image: data:image;base64,R0lGODdhDAAXAIABAAAAAP///ywAAAAADAAXAAACHIyPqcudAFyIjrYIWZ7LWuR1xwdu0omm6sq2SwEAOw==]

	-
	2,8 
	0,4 
	0,4 

	2,8
	3,0 
	0,5 
	0,5 

	3,0
	3,2 
	0,6 
	0,6 

	3,2
	3,6 
	0,8 
	0,8 

	3,6
	4,1 
	1,2 
	1,2 

	4,1
	4,7 
	1,8 
	1,8 

	4,7
	5,3 
	2,0 
	2,0 

	5,3
	6,0 
	2,5 
	3,0 

	6,0
	8,0 
	3,5 
	6,0 

	8,0
	10,0 
	4,0 
	10,0 

	[image: data:image;base64,R0lGODdhCwAXAIABAAAAAP///ywAAAAACwAXAAACGIyPqcvtDw0AjAarJkZ2n15p0UiW5okaBQA7]Графа I относится к винтам, затянутым посредством динамометрической отвертки.
[image: data:image;base64,R0lGODdhDAAXAIABAAAAAP///ywAAAAADAAXAAACHIyPqcudAFyIjrYIWZ7LWuR1xwdu0omm6sq2SwEAOw==]Графа II относится к винтам и гайкам, которые затянуты иными средствами.



После испытания не должно быть повреждений винта или гайки, таких как поломка винта или повреждение головки или резьбы.
9.4 Самонарезающие формирующие винты затягивают и ослабляют 10 раз для винтов, вворачиваемых в неметаллический материал, и пять раз во всех других случаях. Винты, вворачиваемые в неметаллический материал, должны извлекаться полностью каждый раз.
Испытания проводят с использованием динамометрической отвертки или гаечного ключа, создающих вращающий момент, приведенный в таблице 4. 
После испытания не должно быть повреждений, таких как поломка винта или повреждение головки или резьбы.
9.5 У материала, например резины, ткани и им подобным, в пределах соединения, собранного согласно инструкциям изготовителя, который может быть подвержен внешним воздействиям, должен быть, по крайней мере, тот же уровень сопротивления внешним воздействиям, как у труб или трубной арматуры.
Соответствие проверяют испытаниями, приведенными в разделе 14.
9.6 Для трубных систем, которые собраны не с помощью резьбовых соединений, изготовитель должен указать на возможность демонтажа системы и привести способ демонтажа.
Соответствие проверяют осмотром и испытанием вручную.



10 Механические характеристики 
10.1 Механическая прочность
10.1.1 Трубные системы должны обладать соответствующей механической прочностью.
10.1.2 Трубы, согласно их классификации, при сгибании или сжатии, или при воздействии высокой температуры, при соответствующих параметрах воздействий и температуры, во время или после установки согласно указаниям изготовителя, не должны иметь трещин и не должны быть согнуты до степени, затрудняющей затяжку изолированных проводов или кабелей или создающей возможность повреждения проложенных ранее изолированных проводов или кабелей.
10.1.3 Трубные системы, предназначенные для крепления другого оборудования, должны иметь соответствующую механическую прочность, необходимую для поддержки такого оборудования, и стойкость к усилиям, требуемым для управления этим оборудованием, как во время, так и после установки.
10.1.4 Соответствие требованиям 10.1.1-10.1.3 проверяют испытаниями, приведенными в 10.2-10.8.

10.2 Испытание на сжатие
10.2.1 Образцы труб, каждый длиной (200 ± 5) мм, должны быть подвергнуты испытанию на сжатие при минимальной заявленной температуре для транспортирования, эксплуатации и монтажа, указанной в таблице 1 с погрешностью ±2 °C с использованием установки, показанной на рисунке 1. 
Образцы выдерживают в холодильной камере для достижения минимально декларируемой температуры согласно таблице 1 с погрешностью ±2 °C в течение 2 ч. Затем образцы вынимают из холодильной камеры и помещают в испытательную установку. 
10.2.2 Перед испытанием измеряют наружные диаметры образцов.
10.2.3 При достижении образцами заданной температуры, или по истечении 2 ч или более длительного периода, образцы должны быть помещены на плоское стальное основание, а стальное промежуточное звено должно быть расположено в средней части образца, как показано на рисунке 1.
10.2.4 Плавно увеличивающуюся силу сжатия прикладывают к промежуточному звену до достижения значений, указанных в таблице 5, за время в пределах                           (30 ± 3) с.
Таблица 5 - Сила сжатия
	Классификационный код
	Трубы
	Сила сжатия, погрешность [image: data:image;base64,R0lGODdhEQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAcAAACMoyPqcvtDw+IBsx1ZciJ748hl2eVpRZWplelCgtScnNCGdyhzm3rtM/gPYRDy+yITDYKADs=]%, Н

	1
	Очень легкие
	125

	2
	Легкие
	250

	3
	Полусредние
	320

	4
	Средние
	550

	5
	Полутяжелые
	750

	6
	Тяжелые
	1250

	7
	Сверхтяжелые
	4000



10.2.5 После воздействия усилием, приведенным в таблице 5, в течение                 (6 ± 2) с проводят измерение внешнего диаметра образца без снятия усилия.
10.2.6 Различие между начальным значением наружного диаметра и диаметром нагруженного образца не должно превышать 25 % начального значения наружного диаметра, измеренного перед испытанием.
10.2.7 После снятия усилия и удаления промежуточного звена, через (60 ± 2) с после удаления, наружный диаметр образцов должен быть измерен снова.
Различие между начальным диаметром и диаметром деформированных образцов не должно превышать 10 % от наружного диаметра, измеренного перед испытанием.
10.2.8 После испытания образцы не должны иметь видимых трещин.
Примечание – Необходимость проверки усилия сжатия обусловлена сферой применения трубных систем.

10.3 Испытание на стойкость к удару
10.3.1 Двенадцать образцов трубы, каждый длиной (200 ± 5) мм, или двенадцать образцов трубной арматуры подвергают испытанию на удар с использованием установки, приведенной на рисунке 2. Перед испытанием образцы собирают со всеми компонентами как для нормальной эксплуатации, включая трубы, требуемые для проведения испытания.
Примечание - При проверке труб трубная арматура не требуется.
Части, недоступные в условиях нормальной эксплуатации, после их установки и небольшие детали труб, максимальный размер которых составляет менее 20 мм, не подвергают этому испытанию.
10.3.2 Образцы выдерживают в холодильной камере для достижения заданной температуры согласно таблице 1 с погрешностью ±2 °C.
При достижении образцами заданной температуры, или по истечении 2 ч или более длительного периода, каждый образец должен быть размещен на стальном основании, как приведено на рисунке 2. Ударник должен воздействовать по одному разу на каждый образец. Масса ударника и высота падения должны соответствовать таблице 5.
Каждый образец должен быть испытан не более, чем через 1 мин после извлечения из холодильной камеры. Каждый образец должен быть размещен на стальном основании, как приведено на рисунке 2. Ударник должен воздействовать по одному разу на каждый образец. Масса ударника и высота падения должны соответствовать таблице 6.
Таблица 6 –  Параметры испытаний при ударе
	Классификационный код 
	Трубы и           арматура 
	Масса ударника.           Погрешность, [image: data:image;base64,R0lGODdhEQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAcAAACMIyPqcvtDwOIBsx2T15but5V1niFCPglpnZa1AuNUbae7EPHd1rpPb77uGDEopFRAAA7]% кг
	Высота падения.          Погрешность, ±1% мм 

	1 
	Очень легкие
	0,5 
	100 

	2 
	Легкие
	0,75 
	100 

	3 
	Полусредние
	1,0 
	100 

	4 
	Средние
	1,5
	100 

	5 
	Полутяжелые
	2,0 
	100 

	6
	Тяжелые
	2,0 
	300 

	7
	Сверхтяжелые
	6,8 
	300 



Испытание должно быть выполнено на самой слабой части трубной арматуры, за исключением зоны в пределах 5 мм от конца трубы. Образцы труб проверяются в центральной части.
10.3.3 После испытания, когда образцы достигли температуры (20 ± 5) °C, калибровочная деталь, приведенная в частях 21-25 серии стандартов [3–7], должна проходить через трубу под воздействием собственного веса без начальной скорости при вертикальном положении образца. После испытаний не должно быть никаких признаков разрушения и видимых трещин.
По крайней мере девять из двенадцати образцов должны пройти испытание.
10.4 Испытание на изгиб
Требования к испытаниям на изгиб приведены в частях 21-25 серии стандартов [3–7].

10.5 Испытание на гибкость
Требования к испытаниям на гибкость приведены в частях 21-25 серии стандартов [3–7].

10.6 Испытание на разрушение
Требования к испытаниям на разрушение приведены в частях 21-25 серии стандартов [3–7].

10.7 Испытание на растяжение
10.7.1 Трубные системы должны быть проверены на предел прочности следующим образом. 
Образец трубы с двумя элементами трубной арматуры или двумя элементами концевой трубной арматуры собирают в соответствии с указаниями изготовителя так, чтобы длина трубы между точками установки арматуры составила по крайней мере 200 мм. Там где это нерационально, испытание должно быть проведено на двух образцах трубы и трубной арматуры, каждый с одним элементом трубной арматуры. 
Собранный образец должен быть подвергнут испытанию на растяжение при минимальной заявленной температуре для транспортирования, эксплуатации и монтажа, указанной в таблице 1 с погрешностью ±2 °C. Образцы выдерживают в холодильной камере для достижения заданной температуры согласно таблице 1 с погрешностью ±2 °C. Каждый образец должен быть испытан не более, чем через 1 мин после извлечения из холодильной камеры. Сборку подвергают растяжению до значений, приведенных в таблице 7, которая поддерживается в течение                         2 мин ± 10 с.

Таблица 7 – Сила растяжения
	Классификационный код
	Трубы и арматура
	Сила растяжения. Погрешность, [image: data:image;base64,R0lGODdhEQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAcAAACMIyPqcvtD4GEARy7cNI7M35t0qiBCGieavVdJAVToxw+ZVQ7t503u97zTWLEohFSAAA7]%, Н

	1
	Очень легкие
	100

	2
	Легкие
	200

	3
	Полусредние
	300

	4
	Средние
	500

	5
	Полутяжелые
	750

	6
	Тяжелые
	1000

	7
	Сверхтяжелые
	2500



10.7.2 В случае, если имеет место удлинение, изготовитель должен предоставить необходимые указания для обеспечения безопасной установки трубной системы.
10.7.3 Для трубных систем с нерегламентированным пределом прочности достигнутый предел прочности соединений должен отвечать требованиям соответствующих испытаний по части 2.
10.7.4 После испытаний трубная арматура или концевая трубная арматура должны оставаться должным образом присоединенными к трубе и не должно быть никаких видимых повреждений.
10.8 Испытание подвесной нагрузкой
Трубную арматуру, которая по данным изготовителя пригодна для воздействия подвесной нагрузки, жестко закрепляют с подвесным устройством, направленным вниз, способом, указанным изготовителем.
Груз на время, приведенное в таблице 8, подвешивают при помощи приспособления, поставляемого изготовителем, и устанавливают в соответствии с его указаниями.
Таблица 8 –  Подвесные нагрузки
	Классификационный код
	Детали
	Нагрузка.   Погрешность, [image: data:image;base64,R0lGODdhEQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAcAAACMIyPqcvtD4GEARy7cNI7M35t0qiBCGieavVdJAVToxw+ZVQ7t503u97zTWLEohFSAAA7]%, Н
	Продолжительность. Погрешность, [image: data:image;base64,R0lGODdhFwAcAIABAAAAAP///ywAAAAAFwAcAAACPoyPqcvtDyMECdh4D3Vbo8x0hjg2JFl+1rqhgftWC3wqcKxlq8T3Jtjr3Ewen9CHS/KOxmLQGQQip9SqNVEAADs=]мин, ч

	1
	Очень легкие
	20
	48

	2
	Легкие
	30
	48

	3
	Средние
	150
	48

	4
	Тяжелые
	450
	48

	5
	Очень тяжелые
	850
	48



Испытание считается проведенным успешно, если в конце испытания не обнаружено видимых трещин и деформаций трубной арматуры, ухудшающих ее нормальную эксплуатацию.
Для неметаллической и композитной трубной арматуры испытания должны проходить в термокамере при максимальной температуре, приведенной в таблице 2, с погрешностью ±2 °C.
11 Электрические характеристики 
11.1 Требования к электрическим характеристикам
11.1.1 Трубные системы, обеспечивающие непрерывность электрической цепи, должны быть испытаны по 11.2 сразу после испытания по 14.2.
Примечание – Трубные системы в некоторых случаях могут использоваться целиком или частично в качестве защитного проводника электрической установки за исключение случаев, описанных в [8]  пункт 543.2.3. 
В этом случае систему проверяют после окончания монтажа для подтверждения ее пригодности для этих целей в соответствии с условиями монтажа.
11.1.2 Трубные системы из металла или композиционных материалов должны быть сконструированы так, чтобы доступные металлические части могли быть присоединены к заземлителю.
Соответствие проверяют осмотром.
11.1.3 Доступные для прикосновения проводящие части металлической или композитной трубной системы, на которых возможно появление потенциала в случае повреждения, должны быть надежно заземлены.
Соответствие проверяют испытаниями по 11.2.
11.1.4 Трубные системы из неметаллических или композитных материалов должны иметь соответствующую электрическую прочность и сопротивление изоляции.
Соответствие проверяют испытаниями по 11.3.
11.2 Испытание соединений
11.2.1 Испытание прямого отрезка трубы
Испытание проводится на одной секции трубы наименьшего, среднего и наибольшего заявленного диаметра. Электрический ток значением 25 А и частотой от 50 до 60 Гц, полученный от источника переменного тока, имеющего напряжение холостого хода не более 12 В, пропускают через сборку в течение (60 ± 2) с. Измеряют падение напряжения между двумя точками d = (1 ± 0.05 м) отдельно друг от друга, как приведено на рисунке 3, и определяют сопротивление при заданном токе.
Сопротивление не должно превышать 0,05 Ом.
11.2.2 Испытание соединения
Сборка трубной арматуры и труб, состоящая из 10 частей, должна быть собрана в соответствии с указаниями изготовителя и рисунком 3, каждый тип арматуры должен быть представлен в приблизительно равных количествах. Арматура должна быть установлена через 100-150 мм. Электрический ток значением 25 А и частотой от 50 до 60 Гц, полученный от источника переменного тока, имеющего напряжение холостого хода не более 12 В, пропускают через сборку в течение (60 ± 2) с. Измеряют падение напряжения и определяют сопротивление при заданном токе.
Сопротивление не должно превышать 0,05 Ом.
Если арматура всех типов не может быть установлена в единственном испытании, то испытание, приведенное выше, повторяют до тех пор, пока все различные типы арматуры не будут проверены.
Если для соединения трубной арматуры с трубой необходимы специальные устройства, то при их установке следует удалить защитное покрытие на трубе или конец трубы должен быть зачищен в соответствии с инструкциями изготовителя.
11.2.3 Испытание концевого соединения
Образец трубы и концевой трубной арматуры должен быть собран в соответствии с указаниями изготовителя и установлен, как показано на рисунке 103. Электрический ток значением 25 А и частотой от 50 до 60 Гц, полученный от источника переменного тока, имеющего напряжение холостого хода не более 12 В, пропускают через сборку в течение 1 мин плюс 5 с. Затем измеряют падение напряжения между точками, как приведено на рисунке 4, и определяют сопротивление при заданном токе.
Сопротивление не должно превышать 0,05 Ом. 
При испытании соединений трубной арматуры с трубой должны быть удалено защитное покрытие на трубе и трубной арматуре и зачищены их концы в соответствии с указаниями изготовителя.

11.3 Электрическая прочность и сопротивление изоляции
11.3.1 Испытания труб
11.3.1.1 Образцы труб погружают на 1 м ±10 мм в соответствии с рисунком 5 или рисунком 6 в соленый водный раствор с температурой (23 ± 2) °C с длиной трубы 100 мм, оставленной выше уровня раствора.
Образцы жестких труб должны поставляться изготовителем с одним концом, запечатанным изоляционным материалом с высокими изоляционными свойствами, например силиконом (см. рисунок 5).
Образцы гибких труб и труб повышенной гибкости сгибают в форме "U" и затем погружают в раствор (см. рисунок 6).
Соленый водный раствор получают при полном растворении 1 г/л поваренной соли.
Соленый водный раствор заливают в открытый конец трубы до верхнего уровня. Один электрод помещают в трубу, другой в резервуар.
11.3.1.2 После 24 ч ± 15 мин выдержки на оба электрода подают напряжение, постепенно увеличиваемое от 1000 до 2000 В, синусоидальной формы частотой от 50 до 60 Гц. По достижении 2000 В напряжение поддерживают в течение 15 мин [image: ]с.
Высоковольтный трансформатор, используемый для испытаний, должен быть сконструирован так, что когда на выходе установлено соответствующее испытательное напряжение и происходит короткое замыкание, то ток нагрузки не превышает 200 мА. Защита от сверхтока не должна срабатывать при токе менее 100 мА. Действующее значение испытательного напряжения должно измеряться с точностью ±3 %.
Изоляционные характеристики образцов считаются подтвержденными, если включенное в цепь отключающее устройство с током расцепителя, равным 100 мА, не срабатывает в течение 15 мин.
11.3.1.3 Сразу после испытания по 11.3.1.2 те же образцы должны быть подвергнуты испытанию на сопротивление изоляции. На два электрода должно быть подано напряжение 500 В постоянного тока.
11.3.1.4 Сопротивление изоляции между электродами должно быть измерено через (60 ± 2) с после подачи напряжения. Электрическое сопротивление изоляции труб считается подтвержденным, если его расчетное значение будет больше, чем 100 МОм.

11.3.2 Испытания трубной арматуры
11.3.2.1 Образцы трубной арматуры должны быть погружены на время 24 ч ± 15 мин в воду при температуре (23 ± 2) °C и затем полностью высушены при комнатной температуре.
11.3.2.2 Образцы трубной арматуры должны быть соединены с трубой длиной не меньше чем 100 мм в соответствии с инструкциями изготовителя. Все другие открытые концы должны быть запечатаны изоляционным материалом. Внутреннюю часть арматуры заполняют свинцовыми шариками, диаметром от 1,0 до 1,5 мм, и электрод вставляют в свинцовую дробь по всей длине трубы.
Внешний электрод из алюминиевой фольги обертывают вокруг арматуры и обжимают так, чтобы он повторял насколько возможно близко контуры ее поверхности.
11.3.2.3 Образцы трубной арматуры должны быть испытаны в соответствии с 11.3.1.2 в течение 1 ч после извлечения из воды.
11.3.2.4 Сразу после испытания по 11.3.2.3 те же самые образцы должны быть подвергнуты испытанию на сопротивление изоляции. На два электрода должно быть подано напряжение 500 В постоянного тока.
11.3.2.5 Сопротивление изоляции между электродами должно быть измерено через (60 ± 2) с после подачи напряжения. Электрическое сопротивление изоляции трубной арматуры считается подтвержденным, если его расчетное значение будет более 5 МОм.

12 Тепловые характеристики 
12.1 Неметаллические и композитные трубы должны обладать соответствующей теплостойкостью. Соответствие проверяют испытаниями по 12.2 и подтверждают по 12.3.
Нагрузка при тепловых испытаниях должна быть классифицирована так же, как для сжатия.
12.2 Образцы труб длиной (100 ± 5) мм вместе с испытательной установкой, как приведено на рисунке 7, должны быть выдержаны в течение 4 ч ± 5 мин в температурной камере при заданной температуре, приведенной в таблице 2, с погрешностью ±2 °C.
После этого каждый образец нагружают в течение 24 ч ± 15 мин в установке, как приведено на рисунке 7, соответствующей массой, воздействующей через стальной стержень диаметром (6,0 ± 0,1) мм, расположенный под прямым углом к оси трубы.
На образец воздействует полная масса, включая массу стержня, размещенного в середине образца, как приведено в таблице 9.
Таблица 9 –  Нагрузка при тепловых испытаниях
	Классификационный код по сжатию согласно 6.1.1
	Трубы
	Масса. Погрешность [image: data:image;base64,R0lGODdhEQAcAIABAAAAAP///ywAAAAAEQAcAAACMIyPqcvtDwOIBsx2T15but5V1niFCPglpnZa1AuNUbae7EPHd1rpPb77uGDEopFRAAA7]%, кг

	1
	Очень легкие
	0,5

	2
	Легкие
	1,0

	3
	Средние
	2,0

	4
	Тяжелые
	4,0

	5
	Очень тяжелые
	8,0



Нагруженный образец охлаждают до комнатной температуры.
12.3 Сразу после удаления груза калибр, соответствующий части 2, должен проходить через трубу под воздействием собственного веса без начальной скорости при вертикальном положении образца.

13 Пожарная опасность
13.1 Реакции горения
13.1.1 Распространение горения
Методы испытаний применяют в соответствии с ГОСТ 35043. 
Пожаробезопасные трубные системы – трубные системы, имеющие теплостойкость в соответствие с 5.2 ГОСТ 35043–2023, стойкость к зажиганию нагретой проволокой в соответствии  с 5.3 ГОСТ 35043–2023,  стойкость к воздействию открытого пламени в соответствии с 5.4 ГОСТ 35043–2023,  стойкость к распространению горения  в соответствии с пунктом 5.5.3 ГОСТ 35043–2023. 
Пожароопасные трубные системы – трубные системы, не отвечающие хотя бы одному пункту ГОСТ 35043-2023.
Образец  устанавливают в прямоугольном металлическом коробе с одним открытым торцом, как приведено на рисунке 8 в зоне без сквозняков.
Общая схема приведена на рисунке 9.

13.1.2 Дополнительные характеристики горючести 
В стадии рассмотрения.

13.2 Огнестойкость
Огнестойкая кабельная линия (ОКЛ), прошедшая испытания в соответствии с ГОСТ IEC 60331-21, ГОСТ IEC 60331-23, ГОСТ IEC 60331-25 считается работоспособной в течение установленного времени, если:
- напряжение сохранялось в течение всего испытания;
- токопроводящая жила кабеля не разрушилась;
- значение приращения затухания (для оптических кабелей), полученное при измерении, не превысило максимально допустимого значения.

14 Внешние воздействия 
14.1 Степень защиты оболочки
14.1.1 Общие требования
Трубные системы, собранные в соответствии с указаниями изготовителя, должны иметь соответствующее сопротивление внешним воздействиям согласно классификации, заявленной изготовителем. Минимальная степень защиты IP40.
Соответствие проверяют испытаниями по 14.1.1-14.1.2.

14.1.2 Степень защиты от проникновения посторонних твердых предметов
14.1.2.1 Трубную систему собирают из труб и трубной арматуры. Открытые концы сборки могут быть включены или не включены в испытания по необходимости.
14.1.2.2 Сборка должна быть испытана по ГОСТ 14254.

14.1.3 Степень защиты от проникновения воды
14.1.3.1 Трубную систему собирают из труб и трубной арматуры. Открытые концы сборки могут быть включены в испытания или исключены из испытаний по необходимости.
14.1.3.2 Сборка должна быть испытана по ГОСТ 14254.

14.2 Коррозионная стойкость
Если какие-либо компоненты трубных систем имеют различные исполнения по коррозионной стойкости, то изготовитель должен указать соответствующие классы коррозионной стойкости для всех компонентов.
В настоящем стандарте для целей классификации  рассматривают  только
 условия эксплуатации в промышленной атмосфере по ГОСТ 15150.
14.2.1 Неметаллические и композитные трубные системы, компоненты которых изготовлены только из  неметаллического или полимерного композитного материала, не испытываются на коррозионную стойкость.
        14.2.2 Компоненты из металла с защитным металлическим покрытием или нержавеющей стали. Сопротивление коррозии классифицируется в соответствии с таблицей 10. В этой таблице перечислены некоторые из обычно используемых покрытий и материалов для классификации. Классификация является лишь обозначением и используется для сравнения, она не должна использоваться для определения  долговечности покрытия.
Таблица 10 – Классификация по стойкости к воздействию коррозии
	Класс стойкости
	Продолжительность испытаний в камере соляного тумана, ч
	Защитное покрытие и его характеристики

	0
	-
	Отсутствует

	1
	24
	Гальваническое покрытие с минимальной толщиной не более 5 мкм

	2
	96
	Гальваническое покрытие с минимальной толщиной не более 12 мкм

	3
	155
	Сталь, оцинкованная горячим конвейерным способом по методу Сендзимира, группа ХП, по ГОСТ 14918. Масса цинкового покрытия 180-275 г/м

	4
	195
	Сталь, оцинкованная горячим конвейерным способом по методу Сендзимира до степени 350 г/м по ГОСТ 14918

	5
	450
	Сталь, с последующим после изготовления элементов цинковым покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307, толщиной цинкового покрытия (минимум) 45 мкм

	6
	550
	Сталь, с последующим после изготовления элементов цинковым покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307, толщиной цинкового покрытия (минимум) 55 мкм

	7
	700
	Сталь, с последующим после изготовления элементов цинковым покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307, толщиной цинкового покрытия (минимум) 70 мкм

	8
	850
	Сталь, с последующим после изготовления элементов цинковым покрытием, нанесенным методом горячего цинкования по ГОСТ 9.307, толщиной цинкового покрытия (минимум) 85 мкм

	A
	1)
	Нержавеющая сталь 08X18Н10, 12X18Н9 по ГОСТ 5632 или 1-4301 (см. [9]) или AISI 304 (см. [10])

	B
	1)
	Нержавеющая сталь 04Х18Н10, 03Х18Н11 по ГОСТ 5632 или 1-4306, 1-4307 (см. [9]) или AISI 304 L (см. [10])

	C
	1)
	Нержавеющая сталь 07Х18Н13М2 по ГОСТ 5632 или 1-4401 (см. [9]) или AISI 316 (см. [10])

	D
	1)
	Нержавеющая сталь 03Х17Н14М2, 03Х17Н14М3 по ГОСТ 5632 или 1-4404, 1-4432, 1-4435 (см. [9]) или AISI 316L (см. [10])

	  1) Изготовитель должен объявить, какая последующая обработка производится для улучшения защиты от коррозии трещин и сопряжением с другими сталями.



Таблицу 10 следует рассматривать как таблицу, в которой классификация относится к наиболее распространенным материалам и покрытиям, используемым для изготовления металлических трубных систем и компонентов.
        Если материал соответствует указанному в таблице 10, классификация присваивается без испытаний. Замер толщины цинкового слоя труб и трубной арматуры должен быть произведен как снаружи, так и внутри (оценка производится по наименьшему значению).
 Для материалов из стали с покрытием, не указанным в таблице 10, требуется испытание в камере солевого тумана. Полученная классификация должна соответствовать длительности испытаниям солевого тумана.*
Классификация материала или отделки, приведенная в таблице 10, может           быть выше, если этот материал проходит испытание в камере нейтрального         соляного тумана на более длительный срок. Полученная классификация должна соответствовать длительности испытаниям солевого тумана.*
Пример - Образец, оцинкованный до минимальной толщины 12 мкм  в соответствии с ГОСТ ISO 2081, классифицирется  как класс 2 в соответствии с таблицей 10, что  эквивалентно 96 часам.
Если  образец  испытывают  в  соответствии  с  14.2.3  в  течение  195        часов и  он проходит тест, то отделка может быть классифицирована как класс 4.
Стойкость к коррозии для компонентов системы с органическим покрытием,  предназначенных для обеспечения устойчивости к коррозии, классифицируют в соответствии с таблицей 10 настоящего стандарта, а оценивают по ГОСТ 9.407-2015, пункт 10.2.
 
15 Электромагнитная совместимость
Испытание на ЭМС отдельных видов труб должны проводиться согласно требованиям [11]. 
Примечание – Если изделия, на которые распространяется настоящий стандарт, являются частью электропроводки, установка может излучать или находиться под воздействием электромагнитных сигналов. Степень влияния будет зависеть от типа установки, области применения и присоединенного оборудования.

16 Стойкость к воздействию ультрафиолетового излучения
Испытания проводят по ГОСТ 20.57.406 метод 211-1. 

17 Содержание галогенов
Испытания проводят по ГОСТ IEC 60754-1.
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Рисунок 1 – Установка для испытаний на сжатие

[image: ]
Примечание – Данный рисунок не предназначен для разработки конструкции, за исключением размеров.
Рисунок 2 –  Стенд для испытаний на ударные воздействия

[image: ]
________________
* Покрытие должно быть удалено, чтобы обеспечить электрический контакт с электродами
Рисунок 3 – Набор оборудования для испытания труб и трубной арматуры на соединение

[image: ]


[image: ](12 ± 2) мм; 1-3 - миллиметровая стальная пластина; 2 - дополнительная натяжная гайка; 3 - концевая трубная арматура, прикрепленная к пластине болтом или на резьбе самой арматуры; 4 - труба 
Рисунок 4 – Сборка труб и концевой трубной арматуры для испытаний на     соединение

[image: ]



Примечание – Следует удалить острые края и заусенцы.
Рисунок 5 – Установка для испытаний электрической прочности и сопротивления изоляции. Жесткие трубы
[image: ]
Примечание – Следует удалить острые края и заусенцы.
Рисунок 6 – Установка для испытаний электрической прочности и сопротивления изоляции. Гибкие трубы и трубы повышенной гибкости
[image: ]
Рисунок 7 – Стенд испытаний на сопротивление высокой температуре

[image: ]

Примечание – Данный рисунок не предназначен для разработки конструкции, за исключением размеров.
1 - сплошная задняя стенка 
Рисунок 7 – Стальной шкаф для испытаний на нераспространение горения
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Примечание – Данный рисунок не предназначен для разработки конструкции, за исключением размеров.
Рисунок 9 – Установка для испытаний на нераспространение горения










Приложение A
(обязательное)

Классификационные коды для трубных систем 
Примечание – В приложении A приведены классификационные коды для заявленных характеристик трубных систем, которые могут быть включены в документацию изготовителя.

	Первая цифра – материал изготовления (см. 6.1)

	Неметаллические трубные системы
	1 

	Металлические трубные системы 
	2 

	Вторая цифра – материал зонда (см. 6.1.1)

	Зонд из металла
	1 

	Зонд из нейлона
	2 

	Зонд из стекловолокна
	3 

	Без зонда
	4 

	Третья цифра – наличие кабеля (см. 6.1.2)

	Без кабеля/провода
	1 

	С затянутым кабелем/проводом 
	2 

	Четвертая цифра - сопротивление сжатию (см. 6.2.1)

	Очень легкая сила сжатия
	1 

	Легкая сила сжатия
	2 

	Полусредняя сила сжатия
	3

	Средняя сила сжатия
	4 

	Полутяжелая сила сжатия
	5

	Тяжелая сила сжатия
	6

	Очень тяжелая сила сжатия
	7 

	Не применяется
	8



	Пятая цифра - сопротивление удару (см. 6.2.2)

	Очень легкая сила удара
	1

	Легкая сила удара
	2

	Полусредняя сила удара
	3

	Средняя сила удара
	4

	Полутяжелая сила удара
	5

	Тяжелая сила удара
	6

	Очень тяжелая сила удара
	7

	Шестая цифра - сопротивление изгибу (см. 6.2.3)

	Жесткая
	1

	Гибкая
	2

	Гибкая/самовосстанавливающаяся
	3

	Повышенной гибкости
	4

	Седьмая цифра – прочность (растяжение) (см. 6.2.4)

	Не заявлена
	0

	Очень низкая прочность
	1

	Низкая прочность
	2

	Средняя прочность
	3

	Высокая прочность
	4

	Очень высокая прочность
	5

	Восьмая цифра – нагрузка (подвесная нагрузка) (см. 6.2.5)

	Не заявлена
	0

	Очень низкая нагрузка
	1

	Низкая нагрузка
	2

	Средняя нагрузка
	3

	Высокая нагрузка
	4

	Очень высокая нагрузка
	5

	Девятая цифра - нижний диапазон температуры (см. 6.3.1)

	+5°C
	1

	-5°C
	2

	-15°C
	3

	-25°C
	4

	-45°C
	5

	Десятая цифра - верхний диапазон температуры (см. 6.3.2)

	+60°
	1

	+90°C
	2

	+105°C
	3

	+120°C
	4

	+150°C
	5

	+250°C
	6

	+400°C
	7

	Одиннадцатая цифра - электрические характеристики (см. 6.4)

	Не заявлены
	0

	Электрически непрерывные
	1

	Электрически изолирующие
	2

	Электрически непрерывные и изолирующие
	3

	Двенадцатая цифра - защита от проникновения твердых тел (см. 6.5.1)

	Защита от твердых тел диаметром 2,5 мм и более
	3

	Защита от твердых тел диаметром 1,0 мм и более
	4

	Защита от пыли
	5

	Пыленепроницаемость
	6

	Тринадцатая цифра - защита от проникновения воды (см. 6.5.2)
	

	Отсутствует
	0

	Защита от вертикально падающих капель
	1

	Защищенный от вертикально падающих капель, когда труба 
наклонена под углом 15°
	2

	Защита от распыленной воды
	3

	Защита от брызг
	4

	Защита от струй воды
	5

	Защита от мощных струй воды
	6

	Защита от временного погружения в воду
	7

	Защита от полного погружения в воду
	8

	Четырнадцатая цифра - коррозионная стойкость (см. 6.5.3 и таблицу 10)

	Отсутствует
	0

	Кор. Стойкость 24 ч
	1

	Кор. Стойкость 96 ч
	2

	Кор. Стойкость 155 ч
	3

	Кор. Стойкость 195 ч
	4

	Кор. Стойкость 450 ч
	5

	Кор. Стойкость 550 ч
	6

	Кор. Стойкость 700 ч
	7

	Кор. Стойкость 850 ч
	8

	Нержавеющая сталь 08X18Н10, 12X18Н9 по ГОСТ 5632 или AISI 304
	A

	Нержавеющая сталь 04Х18Н10, 03Х18Н11 по ГОСТ 5632 или AISI 304 L
	В

	Нержавеющая сталь 07Х18Н13М2 по ГОСТ 5632 или AISI 316
	С

	Нержавеющая сталь 03Х17Н14М2, 03Х17Н14М3 по ГОСТ 5632 AISI                               31     316L
	D

	Пятнадцатая цифра - пожарная безопасность (см. 6.6)

	Пожаробезопасные
	1

	Пожароопасные
	2

	Шестнадцатая цифра – стойкость к электромагнитным воздействиям (см. 6.7)

	Стойкие к электромагнитным воздействиям
	1

	Нестойкие к электромагнитным воздействиям
	2

	Семнадцатая цифра – стойкость к ультрафиолетовому  излучению (см. 6.8)

	Стойкие к ультрафиолету
	1

	Нестойкие к ультрафиолету
	2

	Восемнадцатая цифра – по наличию галогенов (см. 6.9)

	Галогеносодержащие
	1

	Без содержания галогенов
	2




















Приложение B
(обязательное)
Измерение толщины 
B.1 Толщина гладкой трубы
Измерения толщины проводятся в четырех местах, приблизительно равном
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_11.png]
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_12.png]


B.2 Толщина гофрированной трубы
Измерения толщины проводят в четырех местах у основания и на гребне гофра, приблизительно равномерно распределенных по окружности трубы в 360°, затем определяют среднее значение:
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_13.png]
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_14.png]



B.3 Толщина комбинированной гладкой и гофрированной трубы
Измерения толщины проводят в четырех местах у основания и на гребне гофра и на гладкой секции, приблизительно равномерно распределенных по окружности трубы в 360°, затем определяют среднее значение:
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_15.png]
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_16.png]



B.4 Толщина объединенной гладкой трубы, гофрированной трубы и гладкой трубы
Измерения толщины проводят в четырех местах у основания и на гребне гофра и на гладкой секции, приблизительно равномерно распределенных по окружности трубы в 360°, затем определяют среднее значение:
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_17.png]
	[image: https://normadocs.ru/gost_r_mek_61386.1-2014/gost_r_mek_61386.1-2014_18.png]































Приложение ДА
(справочное)

Сведения о соответствии ссылочных межгосударственных стандартов международным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте

Таблица ДА.1
	Обозначение ссылочного межгосударственного стандарта 
	Степень соответствия
	Обозначение и наименование ссылочного международного стандарта

	ГОСТ 9.307–2021 
	-
	*

	ГОСТ 9.407–2015 

	-
	*

	ГОСТ 20.57.406-81 
	-
	*

	ГОСТ 5632–2014 
	-
	*

	ГОСТ 14254–2015
	MOD
	IEC 60529:2013* "Степени защиты, обеспечиваемые оболочками (Код IP)"

	ГОСТ 14918–2020 
	NEQ
	ISO 3575:2016* "Сталь углеродистая тонколистовая с покрытием, нанесенным непрерывным методом горячего цинкования, торгового качества и для вытяжки"
ISO 4998:2014 "Сталь углеродистая тонколистовая конструкционная с горячим цинковым покрытием или покрытием из железоцинкового сплава, нанесенным непрерывным методом"      
ISO 16163:2012 "Прокат стальной листовой с горячим покрытием, нанесенным непрерывным методом. Допуски на размеры и форму"



	ГОСТ 15150–69 
	NEQ
	IEC 721-2-1:1982 Классификация внешних условий. Часть 2. Природные внешние условия. Температура и влажность.
IEC 68-1:1988 Испытания на внешние воздействия. Общие положения и руководство в части нормальных условий испытаний.

	ГОСТ 35043–2023 
	-
	*

	ГОСТ IEC 60331-21–2011 
	IDT
	IEC 60331-21:1999 Испытания электрических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 21. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели на номинальное напряжение до 0,6/1,0 кВ включительно

	ГОСТ IEC 60331-23–2011 
	IDT
	EC 60331-23:1999 "Испытания электрических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 23. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели электрические для передачи данных"

	ГОСТ IEC 60331-25–2011 
	IDT
	IEC 60331-25:1999* "Испытания электрических кабелей в условиях воздействия пламени. Сохранение работоспособности. Часть 25. Проведение испытаний и требования к ним. Кабели оптические"

	ГОСТ IEC 60670-1–2016 
	IDT
	IEC 60670-1:2015* "Кожухи и оболочки для принадлежностей бытовых и аналогичных стационарных электрических установок. Часть 1. Общие требования"

	ГОСТ IEC 60754-1-2015 
	IDT
	IEC 60754-1:2011* "Испытания по газам, выделяемым при горении материалов конструкции кабелей. Часть 1. Определение количества выделяемых газов галогенных кислот"

	ГОСТ ISO 2081–2017 
	IDT
	ISO 2081:2008* "Металлические и другие неорганические покрытия. Электролитические покрытия цинком с дополнительной обработкой по чугуну и стали"

	* Соответствующий международный стандарт отсутствует. 
Примечание— В настоящей таблице использовано следующее условное обозначение сте-пени соответствия стандартов:
- IDT — идентичные стандарты;
- MOD — модифицированные стандарты;
- NEQ — неэквивалентные стандарты.
















Приложение ДБ
(справочное)

Сопоставление структуры настоящего стандарта со структурой
примененного в нем международного стандарта
Таблица ДБ.1
	Структурный элемент настоящего стандарта
	Структурный элемент примененного            международного стандарта

	1 Область применения
	1 Область применения

	2  Нормативные ссылки
	2  Нормативные ссылки

	3  Термины и определения
	3  Термины и определения

	4   Общие требования
	4   Общие требования

	5  Общие требования к  испытаниям
	5  Общие требования к  испытаниям

	6   Классификация
	6   Классификация

	6.1 По материалу изготовления
	6.1 По механическим характеристикам

	6.2 По механическим характеристикам (раздел 6.1)
	6.2 По температуре окружающей среды

	6.3 По температуре окружающей среды (раздел 6.2)
	6.3 По электрическим характеристикам

	6.4 По электрическим характеристикам (раздел 6.3)
	6.4 По защите от внешних воздействий

	6.5 По защите от внешних воздействий (раздел 6.4)
	6.5 По нераспространению горения

	6.6 По пожарной безопасности (раздел 6.5)
	7 Маркировка и документация

	6.7 По стойкости к электромагнитным воздействиям
	8  Размеры

	6.8 По стойкость к ультрафиолету
	9  Конструкция

	6.9 По наличию галогенов
	10  Механические характеристики

	7 Маркировка и документация
	10.1 Механическая прочность

	8  Размеры
	10.2 Испытание на сжатие

	9  Конструкция
	10.3 Испытание на стойкость к удару

	10  Механические характеристики
	10.4 Испытание на изгиб

	10.1 Механическая прочность
	10.5 Испытание на гибкость



Продолжение таблицы ДБ.1
	Структурный элемент настоящего           стандарта
	Структурный элемент примененного            международного стандарта

	10.2 Испытание на сжатие
	10.6 Испытание на разрушение

	10.3 Испытание на стойкость к удару
	10.7 Испытание на растяжение

	10.4 Испытание на изгиб
	10.8 Испытание подвесной нагрузкой

	10.5 Испытание на гибкость
	11  Электрические характеристики

	10.6 Испытание на разрушение
	11.1 Требования к электрическим характеристикам

	10.7 Испытание на растяжение
	11.2 Испытание соединений

	10.8 Испытание подвешенной нагрузкой
	11.3 Электрическая прочность и сопротивление изоляции

	10.9 Испытание на износостойкость
	12 Тепловые характеристики

	11  Электрические характеристики
	13  Пожарная опасность

	11.1 Требования к электрическим характеристикам
	13.1 Реакции горения

	11.2 Испытание соединений
	13.2 Огнестойкость

	11.3 Электрическая прочность и сопротивление изоляции
	14 Внешние воздействия

	12 Тепловые характеристики
	14.1 Степень защиты оболочки

	13  Пожарная опасность 
	14.2 Коррозионная стойкость 

	13.1 Реакции горения
	15  Электромагнитная совместимость 

	13.2 Огнестойкость 
	Приложение А Классификационные коды для трубных систем

	14 Внешние воздействия
	Приложение В Измерение толщины

	14.1 Степень защиты оболочки
	Приложение ДА Сведения о соответствии ссылочных  международных стандартов  ссылочным национальных стандартам Российской Федерации (и действующим в этом качестве межгосударственным стандартам

	14.2 Коррозионная стойкость 
	Библиография

	15  Электромагнитная совместимость (раздел 15)
	



Окончание таблицы ДБ.1
	Структурный элемент настоящего стандарта
	Структурный элемент примененного международного стандарта

	16 Стойкость к воздействию                                ультрафиолетового  излучения 
	

	17Содержание галогенов
	

	Приложение А Классификационные коды для трубных систем 
	

	Приложение В Измерение толщины
	

	Приложение ДА Сведения о соответ-ствии ссылочных национальных и меж-государственных стандартов междуна-родным стандартам, использованным в качестве ссылочных в примененном международном стандарте
	

	Приложение ДБ Сопоставление структуры настоящего стандарта со структурой примененного в нем международного стандарта
	

	Библиография
	

	Примечание – После заголовков разделов (подразделов) настоящего стандарта приведены в скобках номера аналогичных им разделов (подразделов) международного стандарта.
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