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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Обществом с ограниченной ответственностью «Лесэксперт» (ООО «Лесэксперт»)

2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию и метрологии

3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от			№		)
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004—97
	Код страны по МК
(ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа по стандартизации

	
	
	



[bookmark: OLE_LINK1]4 Настоящий стандарт разработан с учетом основных нормативных положений международного стандарта ISO 3129:2019 «Древесина. Методы отбора образцов и общие требования при физико-механических испытаниях малых чистых образцов древесины» («Wood — Sampling methods and general requirements for physical and mechanical testing of small clear wood specimens», NEQ).
5 ВЗАМЕН ГОСТ 16483.0–89 (ИСО 3129–75)

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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	ДРЕВЕСИНА
Общие требования к физико-механическим испытаниям
Wood. General requirements for physical and mechanical testing


Дата введения ― 202   ―     ―

[bookmark: _Hlk176794033][bookmark: _Toc59615763]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает общие требования к отбору образцов древесины, проведению физико-механических испытаний ее свойств на малых чистых образцах и статистическому анализу результатов испытаний.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 7016 Изделия из древесины и древесных материалов. Параметры шероховатости поверхности
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.
[bookmark: _Hlk177556045]3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены следующие термины с соответствующими определениями:
3.1
	[bookmark: _Hlk176791374]бревно: Круглые лесоматериалы определенной длины и диаметра и установленным назначением.
[Адаптировано из ГОСТ 32714–2014, статья 3.2.11]


3.2
	дерево: Многолетнее растение, имеющее главный ствол, несущий крону.
[ГОСТ Р 56695–2015, статья 95]


3.3
	кустарники: Многолетние древесные растения не имеющие главного ствола.
[Адаптировано из ГОСТ Р 59370–2021, пункт 3.42]


3.4
	древесина: Твердое лигноцеллюлозное вещество между сердцевиной и корой дерева или кустарника.
[Адаптировано из ГОСТ 32714–2014, статья 3.1.1]


3.5
	годичный слой: Слой роста, соответствующий годовому периоду
[ГОСТ 32714–2014, статья 8.8]


3.6
	пласть: Любая из двух противоположных продольных широких поверхностей пиломатериалов или любая продольная поверхность пиломатериалов квадратного поперечного сечения.
[Адаптировано из ГОСТ 32714–2014, статья 4.3]


3.7
сердцевина: Зона внутри первого кольца роста состоящая из мягких тканей.
3.8
	сердцевинная доска: Доска, выпиленная из центральной части бревна и содержащая сердцевину.
[Адаптировано из ГОСТ 18288–87, статья 22]


3.9
	точка насыщения волокон: Состояние древесины, при котором стенки клеток насыщены водой, а полости клеток не содержат воды.
[Адаптировано из ГОСТ 32714–2014, статья 5.2]


3.10
	предел насыщения клеточных стенок: Состояние древесины, при котором стенки клеток полностью насыщены связанной водой, а полости клеток и межклеточные пространства содержат свободную воду.
[ГОСТ 32714–2014, статья 5.14]


3.11
	равновесная влажность: Влажность, при которой содержание влаги в древесине при хранении не увеличивается и не уменьшается.
[Адаптировано из ГОСТ 32714–2014, статья 5.4]


3.12
	нормализованная влажность: Равновесная влажность древесины при температуре (20 ± 2) °С и относительной влажности воздуха (65 ± 5) %
[Адаптировано из ГОСТ 23431–79, статья 39]



[bookmark: Par99]4 Отбор образцов
4.1 Отбор образцов для испытаний из генеральной совокупности производят в одну или несколько стадий (одностадийный или многостадийный отбор) с использованием методов случайного или систематического отбора.

Примечания
1 Одностадийный отбор – отбор, например, деревьев из насаждения, при этом из каждого дерева изготовляют по одной заготовке для образца.
2 Двухстадийный отбор: первая стадия — отбор, например, деревьев из насаждения; вторая стадия — отбор бревен из каждого отобранного дерева и изготовление из каждого бревна по одной заготовке для образца.
3 Трехстадийный отбор: первая стадия — отбор, например, деревьев из насаждения; вторая стадия — отбор бревен из каждого отобранного дерева; третья стадия — отбор из каждого бревна по несколько заготовок для образцов.

4.2 Одностадийный отбор применяют, когда изменчивостью свойств древесины из генеральной совокупности можно пренебречь.
4.3 Многостадийный отбор применяют, когда суммарные затраты всех его стадий меньше, чем при одностадийном отборе. Отбор на каждой стадии может быть случайным или систематическим.
4.4 Метод случайного отбора, например, с применением таблиц случайных чисел используют при отсутствии необходимости ограничения числа отбираемых единиц, что дает возможность с наибольшей точностью определить изменчивость исследуемого свойства.

4.5 Метод систематического отбора, применяемый при необходимости ограничения числа отбираемых единиц, заключается в упорядочении совокупности по одному из параметров (например, по диаметру деревьев), разделении ее на одинаковые группы, число которых равно количеству отбираемых единиц, и в отборе из каждой группы единицы, средней по порядковому номеру. Применение этого метода позволяет с наибольшей точностью определить среднее арифметическое исследуемого свойства.
4.6 Минимальное количество испытываемых образцов () при одностадийном (случайном и систематическом) отборе вычисляют по формуле
	
	(1)

	где
	
	—	коэффициент вариации свойства древесины, %

	
	
	—	требуемая доверительная вероятность;

	
	
	—	квантиль распределения Стьюдента;

	
	
	—	относительная точность определения выборочного среднего с доверительной вероятностью 


4.7 При неизвестном коэффициенте вариации  можно пользоваться ориентировочными значениями коэффициента вариации свойств древесины, указанными в таблице 1.
Таблица 1
	Свойства древесины
	Коэффициент вариации

	Число годичных слоев на 1 см
	37 %

	Процент поздней древесины
	28 %

	Плотность
	10 %

	Равновесная влажность
	5 %

	Коэффициент усушки линейный
	28 %

	Коэффициент усушки объемный
	16 %

	Предел прочности при сжатии вдоль волокон
	13 %

	Предел прочности при статическом изгибе
	15 %


Окончание таблицы 1
	Свойства древесины
	Коэффициент вариации

	Предел прочности при растяжении вдоль волокон
	20 %

	Модуль упругости при статическом изгибе
	20 %

	Предел пропорциональности (условный предел прочности) при сжатии поперек волокон
	20 %

	Предел прочности при растяжении вдоль волокон
	20 %

	Предел прочности при растяжении поперек волокон
	20 %

	Ударная вязкость при изгибе
	32 %

	Твердость
	17 %



Результаты округляют с точностью до целого числа.
4.8 Относительную точность определения выборочного среднего принимают равной 5 % при доверительной вероятности 0,95. Если коэффициент вариации превышает 20 %, то допускается определять выборочное среднее с относительной точностью равной 10 %. Для ориентировочных испытаний доверительную вероятность принимают равной 0,68.
4.9 В расчетах квантиль распределения Стьюдента () принимают с учетом предполагаемого количества единиц отбора согласно приложению А. 
При отличии расчетной величины () от предполагаемой, расчет повторяют до тех пор, пока различие между ними будет не более 1.
4.10 Минимальное количество образцов для испытания при многостадийном отборе с учетом вариации свойств древесины внутри и между единицами отбора равно произведению количества единиц отбора, вычисленных для каждой из стадий приведены в приложении Б.
5 Подготовка заготовок и образцов
5.1 Изготовление и кондиционирование заготовок для образцов
5.1.1 Заготовки для образцов вырезают из лесоматериалов, размеры которых позволяют изготовить образцы нужных размеров и формы. Количество заготовок должно быть на 20 % больше расчетного количества образцов, для возможности их частичной замены.
5.1.2 При применении метода систематического отбора заготовку из бревна вырезают в виде сердцевинной доски толщиной не менее 60 мм, которая должна включать геометрический центр поперечного сечения бревна (см. рисунок 1).
	[image: ]

	Рисунок 1 — Расположение сердцевинной доски при диаметре бревна >180 мм


Заготовки из бревна диаметром менее 180 мм должны быть выпилены в виде сердцевинных досок толщиной не менее 40 мм по направлению двух взаимно перпендикулярных диаметров (см. рисунок 2).
	[image: ]

	Рисунок 2 — Расположение сердцевинных досок при диаметре бревна ≤180 мм


[bookmark: Bookmark3]При необходимости изготовления образцов с размерами поперечного сечения более 40 мм от одного торца бревна (до раскроя сердцевинных досок) отрезают диск толщиной не менее 100 мм, из которого вырезают образцы в соответствии с рисунком 1.
При отборе образцов из пиломатериалов заготовки должны быть вырезаны вдоль направления волокон. Размеры сторон образцов должны быть не менее 35 мм в радиальном и тангенциальном направлении (см. рисунок 3). Заготовки, содержащие сердцевину, должны быть исключены из выборки.
	[image: ]

	Рисунок 3 — Направление годичных слоев на образце для испытаний


При необходимости, перед изготовлением заготовок, от пиломатериалов толщиной 60 мм и более от одного торца отрезают отрезок длиной 100 мм для изготовления образцов с поперечным сечением более 30 мм.
5.1.3 Для испытания образцов с нормализованной влажностью заготовки должны быть высушены при температуре ниже 60 °C до влажности, близкой к нормализованной и выдержаны при температуре 20 °C ± 2 °C и относительной влажности 65 % ± 5 %, до равновесного состояния. Торцы заготовок покрывают влагозащитным составом для предотвращения образования трещин.
5.1.4 Для испытания образцов с влажностью, равной или выше предела насыщения клеточных стенок, заготовки должны находиться в контролируемых условиях, предотвращающих снижение влажности древесины.
5.2 Изготовление и кондиционирование образцов
5.2.1 После кондиционирования из каждой заготовки вырезают образцы по одному для каждого вида испытания. Форма и размеры образцов для испытаний должны соответствовать указанным в соответствующих стандартах на методы испытаний.
5.2.2 Заготовки должны быть вырезаны таким образом, чтобы волокна древесины были параллельны продольной оси образцов для испытаний. Годичные слои на торцах образцов должны быть параллельны одной паре противоположных пластей и перпендикулярны другой паре. Прилегающие пласти должны образовывать между собой прямой угол.

Примечание — Тропические породы древесины, у которых годичные слои четко не выражены, разрезают по направлению сердцевинных лучей, видимых на поперечном сечении которое представляет собой радиальную поверхность образцов для испытаний.

5.2.3 Предельные отклонения размеров образцов для испытаний от номинальных размеров не должны превышать ±0,1 мм. Отклонения размеров образцов, не используемые в расчетах (например, длина, при испытании на статический изгиб), не должны превышать ±1 мм.
Параметр шероховатости рабочих поверхностей образцов должен быть не более 100 мкм по ГОСТ 7016.
5.2.4 На каждый образец должна быть нанесена маркировка, отражающая стадийность его отбора.
5.2.5 Образцы, изготовленные из заготовок, кондиционированных по 5.1.3 выдерживают при температуре (20 ± 2) °С и относительной влажности воздуха (65 ± 5) % до приобретения древесиной равновесной влажности.
5.2.6 Образцы, изготовленные из заготовок, кондиционированных по 5.1.4 должны иметь влажность равную или выше предела насыщения клеточных стенок. Образцы, изготовленные из материала с влажностью ниже предела насыщения клеточных стенок, перед испытанием должны быть помещены в воду до прекращения изменения размеров.
5.2.7 Образцы для испытаний после кондиционирования хранят в герметичной упаковке или сосудах, исключающих изменение влажности.
6 Проведение испытания
6.1 В помещении, где проводят испытания, должна поддерживаться температура (20  ± 2) °С и влажность воздуха (65 ± 5) %.

Примечание — Допускается проводить испытания в помещении с другой температурой и влажностью воздуха при условии их проведения сразу после кондиционирования или извлечения образцов из герметичной упаковки.

6.2 Испытания проводят согласно стандартам на соответствующие методы испытаний.
6.3 После испытаний определяют влажность и, в случае необходимости, плотность образцов. Рекомендуется измерять влажность на пробах, вырезанных из испытанных образцов. Минимальное количество образцов () для определения их средней влажности должно быть не менее трех и вычисляется по формуле
	
	(2)

	где
	
	— количество испытанных образцов для определения свойств древесины с коэффициентом вариации ;

	
	
	—	коэффициент вариации влажности образцов (если нет других данных, допускается принимать равным 5 %).


7 Обработка результатов
7.1 Показатели свойств древесины рассчитывают по формулам, приведенным в стандартах на соответствующие методы испытаний. Предварительно определяют соотношение опытного распределения полученных результатов с теоретическим (нормальным) и оценивают анормальность результатов испытаний.
7.2 По результатам испытаний вычисляют следующие статистические характеристики:
- выборочное среднее арифметическое;
- выборочное среднее квадратическое отклонение;
- средняя ошибка выборочного среднего арифметического;
- выборочный коэффициент вариации; и
- относительная точность определения выборочного среднего (см. приложение В).
7.3 В случае необходимости результаты испытаний приводят к влажности равной 12 %. Если средняя влажность испытанных образцов определена по влажности нескольких образцов, то допускается вносить поправку на влажность в среднее арифметическое результатов испытаний.
[bookmark: _GoBack]8 Протокол испытаний
Результаты испытаний и расчетов заносят в протокол испытаний, который должен содержать следующие сведения:
- наименование организации (лаборатории), проводившей испытание;
- дата проведения испытания;
- вид испытания;
- метод отбора образцов;
- информация о размерах использованных образцов для испытания;
- порода древесины;
- влажность воздуха и температура в лаборатории в момент испытания.


Приложение А
(обязательное)
Значения квантилей распределения Стьюдента
	Объем выборки
	Значение  при доверительной вероятности  для двусторонних интервалов

	
	0,70
	0,80
	0,90
	0,95
	0,99

	2
	1,963
	3,078
	6,314
	12,706
	63,657

	3
	1,336
	1,886
	2,920
	4,303
	9,925

	4
	1,250
	1,638
	2,353
	3,182
	5,841

	5
	1,190
	1,533
	2,132
	2,776
	4,604

	6
	1,156
	1,476
	2,015
	2,571
	4,032

	7
	1,134
	1,440
	1,943
	2,447
	3,707

	8
	1,119
	1,415
	1,895
	2,365
	3,499

	9
	1,108
	1,397
	1,860
	2,306
	3,355

	10
	1,100
	1,383
	1,833
	2,262
	3,250

	11
	1,093
	1,372
	1,812
	2,228
	3,169

	12
	1,088
	1,363
	1,796
	2,201
	3,106

	13
	1,083
	1,356
	1,782
	2,179
	3,055

	14
	1,079
	1,350
	1,771
	2,160
	3,012

	15
	1,076
	1,345
	1,761
	2,145
	2,977

	16
	1,074
	1,341
	1,753
	2,131
	2,947

	17
	1,071
	1,337
	1,746
	2,120
	2,921

	18
	1,069
	1,333
	1,740
	2,110
	2,898

	19
	1,067
	1,330
	1,734
	2,103
	2,878

	20
	1,066
	1,328
	1,729
	2,093
	2,861

	21
	1,064
	1,325
	1,725
	2,086
	2,845

	22
	1,063
	1,323
	1,721
	2,080
	2,831

	23
	1,061
	1,321
	1,717
	2,074
	2,819

	24
	1,060
	1,319
	1,714
	2,069
	2,807

	25
	1,059
	1,318
	1,711
	2,064
	2,797

	26
	1,058
	1,316
	1,708
	2,060
	2,787

	27
	1,058
	1,315
	1,706
	2,056
	2,779

	28
	1,057
	1,314
	1,703
	2,052
	2,771

	29
	1,056
	1,313
	1,701
	2,048
	2,763

	30
	1,055
	1,311
	1,699
	2,045
	2,756

	31
	1,055
	1,310
	1,697
	2,042
	2,750

	>31
	1,036
	1,282
	1,645
	1,960
	2,576




Приложение Б
(рекомендуемое)
Определение минимального количества образцов при многостадийном отборе

Б.1 Двухстадийный отбор
Количество единиц второй стадии отбора (), отбираемых из каждой единицы первой стадии отбора, вычисляют по формуле
	
	(Б.1)


Количество единиц первой стадии отбора (), вычисляют по формуле
	
	(Б.2)

	где
	
	—	коэффициент вариации единиц первой стадии отбора;

	
	
	—	коэффициент вариации единиц второй стадии отбора;

	
	
	—	затраты на одну единицу первой стадии отбора;

	
	
	—	затраты на одну единицу второй стадии отбора.



Б.2 Трехстадийный отбор
Количество единиц третьей стадии отбора (), отбираемых из каждой единицы второй стадии отбора, вычисляют по формуле
	
	(Б.3)


Количество единиц второй стадии отбора (), отбираемых из каждой единицы первой стадии отбора, вычисляют по формуле:
	
	(Б.4)





Количество единиц первой стадии отбора (), вычисляют по формуле
	
	(Б.5)

	где
	
	—	коэффициент вариации единиц первой стадии отбора;

	
	
	—	коэффициент вариации единиц второй стадии отбора;

	
	
	—	коэффициент вариации единиц третьей стадии отбора;

	
	
	—	затраты на одну единицу первой стадии отбора;

	
	
	—	затраты на одну единицу второй стадии отбора.

	
	
	—	затраты на одну единицу третьей стадии отбора.


Для определения неизвестных коэффициентов вариации проводят предварительные испытания на произвольно взятом количестве образцов. Результаты округляют с точностью до целого числа.


Приложение В 
(рекомендуемое)
Определение статистических характеристик по результатам испытаний

В.1 При одностадийном отборе вычисляют:
- выборочное среднее арифметическое () по формуле:
	
	(В.1)

	
	

	где
	
	—	значение испытываемого свойства;

	
	
	—	количество образцов.


- выборочное среднее квадратическое отклонение () по формуле
	
	(В.2)


- среднюю ошибку () выборочного среднего арифметического по формуле
	
	(В.3)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах по формуле
	
	(В.4)


- относительную точность () определения выборочного среднего по формуле
	
	(В.5)


В.2 При двухстадийном отборе вычисляют:
- выборочное среднее арифметическое () для единиц первой стадии отбора по формуле
	
	(В.6)

	,
	

	где
	
	—	значение испытываемого свойства для -го образца из -й единицы первой стадии отбора




- общее выборочное среднее арифметическое () по формуле
	
	(В.7)

	
	


- выборочное среднее квадратическое отклонение () между единицами первой стадии отбора но формуле
	
	(В.8)


- выборочное среднее квадратическое отклонение () внутри единиц первой стадии отбора по формуле
	
	(В.9)


- среднюю ошибку () выборочного среднего арифметического по формуле
	
	(В.10)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах между единицами первой стадии отбора по формуле
	
	(В.11)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах внутри единиц первой стадии отбора по формуле
	
	(В.12)


- относительную точность () определения выборочного среднего арифметического но формуле
	
	(В.13)





В.3 При трехстадийном отборе вычисляют:
- выборочное среднее арифметическое () для единиц второй стадии отбора по формуле
	
	(В.14)

	
	

	где
	
	— значение испытываемого свойства для -го образца из -й единицы второй стадии отбора, взятой из -й единицы первой стадии отбора


- выборочное среднее арифметическое () для единиц первой стадии отбора по формуле
	
	(В.15)

	
	


- общее выборочное среднее арифметическое () по формуле
	
	(В.16)

	
	


- выборочное среднее квадратическое отклонение () между единицами первой стадии отбора по формуле
	
	(В.17)


- выборочное среднее квадратическое отклонение () между единицами второй стадии отбора по формуле
	
	(В.18)





- выборочное среднее квадратическое отклонение () внутри единиц второй стадии отбора по формуле
	
	(В.19)


- среднюю ошибку () выборочного среднего арифметического по формуле
	
	(В.20)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах между единицами первой стадии отбора по формуле
	
	(В.21)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах между единицами второй стадии отбора по формуле
	
	(В.22)


- выборочный коэффициент вариации () в процентах внутри единиц второй стадии отбора по формуле
	
	(В.23)


- относительную точность () определения выборочного среднего арифметического но формуле
	
	(В.24)
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