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Введение

Настоящий стандарт разработан в целях поддержки деятельности потребителей научно-технической информации, включая научные и образовательные организаций, учреждения государственных академий наук, научные коллективы и отдельных ученых, производственно-технологические и инжиниринговые компании, конструкторские бюро, инновационные предприятия, органы государственной власти, осуществляющие деятельность в научно-технической сфере, институты развития, аналитические и консалтинговые компании, использующих технологии искусственного интеллекта.
Стандарт содержит перечень и описание вариантов использования искусственного интеллекта в научно-информационной деятельности, в том числе при сборе, обработке, хранении и распространении научно-технической информации.
Настоящий стандарт входит в серию стандартов «Искусственный интеллект в научно-информационной деятельности».


ГОСТ                  —202
(проект, первая редакция)
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(проект, первая редакция)
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ

ИСКУССТВЕННЫЙ ИНТЕЛЛЕКТ В НАУЧНО-ИНФОРМАЦИОННОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Варианты использования

Artificial intelligence in science information activity. Use cases

Дата введения –
[bookmark: _Toc234575503]1 Область применения

Настоящий стандарт распространяется на технологии искусственного интеллекта, которые применяются при осуществлении деятельности по удовлетворению потребности в научно-технической информации (НТИ), и устанавливает варианты использования искусственного интеллекта в научно-информационной деятельности (НИД).

[bookmark: _Toc234575504]2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 7.74-96 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу Информационно-поисковые языки. Термины и определения
ГОСТ 7.59-2003 Индексирование документов. Общие требования к систематизации и предметизации
ГОСТ 7.66-92 Индексирование документов. Общие требования к координатному индексированию

Примечание ― При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

[bookmark: _Toc234575505]3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ Искусственный интеллект в научно-информационной деятельности. Термины и определения (шифр стандарта), ГОСТ 7.0–99, ГОСТ 7.74–96, ГОСТ 7.76–96, ГОСТ 7.73–96.

[bookmark: _Toc234575506]4 Обозначения и сокращения

В настоящем стандарте применены следующие обозначения и сокращения:
- ИАЦ – информационно-аналитический центр;
- ИИ – искусственный интеллект;
- МКС – Международный классификатор стандартов;
- МО – машинное обучение;
- НИД – научно-информационная деятельность;
- НТИ – научно-техническая информация;
- НТП – научно-технический проект;
- УДК – универсальный десятичный классификатор [НТИ].


[bookmark: _Toc234575507]5 Цель использования искусственного интеллекта в научно-информационной деятельности

Технологии искусственного интеллекта, в том числе основанные на методах машинного обучения (МО), открывают широкие возможности по автоматизации процессов НИД, позволяя сместить фокус с рутинных задач на задачи, связанные с исследованием, разработкой и т.д. Основной целью использования искусственного интеллекта в НИД является содействие ускорению темпов научно-технического прогресса, разработки высокотехнологичной продукции за счет обеспечения потребителей актуальной и релевантной НТИ.

[bookmark: _Toc234575508]6 Варианты использования искусственного интеллекта в научно-информационной деятельности

НИД охватывает стадии жизненного цикла НТИ: сбор, обработку, хранение и распространение. Значительная часть этих операций подлежит автоматизации, в том числе – с использованием технологий ИИ.
Далее будут представлены варианты использования ИИ для каждой из указанных стадий. Дополнительно, в целях последующей унификации требований к проведению испытаний технологий ИИ для каждого варианта использования ИИ будут приведены типовые интеллектуальные функции по RU.1.413-2026. Предполагается, что в рамках определенной типовой интеллектуальной функции к испытанию алгоритмов ИИ применяются схожие требования.

[bookmark: _Toc234575509]6.1 Сбор НТИ
Типовыми задачами ИИ, актуальными для процессов сбора НТИ, являются (табл. 1):
- поиск информации по неполному, неточному запросу с учетом контекста, отражающего интересы получателя информации (например, тематика реализуемого НТП, профиль периодического издания, содержание технологического приоритета и т. п.); 
- рубрицирование НТИ с использованием унифицированных классификационных структур (ГОСТ 7.74-96) (УДК, МКС и др.); 
- анализ научной значимости публикаций с учетом авторитетности источников и оригинальности НТИ, уровня соответствия НТИ решаемым задачам и других обстоятельств; 
- рецензирование научных статей с подготовкой рекомендаций о целесообразности публикации материалов; 
- сравнение публикаций с целью подтверждения их оригинальности, выявления фактов плагиата и других нарушений норм права и этических принципов научной, информационной и иных видов деятельности;
- выявление публикаций, автоматически сформированных с помощью ИИ.
Все задачи такого рода могут быть отнесены к интеллектуальным функциям категорирования, причем под категорией в зависимости от конкретной задачи НИД может пониматься, например, класс релевантных (соответствующих запросу) документов, класс документов с определенным уровнем научной значимости, класс документов, идентичных другому определенному документу (при проверке на плагиат).
Таблица 1 ― Варианты использования, характерные для процессов сбора НТИ
	[bookmark: _Hlk232092179]Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Нечеткий (семантический) поиск с учетом персонифицированных интересов получателя информации
	Категорирование (проверка принадлежности к классу релевантных, ценных, оригинальных документов, к определенной рубрике)

	Рубрицирование НТИ
	

	Оценивание значимости научных изданий и отдельных публикаций (например, путем соотнесения с решаемой задачей, технологическими приоритетами и т. п.)
	

	Проверка НТИ на оригинальность, отсутствие конфиденциальных материалов (например, персональных данных), контроль корректности заимствований, соблюдения авторских прав 
	

	Рецензирование научных публикаций
	

	Выявление публикаций, автоматически сформированных с помощью ИИ
	


[bookmark: _Toc234575510]6.2 Обработка НТИ
Задачи ИИ, связанные с обработкой НТИ, удобно группировать по основным этапам реализации НТП, связанным с использованием НТИ: восприятие информации, полученной на этапе сбора; непосредственное решение научно-технической задачи с использованием полученной НТИ; 
оформление полученных результатов в виде отчета о НИОКТР, публикации.
6.2.1. Обработка (восприятие) НТИ
Для этапа восприятия характерны (табл. 2) такие варианты использования как суммаризация и индексирование (ГОСТ 7.59-2003, ГОСТ 7.66-92) НТИ; визуализация (автоматическая подготовка инфографики) для повышения эффективности восприятия больших объемов фактографических данных; формирование аналитических обзоров на основе нескольких отобранных документов на интересующую тематику; текстовое описание изображений и графических материалов, представленных в растровых и векторных форматах; перевод с одного языка на другой.
Для данных вариантов использования характерны интеллектуальные функции прогнозирования категорий (синтез изображений по текстовым описаниям и синтез редуцированных текстов с учетом формализованных интересов потребителя НТИ) и категорирования с выявлением на изображениях типовых элементов, морфологическим разбором предложений, устранением омонимии и т. п.
Таблица 2 ― Варианты использования, характерные для процессов обработки (восприятия) НТИ
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Аннотирование, реферирование научных публикаций, индексирование ключевыми словами
	Прогнозирование категории объекта (синтез изображений и текстов)

	Визуализация больших объемов информации
	

	Подготовка аналитических обзоров на основе набора научных публикаций
	

	Вербализация изображений, конструкторско-технологической документации
	Категорирование (распознавание изображений, разбор предложений и контекстно-зависимый перевод)

	Перевод с/на иностранный язык
	


6.2.2. Обработка НТИ при решении научно-технических задач
Непосредственно при решении научно-технической задачи применение ИИ целесообразно (табл. 3) для поиска задач-аналогов, в том числе, ранее решенных; выявления центров компетенций; доказательства теорем за счет применения больших языковых моделей для сокращения пространства поиска корректных доказательств. Важное значение имеют задачи оценки и прогнозирования состояния той или иной предметной области. С использованием ИИ могут быть реализованы проблемно-ориентированные экспертные системы, сочетающие подходы МО с логическим выводом; повышена эффективность решения задач оценивания текущего (State Of The Art, SOTA) и прогнозного уровней техники; выявления новых технологических тенденций. Также технологии ИИ применяются для анализа численных данных с целью выявления неявных закономерностей и статистического моделирования сложных процессов.
Определение дискретных параметров осуществляется с использованием интеллектуальных функций категорирования (оценивание текущего состояния) и прогнозирования категорий, непрерывных – восстановления регрессии.
Таблица 3 ― Варианты использования, характерные для процессов обработки НТИ при решении научно-технических задач
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Подбор аналогичных задач
	Категорирование (отнесение задач и центров компетенций к классу релевантных)

	Выявление центров компетенций по заданной тематике
	

	Доказательство теорем
	Прогнозирование категории объекта (сокращение области поиска, прогноз истинности утверждений)

	Получение ответов на конкретные вопросы в заданной предметной области
	Прогнозирование категории (для ответов на дискретных шкалах), восстановление регрессии (для непрерывных
параметров)

	Формирование технологических прогнозов, включая прогнозирование характеристик технологий, параметров рынка и т.д.

	




Окончание таблицы 3
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Оценка уровня техники в заданной области (SOTA)
	Восстановление регрессии (оценка характеристик, экстраполяция данных)

	Выявление зависимостей и закономерностей в экспериментальных данных
	

	Синтез и аугментация данных для повышения статистической репрезентативности наборов НТИ
	

	Выявление новых научно-технических направлений
	Категорирование (выявление «слабых сигналов»)


6.2.3. Обработка (оформление) НТИ
Завершающая стадия обработки НТИ соответствует оформлению и публикации полученных научных результатов (табл. 4). Распространенной задачей при этом является выбор периодических изданий, наибольшим образом соответствующих тематике и уровню публикуемой статьи, а также прогнозирование показателей цитирования запланированной к опубликованию статьи с учетом импакт-фактора выбранного журнала. Учитывая, что к публикуемым материалам предъявляются требования по оформлению, выполнение которых в значительной мере относится к интеллектуальным рутинным задачам, технологии ИИ могут быть использованы для автоматизации работ по оформлению, включая подготовку иллюстраций; проверку стиля и правописания; а также решение задач форматирования текста.
Для решения оформительских задач НИД применяются интеллектуальные функции категорирования и прогноза категории (с учетом модальности данных), а также восстановления регрессии (оценивание численных показателей, характеризующих вероятность опубликования статьи и уровень её цитирования).
[bookmark: _Hlk232094146]Таблица 4 ― Варианты использования, характерные для процессов обработки (оформления) НТИ 
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Выбор издания с максимальной вероятностью размещения публикации
	Восстановление регрессии

	Прогнозирование цитируемости источника НТИ
	


Окончание таблицы 4
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Иллюстрирование публикаций, формирование изображений (презентаций) по текстовым описаниям
	Прогнозирование категории объекта (синтез изображений)

	Проверка орфографии и пунктуации, корректировка академического стиля
	Категорирование (морфологический разбор предложений, выделение формализованных сущностей)

	Приведение документов к формализованному виду
	



[bookmark: _Toc234575511]6.3 Хранение НТИ
Использование ИИ при хранении НТИ сводится (табл. 5) к формированию индексных таблиц, описывающих НТИ с учетом приоритетов, задаваемых конкретными потребителями и связанных с особенностями реализуемых ими НТП. Кроме того, модели МО могут использоваться для сравнения отельных документов с учетом их смыслового содержания, выявления семантически идентичных и предотвращением, таким образом, хранения избыточной информации.
Таблица 5 ― Варианты использования, характерные для процессов хранения НТИ
	Варианты использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Семантическое индексирование НТИ с учетом персонифицированных тематических приоритетов
	Категорирование (проверка принадлежности к классу релевантных документов, к определенной рубрике)

	Выявление дублирующей информации, семантическое сжатие данных
	



[bookmark: _Toc234575512]6.4 Распространение НТИ
Распространение НТИ отличается от сбора тем, что инициатором и основным интересантом информационного взаимодействия в данном случае выступает поставщик информации. Такая ситуация характерна для ИАЦ, в деятельности которых принципиально присутствует составляющая, связанная с активным продвижением вторичной информации конечным потребителям НТИ.
Интеллектуальная поддержка распространения ИИ заключается в изучении НТП, реализуемых потенциальными потребителями, и формализации требований к содержанию целевых информационно-аналитических документов, необходимых для реализации различных стадий ЖЦ НТП. Для этого при распространении НТИ должны быть решены задачи декомпозиции НТП с определением тематики и аспектов научно-информационной поддержки проектов (табл. 6). Кроме того, процессы распространения НТП предполагают решение задач НИД, характерных для обработки НТИ при решении научно-технических задач (табл. 3).
Таблица 6 ― Варианты использования, характерные для процессов распространения НТИ
	Вариант использования
	Типовые интеллектуальные функции

	Декомпозиция задач НТП с определением тематики и аспектов научно-информационной поддержки проектов
	Категорирование (выявление ключевых сущностей проекта, определение набора релевантных научно-технических областей, обоснование состава сведений, которые должны быть представлены в целевых документах информационно-аналитической поддержки НТП)
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