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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены».

Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева» (ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева») Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом МТК 206 «Эталоны и поверочные схемы»

3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 202_ г. № _____) 
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4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от__________г. №_____межгосударственный стандарт ГОСТ 8.578–202_ введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с________.

5 ВЗАМЕН ГОСТ 8.578–2014

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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Предисловие

Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»

Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Федеральным государственным унитарным предприятием «Всероссийский научно-исследовательский институт метрологии им. Д.И. Менделеева» (ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева») Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии

2 ВНЕСЕН Межгосударственным техническим комитетом МТК 206 «Эталоны и поверочные схемы»

3 ПРИНЯТ Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол от 202_ г. № _____) 
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4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от__________г. №_____межгосударственный стандарт ГОСТ 8.578–202_ введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с________.

5 ВЗАМЕН ГОСТ 8.578–2014

Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»
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МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
_____________________________________________________________
Государственная система обеспечения единства измерений
ГОСУДАРСТВЕННАЯ ПОВЕРОЧНАЯ СХЕМА ДЛЯ СРЕДСТВ ИЗМЕРЕНИЙ СОДЕРЖАНИЯ КОМПОНЕНТОВ В ГАЗОВЫХ И ГАЗОКОНДЕНСАТНЫХ СРЕДАХ
State system for ensuring the uniformity of measurements. 
State hierarchy scheme for measuring instruments of the content
of components in gaseous mediums
_____________________________________________________________
								 Дата введения ______________

1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на государственную поверочную схему[footnoteRef:1]) для средств измерений содержания компонентов[footnoteRef:2]) в газовых[footnoteRef:3]) и газоконденсатных[footnoteRef:4]) средах и устанавливает порядок передачи единиц: молярной доли, массовой доли[footnoteRef:5]) – процент (%) и массовой концентрации компонентов – миллиграмм на кубический метр (мг/м3)[footnoteRef:6]) (далее – единиц содержания) – от государственного первичного эталона единиц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в газовых и газоконденсатных средах ГЭТ 154-2019 (далее – государственный первичный эталон) вторичным эталонам, рабочим эталонам и средствам измерений с целью: [1: ) Разработана на основе действующей в Российской Федерации Государственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии № 2315 от 31 декабря 2020 г., в том числе с учетом Государственной поверочной схемы для средств измерений содержания этанола в газовых средах, утвержденной приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии № 3452 от 30 декабря 2019 г.]  [2: ) Различные органические и неорганические вещества, находящиеся в газообразном состоянии.]  [3: ) Включают в себя природные, технологические, промышленные и другие среды, а также газы, газовые и парогазовые смеси, полученные от различных источников (баллоны, генераторы и т.д.) и газовые пробы, в том числе отобранные при контроле газов в твердых и жидких веществах, в том числе трансформаторных маслах.]  [4: ) Представляют собой природные или искусственные одно- или двухфазные системы многокомпонентных газожидкостных смесей, состоящие из углеводородов различных классов и постоянных газов, в том числе сжиженные углеводородные газы, широкая фракция легких углеводородов, стабильный и нестабильный конденсаты, сжиженный природный газ.]  [5: ) Значения массовой доли компонента – процент (%), объемной доли компонента – процент (%) могут быть определены путем пересчета значения молярной доли компонента и массовой концентрации компонента в соответствии с [1] и ГОСТ Р 8.974—2019 «Государственная система обеспечения единства измерений. Газовый анализ. Пересчет данных состава газовых смесей» (применяется в Российской Федерации).]  [6: ) При использовании данных по воспроизведению и передаче единиц допускается выражать молярную долю в миллимолях на моль (ммоль/моль), микромолях на моль (мкмоль/моль) и наномолях на моль (нмоль/моль), массовую концентрацию – в миллиграммах на кубический сантиметр (мг/см3).
] 

а) проведения испытаний, поверки, калибровки, градуировки средств измерений, аттестации эталонов;
б) аттестации и контроля точности методик (методов) измерений;
в) испытаний и характеризации стандартных образцов;
г) демонстрации калибровочных и измерительных возможностей;
д) проведения межлабораторных сравнительных (сличительных) испытаний и проверки квалификации лабораторий.
Графическая часть государственной поверочной схемы для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах представлена в приложении А. 
Графическая часть государственной поверочной схемы, детализированная для средств измерений содержания этанола в выдыхаемом воздухе, представлена в приложении Б.

2 Нормативные ссылки 
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
РМГ 29 Государственная система обеспечения единства измерений. Метрология. Основные термины и определения.
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по РМГ 29, а также следующие термины с соответствующими определениями:
3.1 генератор газовых смесей комбинированный: Генератор, предназначенный для приготовления бинарных газовых смесей, газовая схема которого включает каналы различного принципа действия: в том числе разбавительные, термодиффузионные, фотометрические и каналы титрования в газовой фазе;
3.2 генератор газовых смесей разбавительного типа: Генератор, предназначенный для приготовления бинарных газовых смесей путем смешения исходного газа и газа – разбавителя, расход которых задается и измеряется с помощью регуляторов массового расхода газов;
3.3 генератор газовых смесей термодиффузионного типа: Генератор, предназначенный для приготовления бинарных газовых смесей путем смешения газа – разбавителя и исходного газа, получаемого от источника микропотока газов и паров, устанавливаемого в термостат генератора;
3.4 источник микропотока газов и паров: Мера, хранящая и воспроизводящая единицу массовой концентрации компонента в газовых смесях при использовании в составе генераторов газовых смесей, представляющая собой сосуд с проницаемыми стенками, заполненный чистым веществом (жидкостью, твердым веществом или сжиженным газом);
3.5 номинальная температура термостатирования источника микропотока газов и паров: Указанная в паспорте на источник микропотока газов и паров температура, при которой определена его производительность;
3.6 постоянный газ: Кислород, азот, водород, метан, оксид и диоксид углерода;
3.7 производительность источника микропотока газов и паров: Масса вещества, диффундирующего из источника микропотока газов и паров в единицу времени, мкг/мин, при номинальной температуре термостатирования.

4 Обозначения и сокращения
4.1 В настоящем стандарте использованы следующие сокращения:
ИМ – источник микропотока газов и паров;
СКО – среднее квадратичное отклонение;
СО – утвержденного типа стандартный образец состава газовой смеси в баллоне под давлением;
ЭС – эталон сравнения.

5 Государственный первичный эталон
5.1 Государственный первичный эталон предназначен для воспроизведения единиц содержания компонентов в газовых и газоконденсатных смесях и передачи их при помощи вторичных эталонов и рабочих эталонов средствам измерений.
5.2 Государственный первичный эталон включает в себя:
5.2.1 комплексы установок для воспроизведения и передачи единиц молярной доли, массовой доли и массовой концентрации компонентов в исходных чистых газах и веществах, в газовых и газоконденсатных смесях, в водных растворах этанола;
5.2.2 сервер – информационная система обеспечения функционирования эталонных комплексов установок государственного первичного эталона;
5.2.3 комплекс специализированных баллонов и газотехнологического оборудования для постоянного обеспечения газом комплексов установок для их функционирования.
5.3 Государственный первичный эталон обеспечивает воспроизведение и передачу единиц содержания компонентов в газовых и газоконденсатных смесях с относительными СКО результатов измерений, относительными неисключенными систематическими погрешностями, относительными стандартными и расширенными неопределенностями, значения которых не превышают:
5.3.1 для воспроизведения и передачи единицы молярной доли компонентов в исходных чистых газах и веществах, в газовых смесях, в том числе газоконденсатных смесях в диапазоне от 1,5·10-8 % до 99,99999 %:
– относительное СКО результата измерений Sо от 2,4 % до 3,0·10-7 % при проведении 10 независимых измерений;
– относительная неисключенная систематическая погрешность о от 4,4 % до 3,0 10-6 % (при доверительной вероятности P=0,95);
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу А, uAo от 2,4 % до 3,0·10-7 % при проведении 10 независимых измерений; 
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу В, uBо от 2,3 % до 1,6·10‑6 %;
– относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 6,6 % до 3,3·10‑6 %;
5.3.2 для воспроизведения и передачи единицы массовой концентрации компонентов в газовых смесях в диапазоне от 1,0·10-6 до 2,0·105 мг/м3:
– относительное СКО результата измерений Sо от 1,2 % до 0,27 % при проведении 15 независимых измерений;
– относительная неисключенная систематическая погрешность о от 2,5 % до 0,57 % (при доверительной вероятности P=0,95);
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу А, uAo от 1,2 % до 0,27 % при проведении 15 независимых измерений;
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу В, uBo от 1,3 % до 0,30 %;
– относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 3,5 % до 0,8 %;
5.3.3 для воспроизведения единицы массовой доли основного вещества в исходном чистом этаноле и водных растворах этанола в диапазоне от 0,010 % до 99,99 %:
– относительное СКО результата измерений Sо от 0,20 % до 3,0·10-3 % при проведении 10 независимых измерений;
– относительная неисключенная систематическая погрешность о от 0,29 % до 7,6·10‑3 % (при доверительной вероятности P=0,95);
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу А, uAo от 0,20 % до 3,0·10‑3 % при проведении 10 независимых измерений;
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу В, uBo от 0,15 % до 4,0·10‑3 %;
– относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 0,5 % до 0,010 %.
5.3.4 для воспроизведения и передачи единицы массовой концентрации этанола в водных растворах в диапазоне от 0,10 до 6,0 мг/см3:
– относительное СКО результата измерений Sо от 0,20 % до 0,10 % при проведении 10 независимых измерений;
– относительная неисключенная систематическая погрешность о от 0,29 % до 0,21 % (при доверительной вероятности P=0,95);
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу А, uAo от 0,20 % до 0,10 % при проведении 10 независимых измерений;
– относительная стандартная неопределенность, оцениваемая по типу В, uBo от 0,15 % до 0,11 %;
– относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 0,5 % до 0,3 %.
5.4 Государственный первичный эталон применяют для передачи единиц содержания компонентов вторичным эталонам, рабочим эталонам 1 и 2 разрядов, средствам измерений объемной (молярной) доли и массовой концентрации компонентов в газовых и газоконденсатных средах высокой точности.
5.5 Передача единиц содержания компонентов от Государственного первичного эталона осуществляется:
5.5.1 прямым методом с помощью комплекса установок государственного первичного эталона в соответствии с метрологическими характеристиками, указанными в 5.3;
5.5.2 методом сличений с помощью ЭС – СО, имеющих доверительные границы относительной погрешности о при Р=0,95 от 10 % до 5·10-6 % (относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 10 % до 5·10-6 %) в диапазоне молярной доли компонентов от 1,5·10-8 % до 99,99999 %; 
5.5.3 методом сличений с помощью ЭС – мер – ИМ, имеющих доверительные границы относительной погрешности о при Р=0,95 от 5 % до 0,7 % (относительная расширенная неопределенность Uо (k=2) от 5 % до 0,7 %) в диапазоне производительности от 1,0·10-5 до 50 мкг/мин.
5.6 При передаче единиц содержания компонентов согласно настоящей государственной поверочной схеме должно быть обеспечено соотношение точностей между государственным первичным эталоном, вторичными, рабочими эталонами 1 и 2 разрядов и средствами измерений не более ½.
5.7 При передаче единиц содержания компонентов от государственного первичного эталона с помощью ЭС – СО должна быть обеспечена возможность различных сочетаний компонентов, а также различных значений молярных долей компонентов в газовой смеси, которые обеспечивают требуемую стабильность газовой смеси в баллоне под давлением. Запрещается изготавливать СО во взрывопожароопасных концентрациях, с сочетаниями компонентов, способных вступать друг с другом в химические реакции, с компонентами, способными к полимеризации, а также с другими различного типа взаимодействиями компонентов в смеси и со стенками баллона, которые меняют состав смеси, содержание компонентов в смеси в процессе заполнения и хранения смеси в баллоне.
5.8 Государственный первичный эталон подлежит сличению с эталонами единиц величин Международного бюро мер и весов и национальными эталонами единиц величин иностранных государств.

[bookmark: _Toc493561262]6 Вторичные эталоны
6.1 В качестве вторичных эталонов в зависимости от номенклатуры решаемых измерительных задач применяют:
6.1.1 гравиметрические и аналитические установки;
6.1.2 генераторы газовых смесей;
6.1.3 меры – ИМ 0 разряда;
6.1.4 СО 0 разряда.
6.2 Выпуск СО 0 разряда осуществляется на гравиметрических и аналитических установках путем приготовления газовых смесей, находящихся в баллонах под давлением, гравиметрическим методом с аттестацией по процедуре приготовления. Методы приготовления и проверки – по [2] и [3].
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6.3 Требования к метрологическим характеристикам вторичных эталонов приведены в таблице 1, в части вторичных эталонов содержания этанола в таблице 2.
Таблица 1 – Требования к метрологическим характеристикам вторичных эталонов
	Вторичные 
эталоны
	Диапазон значений определяемого 
компонента
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	
	молярной доли, 
%
	массовой
концентрации, 
мг/м3
	

	Гравиметрические и аналитические 
установки1)
	от 1,510-8 до 100
	—
	от 13 до 1,510-3

	
	—
	от 1,010-6 до 2,0105
	от 7 до 1,5

	Генераторы газовых смесей2)
	от 1,010-6 до 99,97
	—
	от 6 до 1,510-3

	
	—
	от 1,010-6 до 2,0105 3)
	от 7 до 1,5 3)

	Меры – ИМ 
0 разряда4)
	—
	от 1,010-4 до 
50 мкг/мин 5)
	от 3,5 до 1,5

	СО 0 разряда
	от 1,510-8 до 99,97
	—
	от 13 до 1,510-3

	1) Гравиметрические установки на базе весов, аналитические установки на базе газоанализаторов, хроматографов, масс-спектрометров и др.
2) Генераторы газовых смесей разбавительного и термодиффузионного типов и другие газосмесительные устройства для получения газовых и парогазовых смесей.
3) Диапазоны значений массовой концентрации компонентов и доверительные границы относительной погрешности приведены для генераторов газовых смесей термодиффузионного типа и комбинированного типа в части термодиффузионного канала в комплекте с ИМ, генераторов паров ртути и генераторов паров горючих и взрывоопасных жидкостей. Для остальных газосмесительных устройств требования к метрологическим характеристикам установлены в единицах молярной доли, в том числе с учетом пересчета из единиц массовой концентрации в соответствии с [1] и ГОСТ Р 8.974—2019 «Государственная система обеспечения единства измерений. Газовый анализ. Пересчет данных состава газовых смесей» (применяется в Российской Федерации).
4) Меры – ИМ 0 разряда применяются в комплекте с генераторами газовых смесей термодиффузионного типа и комбинированного типа в части термодиффузионного канала – вторичными эталонами и рабочими эталонами 1 и 2 разрядов.
5) Диапазон производительности ИМ для реализации диапазона значений массовой концентрации компонентов от 1,010-6 до 1,5103 мг/м3.





Таблица 2 – Требования к метрологическим характеристикам вторичных эталонов содержания этанола
	Вторичный 
эталон
	Диапазон значений определяемого 
компонента
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	
	молярной доли этанола, 
%
	массовой концентрации этанола, 
мг/м3
	

	Гравиметрические и аналитические 
установки
	от 2,010-3 до 0,10
	—
	от 1,5 до 1,0

	
	—
	от 40 до 2000
	от 5 до 1,5

	
Генераторы газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе1)
	—
	от 40 до 20002)
	от 5 до 1,5

	СО 0 разряда3)
	от 2,010-3 до 0,104)
	—
	от 1,5 до 1,0

	1) При использовании существующих типов генераторов газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе для заполнения емкостей для водного раствора этанола применяют водные растворы этанола, имеющие статус стандартных образцов с установленными пределами допускаемой относительной погрешности ±(0,3 – 0,5) %.



2) Соответствует диапазону массовой концентрации этанола от 0,040 до 2,00 мг/л. Пересчет выполняется по формуле , где  ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/л»; ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/м3».
3) Возможность применения стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением для поверки средств измерений содержания этанола устанавливается при проведении испытаний в целях утверждения типа средств измерений содержания этанола.





4) Соответствует диапазону массовой концентрации этанола от 0,037 до 1,828 мг/л (от 37 до 1828 мг/м3). Пересчет выполняется по формуле , где  ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/л»; ˗ значение молярной доли этанола, %; ˗ коэффициент пересчета для условий 34 °С и 101,3 кПа, .
При применении стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением при атмосферном давлении отличном от 101,3 кПа производится пересчет показаний средств измерений содержания этанола по формулам, указанным в соответствующих документах (методики поверки, калибровки и т.д.).


6.4 Вторичные эталоны применяют: для передачи единиц содержания компонентов рабочим эталонам 1 и 2 разрядов, средствам измерений объемной (молярной) доли и массовой концентрации компонентов в газовых средах высокой и низкой точности методом прямых измерений с учетом требований п. 5.6.

7 Рабочие эталоны
7.1 Рабочие эталоны 1 разряда
7.1.1 В качестве рабочих эталонов 1 разряда в зависимости от номенклатуры решаемых измерительных задач применяют:
7.1.1.1 аналитические установки;
7.1.1.2 генераторы газовых смесей;
7.1.1.3 меры – ИМ 1 разряда;
7.1.1.4 СО 1 разряда.
7.1.2 Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 1 разряда приведены в таблице 3, в части рабочих эталонов 1 разряда содержания этанола в таблице 4.
Таблица 3 – Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 1 разряда
	Рабочие эталоны 1 разряда
	Диапазон значений определяемого компонента
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	
	молярной доли, 
%
	массовой концентрации, 
мг/м3
	

	Аналитические 
установки1)
	от 1,510-8 до 100
	—
	от 25 до 3,010-3

	Генераторы газовых смесей2)
	от 1,510-8 до 99,97
	—
	от 25 до 3,010-3

	
	—
	от 1,010-6 до 2,0105 3)
	от 13 до 3,0 3)

	Меры – ИМ 
1 разряда4)
	—
	от 1,010-4 
до 50 мкг/мин5)
	от 7 до 3,0

	СО 1 разряда
	от 1,5·10-8 до 99,97
	—
	от 25 до 3,0·10-3

	1) Аналитические установки на базе газоанализаторов, хроматографов, масс-спектрометров и др.
2) Генераторы газовых смесей разбавительного и термодиффузионного типов, генераторы нулевых газов, генераторы озона и другие газосмесительные устройства для получения газовых и парогазовых смесей.
3) Диапазоны значений массовой концентрации компонентов и доверительные границы относительной погрешности приведены для генераторов газовых смесей термодиффузионного типа и комбинированного типа в части термодиффузионного канала в комплекте с ИМ, генераторов паров ртути и генераторов паров горючих и взрывоопасных жидкостей. Для остальных газосмесительных устройств требования к метрологическим характеристикам установлены в единицах молярной доли, в том числе с учетом пересчета из единиц массовой концентрации в соответствии с [1] и ГОСТ Р 8.974—2019 «Государственная система обеспечения единства измерений. Газовый анализ. Пересчет данных состава газовых смесей» (применяется в Российской Федерации).
4) Меры – ИМ 1 разряда применяются в комплекте с генераторами газовых смесей термодиффузионного типа и комбинированного типа в части термодиффузионного канала – рабочими эталонами 1 и 2 разрядов.
5) Диапазон производительности ИМ для реализации диапазона значений массовой концентрации компонентов от 1,010-6 до 1,5103 мг/м3.




Таблица 4 – Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 1 разряда содержания этанола
	Рабочие эталоны 1 разряда
	Диапазон значений определяемого компонента
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	
	молярной доли этанола, 
%
	массовой концентрации этанола, 
мг/м3
	

	Аналитические 
установки
	от 2,010-3 до 0,10
	—
	от 4 до 2,0

	Генераторы газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе1)
	—
	от 40 до 2000 2)
	от 10 до 5

	СО 1 разряда3)
	от 2,010-3 до 0,10 4)
	—
	от 4 до 2,0

	1) При использовании существующих типов генераторов газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе для заполнения емкостей для водного раствора этанола применяются водные растворы этанола, имеющие статус стандартных образцов с установленными пределами допускаемой относительной погрешности ±1,0 %.



2) Соответствует диапазону массовой концентрации этанола от 0,040 до 2,00 мг/л. Пересчет выполняется по формуле , где  ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/л»; ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/м3».
3) Возможность применения стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением для поверки средств измерений содержания этанола устанавливается при проведении испытаний в целях утверждения типа средств измерений содержания этанола.





4) Соответствует диапазону массовой концентрации этанола от 0,037 до 1,828 мг/л (от 37 до 1828 мг/м3). Пересчет выполняется по формуле , где  ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/л»; ˗ значение молярной доли этанола, %; ˗ коэффициент пересчета для условий 34 °С и 101,3 кПа, .
При применении стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением при атмосферном давлении отличном от 101,3 кПа производится пересчет показаний средств измерений содержания этанола по формулам, указанным в соответствующих документах (методики поверки, калибровки и т.д.).



7.1.3 Рабочие эталоны 1 разряда применяют: для передачи единиц содержания компонентов рабочим эталонам 2 разряда, средствам измерений объемной (молярной) доли и массовой концентрации компонентов в газовых средах высокой и низкой точности методом прямых измерений с учетом требований п. 5.6.
7.1.4 Рабочие эталоны 1 разряда содержания этанола применяют:
– аналитические установки – для передачи единиц содержания этанола аналитическим установкам 2 разряда и средствам измерений высокой и низкой точности методом прямых измерений с помощью стандартных образцов 1 разряда;
– генераторы газовых смесей паров этанола в азоте/воздухе – для передачи единиц содержания этанола средствам измерений низкой точности методом прямых измерений.
7.2 Рабочие эталоны 2 разряда
7.2.1 В качестве рабочих эталонов 2 разряда в зависимости от номенклатуры решаемых измерительных задач применяют:
7.2.1.1 аналитические установки;
7.2.1.2 генераторы газовых смесей;
7.2.1.3 СО 2 разряда;
7.2.2 Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 2 разряда приведены в таблице 5, в части рабочих эталонов 2 разряда содержания этанола в таблице 6. 
Таблица 5 – Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 2 разряда
	Рабочие эталоны
2 разряда
	Диапазон значений определяемого
компонента
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	
	молярной доли,
%
	массовой концентрации, мг/м3
	

	Аналитические
установки1)
	от 510-8 до 100
	—
	от 25 до 3,0·10-2

	Генераторы газовых смесей2)
	от 510-7 до 99,97
	—
	от 12 до 3,0·10-2

	
	
	от 1,010-6 до 1,5103 3)
	от 25 до 6 2)

	CО 2 разряда
	от 5·10-8 до 99,97
	—
	от 25 до 3,0·10-2

	1) Аналитические установки на базе газоанализаторов, хроматографов, масс-спектрометров и др.
2) Генераторы газовых смесей разбавительного и термодиффузионного типов, генераторы озона и другие газосмесительные устройства для получения газовых и парогазовых смесей. 
3) Диапазоны значений массовой концентрации компонента и доверительные границы относительной погрешности приведены для генераторов газовых смесей термодиффузионного типа и комбинированного типа в части термодиффузионного канала в комплекте с ИМ, генераторов паров ртути. Для остальных газосмесительных устройств требования к метрологическим характеристикам установлены в единицах молярной доли, в том числе с учетом пересчета из единиц массовой концентрации в соответствии с [1] и ГОСТ Р 8.974—2019 «Государственная система обеспечения единства измерений. Газовый анализ. Пересчет данных состава газовых смесей» (применяется в Российской Федерации).




Таблица 6 – Требования к метрологическим характеристикам рабочих эталонов 2 разряда содержания этанола
	Рабочие эталоны
2 разряда
	Диапазон значений молярной доли этанола,
%
	Доверительные границы относительной погрешности 
при Р=0,95,
±о, %

	Аналитические
установки
	от 2,010-3 до 0,10 2)
	5

	CО 2 разряда1)
	от 2,010-3 до 0,10 2)
	5

	1) Возможность применения стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением для поверки средств измерений содержания этанола устанавливается при проведении испытаний в целях утверждения типа средств измерений содержания этанола.





2) Соответствует диапазону массовой концентрации этанола 0,037 до 1,828 мг/л (от 37 до 1828 мг/м3). Пересчет выполняется по формуле , где  ˗ значение массовой концентрации этанола в единицах «мг/л»; ˗ значение молярной доли этанола, %; ˗ коэффициент пересчета для условий 34 °С и 101,3 кПа, .
При применении стандартных образцов состава газовых смесей этанола в азоте/воздухе в баллонах под давлением при атмосферном давлении отличном от 101,3 кПа производится пересчет показаний средств измерений содержания этанола по формулам, указанным в соответствующих документах (методики поверки, калибровки и т.д.).


7.2.3 Рабочие эталоны 2 разряда применяют для передачи единиц содержания компонентов средствам измерений объемной (молярной) доли и массовой концентрации компонентов в газовых средах низкой точности методом прямых измерений с учетом требований п. 5.6.

8 Средства измерений
8.1 В качестве средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах применяют, в том числе:
8.1.1 газоанализаторы;
8.1.2 сигнализаторы;
8.1.3 газоаналитические преобразователи, датчики;
8.1.4 измерительные системы и измерительные каналы измерительных систем;
8.1.5 газоаналитические станции и посты контроля загрязнения атмосферы;
8.1.6 индикаторные трубки;
8.1.7 хроматографы газовые промышленные, в том числе с вводом проб под давлением;
8.1.8 хроматографы газовые и жидкостные;
8.1.9 масс-спектрометры.
Средства измерений применяют для обеспечения выполнения требований, установленных в действующих законодательных и нормативных документах по контролю атмосферного воздуха, воздуха рабочей зоны, промышленных выбросов, выбросов автомобильной техники, по контролю взрывоопасных газов и паров, по контролю качества товарной газовой продукции, по контролю технологических процессов в различных областях промышленности и т.д.
8.2 В качестве средств измерений содержания этанола используют анализаторы и сигнализаторы паров этанола в выдыхаемом воздухе, а также газоанализаторы, предназначенные для измерений паров этанола в выдыхаемом воздухе.
Средства измерений применяют для обеспечения выполнения требований, установленных в действующих законодательных и нормативных документах по контролю этанола в выдыхаемом воздухе.
8.3 Метрологические характеристики средств измерений приведены в таблице 7, в части средств измерений содержания этанола в выдыхаемом воздухе[footnoteRef:7]) в таблице 8. [7: ) Метрологические характеристики средств измерений содержания этанола в выдыхаемом воздухе установлены в единицах массовой концентрации этанола – миллиграмм на литр (мг/л) в соответствии с [4].] 

Таблица 7 – Метрологические характеристики средств измерений
	Средства измерений
	Диапазон 
измерений
	Пределы допускаемой относительной погрешности, 
±о, %

	Средства измерений объемной (молярной) доли1) компонентов в газовых и газоконденсатных средах
	высокой точности
	от 1,510-8 до 100 %
	от 25 до 0,05

	
	низкой точности
	
	от 50 до 0,5

	Средства измерений массовой концентрации компонентов в газовых средах
	высокой точности
	от 1,010-6 до 2,0105 мг/м3
	от 15 до 3,0

	
	низкой точности
	
	от 50 до 15

	1) Значения массовой концентрации могут быть определены путем пересчета значения объемной (молярной) доли компонента с использованием справочных данных.


[bookmark: _Toc199663411]


Таблица 8 – Требования к метрологическим характеристикам средств измерений содержания этанола в выдыхаемом воздухе
	Средства измерений
	Диапазон измерений массовой концентрации этанола1), 
мг/л
	Пределы допускаемой 
погрешности

	
	
	абсолютной,
мг/л
	относительной, ±о, %

	Средства измерений высокой точности
	от 0 до 2,0 2)
	от 0,030 до 0,020
	от 103) до 5

	Средства измерений
низкой точности
	от 0 до 2,0 2)
	от 0,05 до 0,020
	от 25 до 103)

	1) При утверждении типа средств измерений содержания этанола в указанном диапазоне измерений массовой концентрации этанола могут быть нормированы пределы допускаемой абсолютной и относительной погрешности.
2) Указано максимальное значение верхней границы диапазона измерений. Для конкретного типа средств измерений значение верхней границы диапазона измерений устанавливается при утверждении типа средств измерений.
3) Средства измерений содержания этанола с пределами допускаемой относительной погрешности равными 10 % относятся к низкой точности.




Приложение А
(обязательное)
Государственная поверочная схема для средств измерений содержания компонентов в газовых и газоконденсатных средах
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Приложение Б
(обязательное)
Государственная поверочная схема для средств измерений содержания этанола
в выдыхаемом воздухе
[bookmark: _GoBack][image: ]
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