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Предисловие
Евразийский совет по стандартизации, метрологии и сертификации (ЕАСС) представляет собой региональное объединение национальных органов 
по стандартизации государств, входящих в Содружество Независимых Государств. В дальнейшем возможно вступление в ЕАСС национальных органов 
по стандартизации других государств.
Цели, основные принципы и общие правила проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.0 «Межгосударственная система стандартизации. Основные положения» и ГОСТ 1.2 «Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Правила разработки, принятия, обновления и отмены»
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Акционерным обществом «Газпромнефть–Московский НПЗ» 
(АО «Газпромнефть–МНПЗ»), Межгосударственным техническим комитетом 
по стандартизации 031 «Нефтяные топлива и смазочные материалы» (МТК 031)
2 ВНЕСЕН Федеральным агентством по техническому регулированию 
и метрологии 
3 ПРИНЯТ Евразийским советом по стандартизации, метрологии 
и сертификации (протокол от                                  № ноября 2013 г  )
За принятие проголосовали:
	Краткое наименование страны
по МК (ИСО 3166) 004–97
	Код страны
по МК (ИСО 3166) 004–97
	Сокращенное наименование национального органа
по стандартизации

	Азербайджан
	AZ
	Азстандарт

	Армения
	AM
	ЗАО «Национальный орган по стандартизации и метрологии» Республики Армения

	Беларусь
	BY
	Госстандарт Республики Беларусь

	Грузия
	GE
	Грузстандарт

	Казахстан
	KZ
	Госстандарт Республики Казахстан

	Киргизия
	KG
	Кыргызстандарт

	Молдова
	MD
	Институт стандартизации Молдовы

	Россия
	RU
	Росстандарт

	Таджикистан
	TJ
	Таджикстандарт

	Туркмения
	TM
	Главгосслужба «Туркменстандартлары»

	Узбекистан
	UZ
	Узстандарт



5 ВЗАМЕН ГОСТ 2070—82
Информация о введении в действие (прекращении действия) настоящего стандарта и изменений к нему на территории указанных выше государств публикуется в указателях национальных стандартов, издаваемых в этих государствах, а также в сети Интернет на сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации.
В случае пересмотра, изменения или отмены настоящего стандарта соответствующая информация будет опубликована на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации в каталоге «Межгосударственные стандарты»




















Исключительное право официального опубликования настоящего стандарта на территории указанных выше государств принадлежит национальным (государственным) органам по стандартизации этих государств
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III
МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ СТАНДАРТ
	НЕФТЕПРОДУКТЫ СВЕТЛЫЕ
Методы определения йодных чисел 
и содержания непредельных углеводородов
Light petroleum products.
Method for determination of iodine numbers and content of unsaturated hydrocarbons


Дата введения — 2007 —    —   
[bookmark: _Toc414871958]1 Область применения
Настоящий стандарт устанавливает два метода (А и Б) определения йодных чисел, а также массовой доли непредельных углеводородов в бензинах, топливах для реактивных двигателей, дизельных топливах и других светлых нефтепродуктах.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты: 
ГОСТ 1770 (ИСО 1042—83, ИСО 4788—80) Посуда мерная лабораторная стеклянная. Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. Общие технические условия
ГОСТ 2517 Нефть и нефтепродукты. Методы отбора проб
ГОСТ 2603 Реактивы. Ацетон. Технические условия
ГOСT 3118 Реактивы. Кислота соляная. Технические условия
ГОСТ 4204 Реактивы. Кислота серная. Технические условия
ГOСT 4220 Реактивы. Калий двухромовокислый. Технические условия
ГОСТ 4232 Реактивы. Калий йодистый. Технические условия
ГOСТ 4919.1 Реактивы и особо чистые вещества. Методы приготовления растворов индикаторов
ГОСТ 10163 Реактивы. Крахмал растворимый. Технические условия
ГОСТ 12026 Бумага фильтровальная лабораторная. Технические условия
ГОСТ 12162 Двуокись углерода твердая. Технические условия

ГОСТ 18300 Спирт этиловый ректификованный технический. Технические условия
ГОСТ 25336 Посуда и оборудование лабораторные стеклянные. Типы, основные параметры и размеры
ГOСT 27068 Реактивы. Натрий серноватистокислый (натрия тиосульфат) 5-водный. Технические условия
ГОСТ 29227 (ИСО 835-1—81) Посуда лабораторная стеклянная. Пипетки градуированные. Часть 1. Общие требования
ГОСТ 29251 (ИСО 835-1—81) Посуда лабораторная стеклянная. Бюретки. Часть 1. Общие требования
ГОСТ 31873 Нефть и нефтепродукты. Методы ручного отбора проб
ГОСТ ISO  3170 Нефтепродукты жидкие. Ручные методы отбора проб
[bookmark: _Hlk214287564]ГОСТ ISO 3696 Вода для лабораторного анализа. Технические требования 
и методы контроля
ГОСТ OIML R 76-1 Государственная система обеспечения единства измерений. Весы неавтоматического действия. Часть 1. Метрологические и технические требования. Испытания
[bookmark: _Hlk212629567]Примечание — При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов и классификаторов на официальном интернет-сайте Межгосударственного совета по стандартизации, метрологии и сертификации (www.easc.by) или по указателям национальных стандартов, издаваемым в государствах, указанных в предисловии, или на официальных сайтах соответствующих национальных органов по стандартизации. Если на документ дана недатированная ссылка, то следует использовать документ, действующий на текущий момент, с учетом всех внесенных в него изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то следует использовать указанную версию этого документа. Если после принятия настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение применяется без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Сущность метода
Сущность методов заключается в обработке образца испытуемого нефтепродукта (далее — образец) спиртовым раствором йода, титровании свободного йода раствором тиосульфата натрия и вычислении йодного числа, выраженного в граммах йода на 100 граммов испытуемого нефтепродукта. Массовую долю непредельных углеводородов вычисляют, используя значения йодного числа и средней молекулярной массы испытуемого нефтепродукта.
4 Аппаратура 
4.1 Стаканчики для взвешивания (бюксы) наружным диаметром 10 мм, высотой 15 мм, с пришлифованной пробкой или стеклянные ампулы вместимостью от 
0,5 до 1 см3 с оттянутыми в капилляр концами.
4.2 Капельница по ГОСТ 25336.
4.3 Пипетки градуированные вместимостью 1, 2 и 5 см3 по ГОСТ 29227.
4.4 Колбы конические с пришлифованной пробкой вместимостью 250, 500 
и 1000 см3 по ГОСТ 25336.
4.5 Колба мерная вместимостью 2000 см3 по ГОСТ 1770.
4.6 Цилиндры мерные исполнений 1 и 3, вместимостью 25 и 250 см3 по ГОСТ 1770.
4.7 Бюретки градуированные вместимостью 25 и 50 см3 по ГОСТ 29251 или
бюретки автоматические.
4.8 Воронки для фильтрования по ГОСТ 25336.
4.9 Палочка стеклянная.
4.10 Весы специального класса (I) точности по ГОСТ OIML R 76-1 с действительной ценой деления, не превышающей 0,0001 г.
Примечание — Для подтверждения указанных характеристик весов и обеспечения процедуры взвешивания с установленной погрешностью (не более 0,0002 г или не более 0,0004 г) может потребоваться проведение калибровки весов в условиях эксплуатации.
4.11 Секундомер.
4.12 Спиртовка по ГОСТ 25336 или горелка.
4.13 Допускается использовать аппаратуру, в том числе автоматическую, средства измерения и стеклянную лабораторную посуду, отличные от указанных, 
с характеристиками не хуже установленных настоящим стандартом и обеспечивающие получение достоверных результатов определения.
5 Реактивы и материалы
5.1 Чистота реактивов
Если не указано иное, то используют реактивы квалификации ч. д. а. или выше.
5.2 Метод А
5.2.1 Спирт этиловый ректификованный технический по ГОСТ 18300, высший сорт.
5.2.2 Калий йодистый по ГОСТ 4232, 20 %-ный раствор.
5.2.3 Йод металлический.
5.2.4 Натрий серноватистокислый (тиосульфат натрия) по ГOСT 27068, раствор 0,1 моль/дм3 (0,1 н.).
5.2.5 Крахмал растворимый по ГОСТ 10163, 0,5 %-ный водный раствор, приготовленный по ГOСТ 4919.1.
5.2.6 Ацетон по ГОСТ 2603.
5.2.7 Кислота серная по ГОСТ 4204, раствор 1:3.
5.2.8 Bода дистиллированная по ГОСТ ISO 3696.
5.2.9 Калий двухромовокислый (бихромат калия) по ГOСT 4220.
5.2.10 Двуокись углерода твердая по ГОСТ 12162. 
5.2.11 Осушающие вещества (осушители).
Примечание — В качестве осушителя используют поваренную крупнокристаллическую соль или безводный сульфат натрия, или прокаленный хлористый кальций и др.
5.2.12 Бумага лабораторная фильтровальная по ГОСТ 12026.
5.3 Метод Б
5.3.1 Реактивы и материалы, указанные в 5.2.
5.3.2 Хлороформ фармакопейный.
5.3.3 Ртуть (II) хлорная (сулема).
Примечание — Хлорная ртуть является сильнейшим ядом. Применение хлорной ртути — в соответствии с законодательством страны, принявшей настоящий стандарт.
5.3.4 Кислота соляная по ГOСT 3118.
5.4 Допускается использовать реактивы и материалы с характеристиками 
не хуже установленных настоящим стандартом и обеспечивающие получение достоверных результатов определения.
6 Отбор проб и подготовка образцов
6.1 Отбор проб — по ГОСТ 2517 или ГОСТ 31873, или ГОСТ ISO  3170. 
6.2 Образец, содержащий влагу, фильтруют или сушат с использованием осушающих веществ.
7 Подготовка к проведению испытания
7.1 Метод А 
7.1.1 Приготовление спиртового раствора йода
В мерной колбе вместимостью 2000 см3 растворяют (20,0 ± 0,1) г металлического йода в 1000 см3 этилового спирта. Хранят раствор 
в защищенном от воздействия света месте не более 15 дней.
7.1.2 Определение фактора раствора тиосульфата натрия
7.1.2.1 Взвешивают в конической колбе вместимостью 250 см3 от 0,08 до 0,10 г перекристаллизованного бихромата калия с погрешностью не более 0,0002 г. Добавляют в колбу 80 см3 дистиллированной воды. После растворения бихромата калия быстро добавляют 10 см3 20 %-ного раствора йодистого калия и 5 см3 разбавленной серной кислоты. Закрывают колбу, тщательно перемешивают 
и выдерживают в защищенном от света месте не менее 5 мин.
7.1.2.2 Промывают пробку и стенки колбы дистиллированной водой, затем титруют раствором тиосульфата натрия в присутствии крахмала.
7.1.2.3 Вычисляют фактор раствора тиосульфата натрия F по формуле
	
	(1)


где             — масса бихромата калия, г;
 — масса бихромата калия, эквивалентная 1 см3 раствора точно 
0,1 моль/дм3 (0,1 н) тиосульфата натрия, г;
 — объем тиосульфата, израсходованный на титрование, см3.
7.1.2.4 Проверяют стабильность фактора раствора тиосульфата натрия 
не реже одного раза в месяц.
7.2 Метод Б
7.2.1 Приготовление спиртового раствора йода 
В мерной колбе вместимостью 1000 см3 растворяют 25 г йода в 500 см3 этилового спирта. В другой мерной колбе растворяют 30 г хлорной ртути в 500 см3 этилового спирта. Фильтруют полученные растворы, смешивают в колбе вместимостью 2000 см3 и прибавляют 50 см3 соляной кислоты. Хранят растворы 
в защищенном от воздействия света месте не более 15 дней.
Примечание — Допускается приготовление меньшего объема раствора 
с пропорциональным уменьшением массы и объема реактивов.
7.2.2 Определение фактора раствора тиосульфата натрия — по 7.1.2.
8 Проведение испытания
8.1 Метод А
[bookmark: _Hlk219368690]8.1.1 Взвешивают в стаканчике образец с погрешностью не более 0,0004 г 
в зависимости от предполагаемого йодного числа, как указано в таблице 1. 
Таблица 1 — Масса образца в зависимости от предполагаемого йодного числа
	Предполагаемое йодное число, г йода 
на 100 г нефтепродукта
	Масса образца, г

	До 5,0
	От 2,0 до 4,0

	Св. 5,0 до 10
	От 1,0 до 2,0

	Св. 10
	От 0,2 до 0,4


8.1.1.1 При использовании для образца стеклянной ампулы ее взвешивают 
и нагревают над пламенем горелки или спиртовки. Кончик капилляра нагретой ампулы быстро погружают в образец, налитый в стаканчик для взвешивания, 
а шарик ампулы, в случае необходимости, охлаждают сухим льдом. После заполнения осторожно запаивают кончик капилляра ампулы и снова взвешивают. По разности масс определяют массу образца.
8.1.1.2 При использовании для образца капельницы его помещают 
в капельницу и взвешивают. Наливают в коническую колбу 15 см3 этилового спирта и добавляют из капельницы от 13 до 15 капель образца. Взвешивают снова капельницу и по разности масс определяют массу образца.
8.1.2 Наливают в коническую колбу вместимостью 500 см3 с пришлифованной пробкой 15 см3 этилового спирта и опускают в колбу стаканчик с образцом, слегка приоткрывая крышку стаканчика.
8.1.2.1 Для образца в ампуле наливают в коническую колбу 
5 см3 этилового спирта, разбивают в ней ампулу стеклянной палочкой, следя за тем, чтобы капилляр при этом был измельчен, и промывают палочку и стенки колбы 
10 см3 этилового спирта.
Примечание — При испытании образцов дизельных топлив 
и термостабильных топлив марки Т-6 для реактивных двигателей добавляют
в коническую колбу 15 см3 ацетона. 
8.1.2.2 В коническую колбу вместимостью 500 см3 помещают, используя бюретку, 25 см3 спиртового раствора йода по 7.1.1, плотно закрывают колбу пробкой, предварительно смоченной раствором йодистого калия. Осторожно перемешивают, встряхивая колбу. Затем добавляют 150 см3 дистиллированной воды, быстро закрывают коническую колбу пришлифованной пробкой, содержимое колбы встряхивают в течение не менее 5 мин и выдерживают в защищенном 
от воздействия света месте в течение не менее 5 мин. Промывают пробку и стенки колбы небольшим количеством дистиллированной воды. Добавляют от 20 до 25 см3 раствора йодистого калия и титруют раствором тиосульфата натрия. После окрашивания образца в светло-желтый цвет прибавляют от 1 до 2 см3 раствора крахмала и продолжают титрование до исчезновения синевато-фиолетового окрашивания.
8.1.3 Проводят холостое определение по 8.1.2.2, не используя образец.
8.2 Метод Б
8.2.1 Взвешивают в стаканчике образец с погрешностью не более 0,0004 г 
в зависимости от предполагаемого йодного числа, как указано в таблице 2. 
Таблица 2 — Масса образца в зависимости от предполагаемого йодного числа
	Предполагаемое йодное число, г йода на 100 г нефтепродукта
	Масса образца, г

	До 1,0
	От 5,0 до 10,0

	Св. 1,0 до 5,00
	От 1,0 до 5,0

	Св. 5,0
	От 0,5 до 1,0


8.2.2 В колбу вместимостью 500 см3 наливают 10 см3 хлороформа 
и помещают образец. Добавляют в колбу с помощью пипетки по каплям 10 см3 спиртового раствора йода по 7.2.1. Быстро закрывают колбу пришлифованной пробкой, предварительно смоченной раствором йодистого калия, и осторожно встряхивают. Выдерживают раствор в защищенном от воздействия света месте 
в течение не менее 1 ч. Затем добавляют 20 см3 раствора йодистого калия и 150 см3 дистиллированной воды, промывая пробку и стенки колбы, и титруют раствором тиосульфата натрия. После окрашивания раствора в светло-желтый цвет прибавляют от 1 до 2 см3 раствора крахмала и титруют до исчезновения синевато-фиолетового окрашивания.
8.2.3 Проводят холостое определение по 8.2.2, не используя образец.
10 Обработка результатов
10.1 Вычисляют йодное число X испытуемого образца, г йода на 100 г нефтепродукта, для методов А и Б по формуле
	
	(2)


где     — объем раствора тиосульфата натрия 0,1 моль/дм3, израсходованный 
на титрование при холостом определении, см3;
 — объем раствора тиосульфата натрия 0,1 моль/дм3, израсходованный 
на титрование образца, см3;
 — фактор раствора тиосульфата натрия 0,1 моль/дм3;
 — количество йода, эквивалентное 1 см3 раствора тиосульфата натрия точно 0,1 моль/дм3;
 — масса образца, г.
10.2 Вычисляют содержание (массовую долю) непредельных углеводородов , % масс. в испытуемом образце по формуле
	
	(3)


где     — йодное число нефтепродукта, г йода на 100 г нефтепродукта;
 — средняя молекулярная масса непредельных углеводородов испытуемого нефтепродукта (см. приложение А);
 — молекулярная масса йода. 
10.3.1 За результат испытания по определению йодного числа испытуемого нефтепродукта методом А принимают среднее арифметическое значение двух 
определений, полученных в условиях повторяемости, округленное до первого десятичного знака.
10.3.2 За результат испытания по определению йодного числа испытуемого нефтепродукта методом Б принимают среднее арифметическое значение двух определений, полученных в условиях повторяемости, округленное до второго десятичного знака.
10.3.1 За результат испытания по определению содержания (массовой доли) непредельных углеводородов принимают среднее арифметическое значение двух 
определений, полученных в условиях повторяемости, расхождение между которыми не превышает 0,3 %, округленное до первого десятичного знака.
10.4 Допускается автоматизированная обработка результатов испытания 
с использованием соответствующего программного обеспечения.
11 Прецизионность
11.1 Повторяемость
Расхождение между результатами двух определений йодного числа, полученными одним и тем же оператором на одной и той же аппаратуре в постоянных рабочих условиях на идентичном испытуемом материале при нормальном и правильном выполнении метода, может превышать не более 10 % (для метода А) и не более 15 % (для метода Б) от меньшего значения результата определения только в одном случае из 20.
11.2 Воспроизводимость
Расхождение между двумя единичными и независимыми результатами, 
полученными разными операторами, работающими в разных лабораториях, 
на идентичном испытуемом материале при нормальном и правильном выполнении метода, может превышать не более 20 % (для метода А) от меньшего значения результата определения и ± 0,03 г йода на 100 г нефтепродукта (для метода Б) 
от их среднего значения только в одном случае из 20.
12 Отчет об испытании
12.1 Отчет об испытании содержит следующую основную информацию:
- обозначение настоящего стандарта;
- наименование, тип и марку (при наличии) испытуемого нефтепродукта;
- дату проведения испытания;
- идентификацию образца;
- метод испытания;
- результат испытания;
- информацию о любых отклонениях от процедуры проведения испытания.
12.2 Допускается в отчете об испытании указывать дополнительную информацию.


Приложение А
(справочное)
Зависимость молекулярной массы непредельных углеводородов 
от температуры выкипания 50 %-ного отгона фракции (по объему) 

Зависимость молекулярной массы непредельных углеводородов от температуры 
выкипания 50 %-ного отгона фракции (по объему) приведена в таблице А.1 
Таблица А.1 – Зависимость молекулярной массы непредельных углеводородов от температуры выкипания 50 %-ного отгона фракции (по объему)
	Температура выкипания 50 %-ного отгона 
фракции, ºС
	Молекулярная масса непредельных 
углеводородов 

	50
	77

	75
	87

	100
	99

	125
	113

	150
	128

	175
	144

	200
	161

	225
	180

	250
	200

	260
	208
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