
Продолжение изменения № 1 к ГОСТ 8.587-2019
МКС 17.060
	ИЗМЕНЕНИЕ № 1 ГОСТ 8.587–2019 Государственная система обеспечения единства измерений (ГСИ). Масса нефти и нефтепродуктов. Методики (методы) измерений

	Принято Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № _______ от _________)
Зарегистрировано Бюро по стандартам МГС № _________
За принятие изменения проголосовали национальные органы по стандартизации следующих государств: [коды альфа-2 по МК (ИСО 3166) 004]
Дату введения в действие настоящего изменения устанавливают указанные национальные органы по стандартизации


По тесту стандарта заменить «лаборатория» на «испытательная лаборатория».
Дополнить стандарт элементом «Введение»:
[bookmark: _Hlk208497519]«Целью разработки настоящего стандарта является применение единых методик измерений массы нефти и нефтепродуктов.
Настоящий стандарт обобщает, актуализирует и конкретизирует многолетний опыт по измерениям массы нефти и нефтепродуктов. Ранее при разработке методик измерений применялись документы, устанавливающие требования к методикам и методам измерений массы нефти и нефтепродуктов, последовательно сменявшие друг друга в связи с совершенствованием методов измерений и в настоящее время уже не действующие:
· ГОСТ Р 8.595-2004 «Государственная система обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Общие требования к методикам выполнения измерений»;
· ГОСТ Р 8.595-2002 «Государственная система обеспечения единства измерений. Масса нефти и нефтепродуктов. Общие требования к методикам выполнения измерений»;
· ГОСТ 26976-86 «Нефть и нефтепродукты. Методы измерения массы»;
· ГОСТ 8.370-80 «Государственная система обеспечения единства измерений. Топливо нефтяное. Мазут. Нормы точности взвешивания»;
· ГОСТ 8.378-80 «Государственная система обеспечения единства измерений. Нефть и нефтепродукты. Норма точности определения массы в резервуарах при учетно-расчетных операциях».
При разработки настоящего стандарта ООО «НИИ Транснефть» была проведена апробация изложенных в нем методик измерений. Проект стандарта перед утверждением прошел метрологическую экспертизу в ФГУП «ВНИИР».
На основе мониторинга применения настоящего стандарта в течение 5 лет с момента ввода его в действие ООО «НИИ Транснефть», ВНИИР – филиал ФГУП «ВНИИМ им. Д.И. Менделеева» подготовлено изменение № 1, предусматривающее уточнение требований к максимальной допускаемой относительной погрешности измерений, уточнение применения коэффициентов объемного расширения нефти и нефтепродуктов, дополнение блок-схемами измерений массы нефти и нефтепродуктов, положениями об округлении результатов вычислений, конкретизацию операций при измерениях, устранение опечаток и стилистические правки».
Пункт 1.2:
После слов «Настоящий стандарт распространяется» дополнить «на».
Перечисление а), заменить «на проектируемые» на «проектируемые».
Раздел 2. Исключить ссылку на ГОСТ 3900.
[bookmark: _Hlk208497788]Раздел 2. Заменить «ГОСТ 6370-83» на «ГОСТ 6370-2018», «ГОСТ 21534-76» на «ГОСТ 21534-2021».
Раздел 2, сноска 1. Заменить «ГОСТ Р Р 52340-2005» на «ГОСТ Р 52340-2005».
Раздел 2, сноска 2. Заменить «ГОСТ Р Р 51069-97» на «ГОСТ Р 51069-97».
Пункт 5.6, таблица 1. Заменить «расцепленных цистерн» на «расцепленных цистерн с остановкой». 
Пункт 5.6, таблица 1. Дополнить после четвертой строки новой строкой:
	[bookmark: _Hlk167264595]Наименование
метода измерений
	Диапазон
измерений
	Максимальная допускаемая относительная
погрешность измерений, %

	
	
	массы брутто
нефти/нефтепродуктов (мазутов) и массы
нефтепродуктов
	массы нетто
нефти/нефтепродуктов (мазутов)

	Прямой метод статических измерений взвешиванием на весах нерасцепленных цистерн и составов из них с остановкой
	Без
ограничений
	±1 3)
	±1,1 4)



Раздел 5 дополнить новым пунктом:
[bookmark: _Hlk208497920]«5.10 Рекомендации по округлению параметров при обработке результатов
измерений массы нефти и нефтепродуктов косвенным методом статических измерений приведены в приложении Е».
Пункт А.2.3, перечисление в). Заменить «±0,36 кг/м3» на «±0,3 кг/м3».
Пункты А.2.3, перечисление в); Б.2.3, перечисление в); В.2.2, перечисление в); Г.2.2, перечисление а), Д.2.2, перечисление в). Исключить «или СИ плотности по методикам измерений».
[bookmark: _Hlk208504635]Пункты А.8.4 и Б.8.5. Заменить «методикам измерений, ГОСТ 3900, ГОСТ ISO 3675» на «методикам измерений и/или методам испытаний, указанным в документах на объект
испытаний».
[bookmark: _Hlk187667732]Пункт А.9.3, формулы (А.3), (А.4), (А.5), (А.6) и пояснения к ним заменить на:
« ,	(А.3)

где	 – температура нефти/нефтепродуктов, °С;
β15 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
	(А.4)
где	К0, К1, К2 – коэффициенты, значения которых приведены в таблице А.1;
Таблица А.1 – Значения коэффициентов К0, К1, К2
	Рабочая среда
	ρ15, кг/м3
	К0
	К1
	К2

	Нефть
	От 611,2
до 1163,8
	613,9723
	0,0000
	0,0000

	Бензины
	От 611,2
до 770,9
	346,4228
	0,43884
	0,0000

	Топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами
	От 770,9
до 788,0
	2690,7440
	0,00000
	–0,0033762

	Топлива и керосины для реактивных двигателей, авиационное реактивное топливо ДЖЕТ А-1 по ГОСТ 32595
	От 788,0
до 838,7
	594,5418
	0,0000
	0,0000

	Дизельные топлива, мазуты, печные топлива 
	От 838,7
до 1163,9
	186,9696
	0,4862
	0,0000

	Примечания
1 Нефтепродукты разделены на группы, имеющие внутри подгруппы, в указанном в таблице диапазоне плотности, аналогичные характеристики зависимости между коэффициентом объемного расширения β15 и плотностью нефтепродукта ρ15.
Наименование групп носит условный характер.
2 Рекомендуется при расчетах плотности нефтепродуктов, выпускаемых отечественными производителями, применять    значения   коэффициентов   К0, К1, К2, уточненные по результатам экспериментальных и теоретических работ и утвержденные в установленном порядке.
3  Если значение плотности нефтепродукта ρ15 попадает в диапазон плотности, соответствующей другой группе нефтепродуктов, то при расчете плотности конкретного нефтепродукта, в связи с условным наименованием групп, следует применять значения коэффициентов  К0, К1, К2, той  подгруппы  нефтепродуктов,  которой  соответствует  его плотность ρ15. Так, например бензин с плотностью ρ15 более 770,9 кг/м3 следует относить к подгруппе «топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами» и расчет плотности проводить по коэффициентам, соответствующим данной подгруппе.


[bookmark: _Hlk187415925]ρ15 – плотность нефти/нефтепродуктов, измеренная с применением поточных СИ плотности, кг/м3. При отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной
температуры 15 °С плотность приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С в соответствии с А.9.5».
Пункт А.9.4 изложить в новой редакции:
[bookmark: _Hlk208498856]«А.9.4 Плотность нефти/нефтепродуктов, измеренную с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории в объединенной
пробе, при отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной
температуры 15 °С, , кг/м3, приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С в соответствии с А.9.5 по формуле
,	(А.9)
где  – плотность нефти/нефтепродуктов, измеренная с применение лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории, кг/м3;
K – поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров, вычисляемый для ареометров, градуированных при температуре:
а) 15 °С, по формуле
;	(А.10)
б) 20 °С, по формуле
.	(А.11)
При измерении плотности с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для
ареометров K принимают равным единице.
 – поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры нефти/нефтепродуктов на их объем, вычисляемый аналогично поправочному коэффициенту ».
Пункты А.9.5 и Б.9.6. Заменить «Значения поправочных коэффициентов ,, » на «Значения поправочных коэффициентов  ,, ».
Раздел А.9 дополнить новым пунктом:
[bookmark: _Hlk208498981]«А.9.5.а Плотность нефти/нефтепродуктов, приведенную к стандартным условиям при температуре 20 °С, вычисляют по формуле
	(А.13.а)
Примечание – При измерении плотности нефти/нефтепродуктов с применением
лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории в объединенной пробе вместо плотности  используют плотность , вычисленную по А.9.4.
Подраздел А.9.3, формула (А.7). Заменить «давление нефти/нефтепродуктов» на «избыточное давление нефти/нефтепродуктов»
[bookmark: _Hlk208499217]Пункт А.9.8. Заменить «по формуле (А.2), или (А.6), или (А.9)» на «по формуле (А.2), или (А.9), или (А.13.а)».
Пункты А.9.9, формула (А.17) и А.9.10, формула (А.18). Заменить «» на «» (2 раза).
Пункт А.9.9, формула (А.17). Дополнить пояснением:
[bookmark: _Hlk208503274]« – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
	(А.17.а)»
Пункт А.9.12, формула (А.22). Заменить «» на «».
Пункт А.9.12, формула (А.22). Дополнить пояснением:
[bookmark: _Hlk208503790]« – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
	(А.22.а)»
Пункт А.11.1, формула (А.25), пояснения. Дополнить:
[bookmark: _Hlk208503983]β – коэффициент объемного расширения нефти/нефтепродуктов, ºС-1, вычисляемый по формуле (А.4) или (А.17.а).
Пункт А.11.3, формулу (А.29) изложить в новой редакции:

[bookmark: _Hlk208504091][bookmark: _Hlk208504105]Пункт А.11.3, формула (А.32), пояснения. Заменить «» и «» на «» и «» соответственно.
Пункты А.11.3, формула (А.33) и Б.11.2, формула (Б.24). Заменить «» на «».
Пункт Б.9.4 изложить в новой редакции:
«Б.9.4 Массу нетто нефти/нефтепродуктов (мазутов) mн, т, вычисляют по формуле
,	(Б.2)
где	т – масса брутто нефти/нефтепродуктов (мазутов), т;
тб – масса балласта, т, вычисляемая по формуле
,	(Б.3)
где	Wм.в – массовая доля воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах), %:
а)	вычисляемая по результатам измерений объемной доли воды в нефти/
нефтепродуктах (мазутах) с применением поточных СИ объемной доли воды в нефти/
нефтепродуктах (мазутах) по формуле
,	(Б.4)
где	– объемная доля воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах), измеренная поточными СИ объемной доли воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах), %;
 – плотность воды при температуре измерений объемной доли воды в нефти/
нефтепродуктах (мазутах), кг/м3, принимаемая равной 1000 кг/м3; 
 – плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов) при температуре измерений
объемной доли воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах), кг/м3, принимаемая равной
измеренной поточными СИ плотности , или лабораторными автоматизированными СИ плотности или ареометрами в лаборатории 
При различии температур (на величину, превышающую суммарную погрешность СИ температуры) в процессе измерения плотности нефти и объемной доли воды в нефти/
нефтепродуктах (мазутах) измеренное значение плотности приводят к температуре
измерений объемной доли воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах) по формуле
,	(Б.5)
где	 – плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов), принимаемая равной  или 
 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле:
,			  (Б.5.А)
[bookmark: _Hlk208504879]где	β15 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
,	(Б.6)
где	К0, К1, К2 – коэффициенты, значения которых приведены в таблице Б.1;
Таблица Б.1 – Значения коэффициентов К0, К1, К2
	Рабочая среда
	, кг/м3
	К0
	К1
	К2

	Нефть
	От 611,2 до 1163,8
	613,9723
	0,0000
	0,0000

	Мазуты 
	От 838,7 
до 1163,9
	186,9696
	0,4862
	0,0000


 – плотность нефти, вычисленная по Б.9.6.
tизм – температура нефти/нефтепродуктов (мазута) при измерении плотности нефти/нефтепродуктов (мазутов), °С;
tн – температура нефти/нефтепродуктов (мазутов) при измерении массовой доли воды в нефти/нефтепродуктах (мазутах), °С;
б) измеренная по ГОСТ 2477;
Wм.п – массовая доля механических примесей в нефти/нефтепродуктах (мазутах), измеренная по ГОСТ 6370, %;
Wх.с – массовая доля хлористых солей в нефти, %, вычисляемая по формуле
,	(Б.9)
где	 – массовая концентрация хлористых солей, измеренная по  ГОСТ 21534, мг/дм3;
 – плотность нефти, принимаемая равной , а при отсутствии поточных СИ плотности – , измеренной в лаборатории и приведенной к условиям измерений массы нефти/нефтепродуктов по формуле
.	(Б.10)
Плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов), измеренную с применением поточных СИ плотности, приведенную к стандартным условиям при температуре 15 °С, , кг/м3, вычисляют по формуле
,	(Б.11)
где	 – плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов), измеренная при температуре и давлении нефти в поточных СИ плотности, кг/м3;
[bookmark: _Hlk208505095] – поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры нефти/ нефтепродуктов (мазутов) на их объем в поточных СИ плотности, вычисляемый аналогично поправочному коэффициенту CTL по формуле
,	(Б.12)

где	 – температура нефти/нефтепродуктов (мазутов), °С;
 – поправочный коэффициент, учитывающий влияние давления нефти/ нефтепродуктов (мазутов) на их объем в поточных СИ плотности, вычисляемый аналогично поправочному коэффициенту CPL по формуле
,	(Б.13)
где	Pv – избыточное давление нефти/нефтепродуктов (мазута), МПа;

 – коэффициент сжимаемости нефти/нефтепродуктов (мазутов), МПа–1, вычисляемый по формуле
.	(Б.14)
При вычислении массы нетто нефтепродуктов (мазутов) по формуле (Б.2) массовую долю хлористых солей Wх.с принимают равной 0». 
Раздел Б.9 дополнить новым пунктом:
«Б.9.4.а Плотность нефти/нефтепродуктов, приведенную к стандартным условиям при температуре 20 °С, вычисляют по формуле
 	                                 (Б.14.а)».
Пункт Б.9.5. Заменить «приведенную к плотности при температуре 15°С, кг/м[image: ] вычисляют по формуле» на «при отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной температуры 15 °С приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С, , кг/м3, в соответствии с Б.9.6 по формуле».
Пункт В.2.1.а), третье перечисление. Заменить «0,05» на «±0,05».
[bookmark: _Hlk210744565]Пункты В.2.1, перечисление б) и Д.2.1, перечисление б). Изложить в новой редакции:
[bookmark: _Hlk208505382]«б) автоматизированные СИ плотности с переделами допускаемой абсолютной погрешности измерения плотности:
· лабораторные – ±0,3 кг/м3;
· переносные –  ±0,5 кг/м3.
Примечание – При применении измерительных систем допускается определять плотность косвенным методом по результатам измерений уровня, давления в газовом пространстве и гидростатического давления столба нефти, нефтепродуктов с применением преобразователей давления. Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерений средней плотности нефти/нефтепродуктов составляют ±1 кг/м3.»
[bookmark: _Hlk210743038][bookmark: _Hlk208505582]Пункты В.2.4, перечисление г) и Г.2.4, перечисление б). Заменить «методиками измерений, ГОСТ 3900» на «методиками измерений и/или методами испытаний, указанными в документах на объект испытаний».
Пункт В.3.2. Заменить «техническим» на «технические».
[bookmark: _Hlk210743044][bookmark: _Hlk208505750]Пункт В.6.2. Заменить «методик измерений, ГОСТ 3900» на «методик измерений и/или методов испытаний, указанных в документах на объект испытаний».
Подраздел В.7, перечисление а) изложить в новой редакции:
[bookmark: _Hlk208505842]а) обеспечивают отстой нефти/нефтепродуктов:
· после заполнения резервуаров продолжительностью в соответствии с ГОСТ 2517, после опорожнения резервуаров продолжительностью не менее 10 мин;
· после заполнения резервуаров (танков) речных и морских судов, железнодорожных цистерн продолжительностью в соответствии с ГОСТ 2517;
· после заполнения автомобильных цистерн, прицепов-цистерн, полуприцепов-цистерн продолжительностью не менее 10 мин.».
Пункт В.8.1, перечисление б) изложить в новой редакции:
«При измерении массы нефти/нефтепродуктов выполняют следующие операции:
…
[bookmark: _Hlk208505935]б) измерение уровня нефти/нефтепродуктов (жидкости – при наличии подтоварной воды);
…».
Пункт В.8.3. Заменить «нефти/нефтепродуктов» на «нефти/нефтепродуктов
(жидкости – при наличии подтоварной воды)».
Пункт В.8.3.2. Заменить «морских судах» на «морских судов».
Пункт В.8.3.8 после слов «Н», «крыше резервуара», «направляющей колонны»
дополнить словом «мм».
Пункт В.8.7.1 после слов «по объединенной» дополнить словами «или в точках
отбора проб».
Пункт В.8.7.1 после слов «методикам измерений» дополнить словами «и/или
методам испытаний, указанным в документах на объект испытаний».
Пункт В.8.8. Заменить «Определение массы» на «Измерение массовой доли
составляющих».
Пункт В.9.4, формула (В.4), пояснения символов. Заменить «количество» на
«объем» (2 раза).
Пункт В.9.4, формулу (В.7) и пояснения к ней изложить в новой редакции:
,	(В.7)

где	 – температура нефти/нефтепродуктов, °С;
β15 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
	(В.8)
где	К0, К1, К2 – коэффициенты, значения которых приведены в таблице В.1;
Таблица В.1 – Значения коэффициентов К0, К1, К2
	 Рабочая среда
	ρ15, кг/м3
	К0
	К1
	К2

	Нефть
	От 611,2
до 1163,8
	613,9723
	0,0000
	0,0000

	Бензины
	От 611,2
до 770,9
	346,4228
	0,43884
	0,0000

	Топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами
	От 770,9
до 788,0
	2690,7440
	0,00000
	–0,0033762

	Топлива и керосины для реактивных двигателей, авиационное реактивное топливо ДЖЕТ А-1 по ГОСТ 32595
	От 788,0
до 838,7
	594,5418
	0,0000
	0,0000

	Дизельные топлива, мазуты, печные топлива 
	От 838,7
до 1163,9
	186,9696
	0,4862
	0,0000

	Примечания
1 Нефтепродукты разделены на группы, имеющие внутри подгруппы, в указанном в таблице диапазоне плотности, аналогичные характеристики зависимости между коэффициентом объемного расширения β15 и плотностью нефтепродукта ρ15.
Наименование групп носит условный характер.
2 Рекомендуется при расчетах плотности нефтепродуктов, выпускаемых отечественными производителями, применять значения коэффициентов К0, К1, К2, уточненные по результатам экспериментальных и теоретических работ и утвержденные в установленном порядке.
3 Если значение плотности нефтепродукта ρ15 попадает в диапазон плотности, соответствующей другой группе нефтепродуктов, то при расчете плотности конкретного нефтепродукта, в связи с условным наименованием групп, следует применять значения коэффициентов  К0, К1, К2, той  подгруппы  нефтепродуктов,  которой  соответствует  его плотность ρ15. Так, например бензин с плотностью ρ15 более 770,9 кг/м3 следует относить к подгруппе «топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами» и расчет плотности проводить по коэффициентам, соответствующим данной подгруппе.


ρ15 – плотность нефти/нефтепродуктов, измеренная с применением переносных автоматизированных СИ плотности, или лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории в объединенной пробе при стандартной температуре 15 °С, кг/м3. При отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной температуры 15 °С плотность приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С  в соответствии с В.9.5 по формуле
,	(В.9)
где  – плотность нефти/нефтепродуктов, принимаемая: 
а) равной плотности при измерении с применением переносных автоматизированных СИ плотности в резервуарах, резервуарах (танках) речных и морских судов, цистернах  , кг/м3, вычисляемой по формуле
                                                    (В.10)
где     – плотность, измеренная переносным автоматизированным СИ плотности, кг/м3;
j – порядковый номер уровня измерений плотности;
n – число уровней измерений плотности;
б) равной плотности при измерении с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории , кг/м3, вычисляемой по формуле
 ,                                                 (В.11)
где  в, с, н – плотность точечной пробы верхнего, среднего, нижнего слоя соответственно, кг/м3;
в) равной плотности, измеренной в объединенной пробе;
         – поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры нефти/нефтепродуктов на их объем, вычисляемый аналогично поправочному коэффициенту CTL;
K – поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров, вычисляемый для ареометров, градуированных при температуре:
а) 15 °С, по формуле
;                                 (В.12)
б) 20 °С, по формуле
.					       (В.13)
При измерении плотности с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров K принимают равным единице.».
Пункт В.9.5, перечисление в). Заменить «» на «», «по формуле (В.11)» на «по формуле (В.9)».
Раздел В.9 дополнить новым пунктом:
«В.9.5.а Плотность нефти/нефтепродуктов, приведенную к стандартным условиям при температуре 20 °С, вычисляют по формуле
, 	                   (В.16.а)»
Пункт В.9.6 изложить в новой редакции:
«В.9.6 Для резервуаров с плавающим покрытием объем нефти/нефтепродуктов , м3, вычисляют по формуле
	(В.17)
где  – поправка к объему, обусловленная изменением вытесненного объема плавающим покрытием при эксплуатации, м3. Поправку  учитывают с уровня всплытия плавающего покрытия, приведенного в журнале обработки результатов измерений, прилагаемом к градуировочной/калибровочной таблице резервуара. Поправку вычисляют:
1) для резервуаров с понтоном по формуле
,	(В.18)
где	 – масса понтона по градуировочной/калибровочной таблице резервуара, кг;
 – плотность нефти/нефтепродуктов в резервуарах при условиях измерения объема нефти/нефтепродуктов, кг/м3;
 – плотность нефти/нефтепродуктов, применяемая в расчетах вместимости резервуаров при градуировке, кг/м3, приведенная в протоколе измерений (плотность хранимой жидкости по ГОСТ 8.570), прилагаемом к градуировочной/калибровочной таблице.
2) резервуаров с плавающей крышей по формуле

[bookmark: фор_6],	(В.19)
где  – поправка на изменение высоты погруженной части плавающей крыши резервуаров при градуировке и эксплуатации, мм, вычисляемая по формуле
, 	(В.20)
где  – расстояние по вертикали от риски измерительного люка на плавающей крыше до уровня нефти/нефтепродуктов, мм, приведенное в протоколе измерений, прилагаемом к градуировочной/калибровочной таблице;
Примечание – При отсутствии значения  в протоколе измерений, прилагаемом к градуировочной/калибровочной таблице (отсутствие жидкости при проведении градуировки), поправку  вычисляют по формуле (В.18), используя вместо значения массы понтона по паспорту на резервуар , кг, массу плавающего покрытия , кг, приведенную в протоколе измерений, прилагаемом к градуировочной/калибровочной таблице резервуара.
 – расстояние по вертикали от риски измерительного люка на плавающей крыше до уровня нефти/нефтепродуктов при условиях измерения их уровня, мм;
 – диаметр плавающей крыши, мм;
D1…Dz – диаметры отверстий в плавающей крыше по градуировочным/калибровочным таблицам, мм;
z – число отверстий».
Пункт В.9.8, пояснение к символу «». Заменить «по формуле (В.10) или (В.11)» на «по формуле (В.9) или (В.16.а)».
Пункт В.9.8, пояснение к символу «». Исключить слова «или (В.17)».
Пункт В.9.9, формулу (В.23) и пояснения к ней изложить в новой редакции:
  ,      (В.23)

Примечание – Данная формула может быть применена при разности температуры стенки резервуаров, резервуаров (танков) речных и морских судов, цистерн Тст, С, и температуры нефти/нефтепродуктов при измерении его плотности , С, не более 15 С. 
 – температура нефти/нефтепродуктов при измерении плотности, °С.
– плотность нефти/нефтепродуктов, измеренная в лаборатории, кг/м3; 
 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
                         (В.23.а)
Пункт В.11.1, формула (В.29), пояснения. Дополнить:
β – коэффициент объемного расширения нефти/нефтепродуктов, ºС-1, вычисляемый по формуле (В.8) или (В.23.а).
Примечание – При аттестации методики измерений принимают наибольшее из значений β, °С-1, вычисленных по формулам (В.8) и (В.23.а).
Пункт В.11.7, пояснения к формуле (В.40). После «приема/сдачи нефти/нефтепродуктов» дополнить «или измеренная в лаборатории».
Пункты В.11.10, формула (В.45); Г.11.4.1, формула (Г.23); Д.11.5, формула (Д.28). Заменить «» на «».
Пункт Г.1.1 дополнить новым перечислением:
«а).1) ± 1 % 1) – при прямом методе статических измерений взвешиванием на весах нерасцепленных цистерн и составов из них с остановкой».
Пункт Г.1.2 дополнить новым перечислением:
«а).1) ± 1,1 % 3) – при прямом методе статических измерений взвешиванием на весах нерасцепленных цистерн и составов из них с остановкой».
Пункт Г.2.1 перечисление б) изложить в новой редакции:
«б) автоматизированные СИ плотности с переделами допускаемой абсолютной погрешности измерения плотности:
- лабораторные – ±0,3 кг/м3;
- переносные –  ±0,5 кг/м3».
[bookmark: _Hlk210743163]Пункт Г.6.2. Изложить в новой редакции: «Выполнение измерений плотности нефти/нефтепродукта в испытательной лаборатории проводят в соответствии с требованиями методик измерений и/или методов испытаний, указанных в документах на объект испытаний».
Пункт Г.7 дополнить новым перечислением:
«а.1) Обеспечение отстоя нефти/нефтепродуктов после заполнения железнодорожных цистерн продолжительностью в соответствии с ГОСТ 2517, автомобильных цистерн, прицепов-цистерн, полуприцепов-цистерн – продолжительностью не менее 10 мин.».
Пункт Г.8.7 после слов «методикам измерений» дополнить словами «и/или методам испытаний, указанным в документах на объект испытаний».
Пункт Г.9.5 изложить в новой редакции
«Г.9.5 Плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов), измеренную с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории в объединенной пробе, при отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной температуры 15 °С приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С  в соответствии с Г.9.6 по формуле
,				               (Г.4)
где  – плотность нефти/нефтепродуктов, принимаемая равной плотности, полученной при измерении с применением: 
а) переносных автоматизированных СИ плотности в цистернах   , кг/м3;
б) лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории , кг/м3; 
 – поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры нефти/нефтепродуктов на их объем, определяемый аналогично поправочному коэффициенту CTL по формуле
          ,                  (Г.5)

где   – температура нефти/нефтепродуктов, °С;
  β15 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
 		                                         (Г.6)
где   К0, К1, К2 – коэффициенты, значения которых приведены в таблице Г.1;
Таблица Г.1 – Значения коэффициентов К0, К1, К2
	 Рабочая среда
	ρ15, кг/м3
	К0
	К1
	К2

	Нефть
	От 611,2
до 1163,8
	613,9723
	0,0000
	0,0000

	Бензины
	От 611,2
до 770,9
	346,4228
	0,43884
	0,0000

	Топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами
	От 770,9
до 788,0
	2690,7440
	0,00000
	–0,0033762

	Топлива и керосины для реактивных двигателей, авиационное реактивное топливо ДЖЕТ А-1 по ГОСТ 32595
	От 788,0
до 838,7
	594,5418
	0,0000
	0,0000

	Дизельные топлива, мазуты, печные топлива 
	От 838,7
до 1163,9
	186,9696
	0,4862
	0,0000

	Примечания
1 Нефтепродукты разделены на группы, имеющие внутри подгруппы, в указанном в таблице диапазоне плотности, аналогичные характеристики зависимости между коэффициентом объемного расширения β15 и плотностью нефтепродукта ρ15.
Наименование групп носит условный характер.
2 Рекомендуется при расчетах плотности нефтепродуктов, выпускаемых отечественными производителями, применять    значения   коэффициентов   К0, К1, К2, уточненные по результатам экспериментальных и теоретических работ и утвержденные в установленном порядке.
3  Если значение плотности нефтепродукта ρ15 попадает в диапазон плотности, соответствующей другой группе нефтепродуктов, то при расчете плотности конкретного нефтепродукта, в связи с условным наименованием групп, следует применять значения коэффициентов  К0, К1, К2, той  подгруппы  нефтепродуктов,  которой  соответствует  его плотность ρ15. Так, например бензин с плотностью ρ15 более 770,9 кг/м3 следует относить к подгруппе «топлива, занимающие по плотности промежуточное место между бензинами и керосинами» и расчет плотности проводить по коэффициентам, соответствующим данной подгруппе.


K – поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров, вычисляемый для ареометров, градуированных при температуре:
а) 15 °С, по формуле
;                                 (Г.7)
б) 20 °С, по формуле
.					       (Г.8)
При измерении плотности с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров K принимают равным единице.».
Пункт Г.9.3, формула (Г.1) и пояснения к ней. Заменить «mг.ц» и «mп.ц» на «mг» и «mп» соответственно.
 «Г.9.6.а Плотность нефти/нефтепродуктов, приведенную к стандартным условиям при температуре 20 °С, вычисляют по формуле
, 	                   (Г.11.а)»
Пункт Г.9.6, перечисление в) и пункт Д.9.5, перечисление в). Заменить «принимая поправочный коэффициент  равным поправочным коэффициентам  соответственно» на «принимая поправочный коэффициент  равным поправочному коэффициенту ».
Подраздел Г.11.1 дополнить новыми пунктами:
«Г.11.1.1.а Относительную погрешность измерений массы брутто нефти/нефтепродуктов (мазутов) и массы нефтепродуктов взвешиванием нерасцепленных груженых и порожних железнодорожных цистерн с остановкой вычисляют по формуле

, (Г.16.а)


где ,  – отношение суммарной массы железнодорожных цистерн в составе, следующих за взвешиваемой железнодорожной цистерной, включая взвешиваемую, к массе взвешиваемой груженой или порожней железнодорожной цистерны соответственно;
mг.ц - масса груженой цистерны;
mп.ц – масса порожней цистерны.
Г.11.1.1.б Относительную погрешность измерений массы брутто нефти/нефтепродуктов (мазутов) и массы нефтепродуктов взвешиванием нерасцепленного состава с остановкой вычисляют по формуле
,                       (Г.16.б)
где n – число вагонов в составе;
 – порядковый номер вагона в составе;
 – пределы допускаемой абсолютной погрешности весов при измерениях массы вагона в гружёном состоянии, кг;
 – пределы допускаемой абсолютной погрешности весов при измерениях массы вагона в порожнем состоянии, кг».
Пункт Г.11.2.2 после слов «без расцепки» дополнить «в движении».
Пункт Г.11.2.2, формулу (Г.18) изложить в новой редакции:
«
,			    (Г.18)
где	 – пределы допускаемой погрешности весов при измерении массы состава в
груженом состоянии, %;
 – масса состава в груженом состоянии, т;
 – пределы допускаемой погрешности весов при измерении массы состава в порожнем состоянии, %;
 – масса состава в порожнем состоянии, т.»
Пункт Д.2.1, перечисление б), третье перечисление. Заменить «0,05» на «±0,05». 
Пункт Д.9.3, формула (Д.3), пояснения символов. Заменить «количество» на «объем» (2 раза).
Пункт Д.7, перечисление а) изложить в новой редакции:
«а) обеспечение отстоя нефти/нефтепродуктов после заполнения резервуаров продолжительностью в соответствии с ГОСТ 2517, после опорожнения – продолжительностью не менее 10 мин.». 
[bookmark: _Hlk210744247]Пункт Д.8.7.1 после слов «методикам измерений» дополнить словами «и/или методам испытаний, указанным в документах на объект испытаний».
Пункт Д.9.3, формулу (Д.2) изложить в новой редакции:
	(Д.2)
Пункт Д.9.4 изложить в новой редакции
[bookmark: _Hlk210738736][bookmark: _Hlk187416569]«Д.9.4 Плотность нефти/нефтепродуктов (мазутов), измеренную с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории в объединенной пробе, при отличии температуры нефти/нефтепродуктов от стандартной температуры 15 °С приводят к стандартным условиям при температуре 15 °С  в соответствии с Д.9.5 по формуле
,				                (Д.5)
где  – плотность нефти/нефтепродуктов, принимаемая: 
а) равной плотности при измерении с применением переносных автоматизированных СИ плотности в резервуарах, резервуарах (танках) речных и морских судов, цистернах  , кг/м3, вычисляемой по формуле
                                                       (Д.6)
где     – плотность, измеренная переносным автоматизированным СИ плотности, кг/м3;
j – порядковый номер уровня измерений плотности;
n – число уровней измерений плотности;
б) равной плотности при измерении с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности или ареометров в лаборатории , кг/м3, вычисляемой по формуле
 ,                                                 (Д.7)
где  в, с, н – плотность точечной пробы верхнего, среднего, нижнего слоя соответственно, кг/м3;
в) равной плотности, измеренной в объединенной пробе;
 – поправочный коэффициент, учитывающий влияние температуры нефти/нефтепродуктов на их объем, определяемый аналогично поправочному коэффициенту CTL по формуле
          ,                  (Д.8)

где   – температура нефти/нефтепродуктов, °С;
  β15 – коэффициент объемного расширения рабочей среды, °С–1, вычисляемый по формуле
 		                                        (Д.9)
где   К0, К1, К2 – коэффициенты, значения которых приведены в таблице Д.1;
Таблица Д.1 – Значения коэффициентов К0, К1, К2
	 Рабочая среда
	ρ15, кг/м3
	К0
	К1
	К2

	Нефть
	От 611,2
до 1163,8
	613,9723
	0,0000
	0,0000

	Мазуты 
	От 838,7
до 1163,9
	186,9696
	0,4862
	0,0000


K – поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров, вычисляемый для ареометров, градуированных при температуре:
а) 15 °С, по формуле
;                                 (Д.10)
б) 20 °С, по формуле
.					       (Д.11)
При измерении плотности с применением лабораторных автоматизированных СИ плотности поправочный коэффициент на температурное расширение стекла для ареометров K принимают равным единице.
Пункт Д.9.5, перечисление в). Заменить «формуле (Д.4)» на «формуле (Д.5)».
Раздел Д.9 дополнить новым пунктом:
«Д.9.5.а Плотность нефти/нефтепродуктов, приведенную к стандартным условиям при температуре 20 °С, вычисляют по формуле
, 	                   (Д.14.а)»
Текст стандарта дополнить новым приложением:
[bookmark: _GoBack]

Приложение Е
(рекомендуемое)
Рекомендации по округлению параметров при обработке результатов измерений массы нефти и нефтепродуктов косвенным методом статических измерений
Рекомендации по округлению параметров при обработке результатов измерений массы нефти и нефтепродуктов косвенным методом статических измерений приведены в таблице Е.1.
Таблица Е.1 – Рекомендации по округлению параметров при обработке результатов измерений массы нефти и нефтепродуктов косвенным методом статических измерений
	Показатель
	Единица
измерений
	Количество знаков после запятой

	Уровень
	мм
	0

	Температура
	°С
	1

	Плотность
	кг/м3
	2 1)

	Объем
	м3
	3

	Коэффициент объемного расширения рабочей среды β
	°С-1
	6

	Поправочный коэффициент, учитывающий влияние
температуры нефти/нефтепродуктов на ее объем CTL
	–
	6

	Массовая доля хлористых солей
	%
	4

	Массовая концентрация хлористых солей
	мг/дм3
	1 2)

	Массовая доля механических примесей
	%
	4

	Массовая доля воды
	%
	2

	Масса брутто нефти/нефтепродуктов (мазутов) и масса нефтепродуктов
	т
	3 2)

	Масса нетто нефти/нефтепродуктов (мазутов)
	т
	3 2)

	Относительная погрешность измерений массы брутто нефти/нефтепродуктов (мазутов) и массы нефтепродуктов
	%
	3 3)

	Относительная погрешность измерений массы нетто
нефти/нефтепродуктов (мазутов) 
	%
	2

	Для параметров, не приведенных в таблице, при обработке результатов измерений массы нефти и нефтепродуктов косвенным методом статических измерений значения округляют до шестого знака после запятой.


Приложение Е дополнить сноской внизу страницы:
«1) В Республике Казахстан вместо значения «2» применяется «1».
2) В Республике Казахстан вместо значения «3» применяется «0».
3) В Республике Казахстан вместо значения «3» применяется «2».»
	Руководитель
разработки
	Начальник отдела НИО-7
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	личная подпись
	

	Исполнитель
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